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RESUMEN

CURRÁS, Emnia. Investigaciones en inteligência artificial en Espana. Trans-In-fonna-
çlo.Campinas, PUCCAMP,1 (1): 41-49, jan.labr., 1989.

Se inicia el trabajo con una introduccion en Ia que se exponen unos breves princi-
pios sobre Ias bases fundamentales de Ia "inteligencia artificial". Se trata de emular Ia inte-
ligencia humana para ayudar ai hombre en su quehacer diario. Una base de conocimientos
- base de datos -, unas regias - motor de inferencia - y un "sistema experto" - herramienta

o estructura de programacion y una computadora son los componentes de Ia "inteligencia
artificial".

En Espalia se trabaja desde los anos 70, ocupando un lugar pionero y destacado.
Los temas mas destacados son: gestion ~mpresarial, gestion bancaria, lectura de periodi-
cos diarios previsi6n de dalios por inundaciones, historiales clinicos, tratamento de image-
nes de satelites, cartografia, tratamento de textos en lenguaje natural y area educativa y vi.
si6n artificial y optr6nica. En 10 referente a Ias propias ciencias de Ia documentaci6n - cien-
eia de Ia de inforrnaci6n -se realizan investigaciones en Ia construcci6n de Ihesauros y en
Ia gesti6n de bases de datos. Se colabora con el programa ESPRIT.

RESUMO

CURRÁS, Emnia. Investigaciones en inteligência artificial en Espana. Trans-In-fonna-
çlo.Campinas, Puccamp,1 (1):41-49, jan.labr., 1989.

Começa o trabalho com uma introdução na qual se expõem uns breves princrpios
sobre as bases fundamentais da "inteligência artificial." Trata-se de estimular a inteligên-
cia humana para ajudar o homem no seu trabalho diário. Uma base de conhecmentos -
base de dados ., umas regras - motor de inferência e, um "sistema especializado - ferra-
menta ou estrutura de programação e um computador são os componentes da "inteligência
artificial."

Na Espanha trabalha-se a matéria desde os anos 70, ocupando lugar pioneiro e
destacado. Os assuntos mais em destaque são: gerências empresarial e bancária, leitura
de jomais, previsão de danos por enchentes, hist6riaclrnica, tratamento de imagens de sa-
télites, cartografia, tratamento de textos em linguagem natural, área educacional, visão arti-
ficial e optrOnica. No referente às próprias ciências da documentação - ciência da informa-
ção - realizam-se investigações na construção de tesauros e na administração de base de

dados.Colabora-secomo programaESPRIT.
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PROEMIO

En Ia evolución de Ia ciencia y I tecnica hemos lIegado a um momento

em el que los hombres estan queriendo emular su propia naturaleza e inten-

tando construir maquinas lIamadas "inteligentes" que actuan imitando los
procesos que ienen lugar en su cerebro durante Ias etapas de elaboracion

de pensamiento. Todo con Ia intencion de comprender y conocer en su ansia

de sabiduria el mundo que les rodea, siempre atractivo y siempre misterioso.
Asi pues, aqui estan esas mâquinas y sus programas de trabajo que Macs-

yma denominó "inteligencia artificial" para lIamar Ia atenci6n de los investiga-

dores y cientmcos de diversas ramas dei saber humano. Desde luego consi-

guió su propósito, aunque no Ia rapidez en su desarrollo que hubiera desea-

do. Desde aquellos primeros sistemas DENDRAL para los compuestos qur-

micos y HERSA Y hasta finales de los anos setenta y quiza también hasta

nuestra década de los ochenta no se realizaron ni grandes estudios ni gran-

des aplicaciones.
En los últimos cinco anos, desde 1983 aproximadamente, se han lIe-

vado a cabo Ia mayor parte de Ias investigaciones en este campo, tanto a ni-

vel internacional como dentro de Espana. Cada vez se encuentram mas

campos de aplicacion y nos ofrecen Ia ventaja de hacernos los quehaceres

diârios mas simples y sencillos, tanto si son de trabajo cotidiano como de

esparcimiento. La dificultad, Ia complicación, el estudio, Ia investigaci6n so-
bre Ia "inteligencia artificial" queda para los informâticos, los sociólogos, los

matemâticos, los lingurstas, los qurmicos... Ellos son los que tienen bajo su
respondabilidad Ia forma de conseguir que aquellas mâquinas y sus progra-

mas de trabajo lIeguen hasta el resto de los seres humanos.

INTELlGENCIAARTIFICIALY SISTEMAS INFORMÁTICOS

La inteligencia artificial fue definida por Wiston como el estudio de Ias

ideas que permiten ai ordenado r realizar acciones que hacen el ser humano

parecer inteligente... Esta irónica definición de una medida exacta, sin em-

bargo, de 10 que puede suponer Ia investigaci6n en inteligencia artificial...
Hay que estudiar el funcionamiento dei cerebro en un processo de elabora-

ción dei pensamiento. Conociendo su funcionamiento parece que con cons-

truir un programa, o série de programas lógico-matemâticos, se puede lIegar

a emular, o ai menos a imitario y hacer aparecer a Ias mâquinas realmente

inteligentes, es decir, capaces de elaborar por si mismas una Irnea de pen-

samiento y responder, o dialogar con un interlocutor humano. Sin embargo Ia
cuestión no es tan sencilla, porque el ser humano, pese a todos los intentos

para reducirlo a un conjunto de simples relaciones trsicas y qurmicas, lIeva

en si mismo un grado de imprevisión, motivado por su propia idiosincrasia

---
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y Ia influencias dei medio en que se ha ido desarrollando, de forma que una

misma pregunta no es contestada de Ia misma manera, ni siquiera por dos

personas de Ia misma edad, de Ia misma ciudad, y de Ia misma formaci6n
educativa... Por tanto, elaborar un sistema que satisfaça Ias demandas de

preguntas de un conjunto de seres humanos, no puede ser tan simple.

Una de Ias caracterfsticas de Ia inteligencia artificial es manejar datos
representaos por srmbolos, en un proceso 16gico abierto, para 10cual, sobre

una base de conocimiento -vocabulãrio propio dei tema sobre el que el que

se trabaja -debe aplicar unas regias, lIamadas de inferencia o motor inferen-
cial, por medio de Ias cuales se van buscando Ias respuestas y Ias pregun-

tas a modo de diãlogo hombre-mãquina, que constituyen los sistemas de in-

terfaz o interfaces mãquina-usuãrio.

En todo este proceso aparece el sistema experto. como una herra-

mienta, una estructura de programaci6n capaz de almacenar y utilizar, usan-
do Ias tecnicas informãticas, algún tipo de conocimiento sobre una determi-
nada ãrea de Ia ciencia.

Por medio de los sistemas expertos el hombre puede adquirir conoci-

miellto, considerando este como acumulaci6n de saberes. Esto eleva el gra-
do de desarrollo de su cerebro, producido por los impactos de informaci6n
que consciente o inconscientemente, recibe dei exterior. Por tanto aumenta

su estado de inteligencia, 10 que repercute en una elevaci6n de su cultura,

sea cual sea el ambiente en que desarrolla su actividad vital. No importa, ni

Ia zona, ni el clima, ni Ias condiciones sociales en que viva el ser humano.

De todo esto se puede deducir que los sistemas expertos conllevan en si
mismos una caracterrstica ontogénica, quizã, fundamental para el desarrollo

dei ser humano en su futuro discurrir por el proceso existencial, tanto como

indivrduo, que como especie.

Se trata, por medio de los sistemas expertos, de una nueva manera de
acceder ai conocimiento dei mundo que nos rodea. Traducido en terminos

sensillos sera ur. processo de adquisisi6n, elaboraci6n y asimilaci6n de in-

formaci6n para us imediato en tiempo real, o en tiempo diferido.
Asimismo, los sistemas expertos nos ayudan a conllevar entre todos

Ios individuos de Ia especie humana, Ia transformaci6n que estã sufriendo Ia

humanidad y que nos conduce a nuevas formas de vida asociada.

Todo esto supone que Ias investigaciones sobre construcci6n yapli-

caciones de sistemas expertos constituyan ãreas de prioridad. Tema en el

que Espana ocupa puestos de avanzadilla~ junto con otros parses europeos.

LAS INVESTIGACIONESEN ESPANA

Desde principios de los anos sesenta se estã investigando en Espana

sobre Ia inteligencia artificial, y sobre Ia construcci6n y aplicaci6n de siste-
mas expertos.
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Las investigaciones se centraron princpalmente en Ias universidades,
comenzando por el Centro de Cãlculo de Ia Universidad Complutense de

Madrid y Ia Facultad de Informãtica de Ia Universidad Politécnica, igualmente

en Madrid. En el primero se trabajaba sobre el tratamiento dellenguage natu-

ral en espanol con vistas a Ia traducción automãtica, tan importante ahora

par en entendimiento en Ia Comunidad Económica Europea. En Ia segunda
se emprezó trabajando, precisamente sobre Ia formación y acceso a bases

de datos, 10que suponia también el tratamiento de: ienguaje y de textos.

A 10largo de los anos setenta surgieron nuevos focos do investigación
Citemos entre ellos Ia Facultad de Informãtica de Ia Universidad Politécnica

de Cataluna, Ia Facultad de Informãtica de San Sebastian, el Centro de In-

vestigación de U.A.M.-I.B.M., formado por Ia Universidad Autónoma de Ma-

drid y Ia empresa IBM, el Instituto de Robótica dei Consejo Superior de In-

vestigaciones Cientfficas en Madrid y el Instituto de Cibernética de La Uni-
versidad de Barcelona...

Se trabajada principalmente en Ia construcci6n de prototipos en fase

experimental, y seguia siendo el tema principal el tratamiento dei lenguaje

natural para procesamiento de textos. También se trabajaba en Ia aplicación

de Ia lógica difusa y Ia vis6n por "computadora" con aplicaciones en robóti-

ca. Hoy se habla de optrónica o optoelectrónica.
En nuestra década de los anos ochenta se ha intensficado notable-

mente Ia investigación en Ia inteligencia artificial y sistemas expertos. EI Go-
bierno crea una Dirección General de Electrónica e Informãtica dependiente

dei Ministerio de Industria y Energia. De esa Dirección General se deriva una
Subdirección General de Tratamiento de Ia Información. Hacia 1984 se em-

pieza a trabajar en coordinación con el programa ESPRIT-European Strate-

gic Programme for Research and Development in Information Technology de
Ia Comunidad Económica Europea.

Este programa ESPRIT estã dedicado a Ia ciencia de Ia información.

Se trata de identificar los descriptoress, anadir algunos otros que completen

sus significado y elaborar un sistema experto para determinar Ia estrategia

de búsqueda con un motor de inferencia. Supone ser un sistema documental

completo que cubre Ias etapas que discurren desde una demanda da infor-

mación hasta Ia confección de Ia respuesta. EI propio sistema es capaz de

crear nuevos descriptores y construir su propio thesauro.
Por su parte ai Ministerio de Educación y Ciencia crea el "ãrea de co-

nocimiento Inteligencia Artificial." Asr se da pie a que se funden catedras y

profesores titulares para impartir ensenanzas sobre ese ãrea de conoci-

miento. Como consecuencia se crea el Instituto de Ciencia de Ia Computa-

ción y Ia profesoria Titular de Ciencia de Ia Computación e Inteligencia Attici-
fial de Ia Universidad Politecnica de Madrid. Este Instituto ha adquirido un

EXPLORER para utiliza rio en una serie de proyectos y realizar estudios so-

bre el uso dei languaje natural. Utiliza el programa Capra, que es un sistema

--
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inteligente para introducir conceptos en 1a base de conocimientos. Muy re-

cientemente está usando el programa Florian que concierne ai desarrollo dei

lenguaje para sistemas de lenguaje artificial.

La Cátedra de Automática de Ia Escuela Técnica Superior de Ingenie-

ros Industriales, igualmente en Ia Universidad Politécnica de Madrid, que ha-

bia sido creada con bastante antelaci6n, se incorpora a estos trabajos de in-

vestigaci6n estudiando sistemas de "fabricación flexible." También por estos

anos se crea el "Grupo de Trabajo en Ciencia Cognoscitiva" de Ia Universi-
dad Politécnica de Cataluna que trabaja en Ia adquisición y representación

dei conocimiento utilizando el enfoque de 16gica difusa.

La epoca de principio de los anos ochenta es Ia que corresponde a Ia
lIamada "etapa de experimentaci6n" con vistas a Ia comercialización, por

eso aparecen en Ia escena empresas privadas. Entre ellas Ias pioneras son

IKERLAN de Ia ciudad de Mondragón (Guipuzcoa) que investiga aimismo
sobre sistemas de fabricación flexible e INTERSOFTWARE S.A. que 10ha-

ce sobre Ia lectura de periodicos. Su sistema experto se disena para que el

programa reconozca hechos, en lugar de documentos.
Para Ias estrategias de recuperaci6n de información se utiliza el sis-

tema EXPERT. Consiste este sistema en ir haciendo preguntas ai usuario y
confeccionar menús. Sobre ellos se dialoga con el usuario para darle expli-

caciones y sugerirle nuevas estrategias de búsqueda. Entre Ias bases de

datos conocidos que emplean este sistema se puede citar a ERIC para el

área de educación y parece que da buenos resultados.

LA ETAPA RECIENTE

Desde el momento en que Ia investigaci6n en inteligencia artificial se

ha visto apoyada por el Gobierno Central y los Gobiemos autonómicos, Ias

iniciativas en 10 referente a temas de studio y creación de centros e institu-
ciones han aumentado considerableremente, siguiendo Ia corriente interna-

conal que se encuentra ya en Ia fase de comercializaci6n y movimiento de
dinero.

A nivel universitario se incorporan ai escenario de investigaci6n Ia
Universidad Politécnica de Las Palmas de Gran Lanaria, que encamina sus

trabajos proferentemente hacia estudios de visión artificial, concentrandose
en investigaciones biológicas, especialmente sobre Ia estructura y funcio-

namiento de Ia retina. También se incorpora el Grupo de Inteligencia Artificial

deI Instituto de Investigación Tecnológica de Ia Universidad de Comillas yel

Departamiento de Programaci6n en Computadoras de Ia Faculdad de Infor-

mática de Ia Universidad Politécnica de Cataluna. Este último grupo está tra-
bajando en un generador automático de interfaces en lenguaje natural para
aplicación a un sistema de consulta a una base de datos bursátil. Desde el

punto e vista de Ias Cier.cias de Ia Docmeritaci6n - ciencia de Ia informaci6n
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- es importante porque incluye una base de datos bibliográficos.

En Ia Facultad de Informática de San Sebastian se intensifican los tra-

bajos de investigación, que se centran en los estudios sobre un sistema ex-

perto de urgencia medica y que incluye una amplia base e datos sobre histo-
riales clfnicos consuhables en Ifnea. Asimismo en esta Facuhad investigan

sobre un sistema experto, dentro dei proyecto CAPRA.

Por estos anos se trabaja en Ia Universidad Politécnica de Cataluna

sobre entornos de logical (software) para aprendizaje, en el sistema CLEAN-
DATA Y en Ia Facultad de Informática de Madrid se estudia Ia construcción

de un sistema experto para su aplicación en Ia previsión en tiempo real de
danos por inundaciones.

En el Centro de Cálculo de Ia Universidad Politécnica de Cataluna y
conjuntamente con el Departamento de Cartografia de Ia Generalitat de Ca-

taluna lIevan algun tiempo investigando sobre sistemas expertos aplicables
en cartografia.

Por SlJ parte en el Centro de Investigación U.A.M.-I.B.M. estan ocu-

pandose dei tratamiento de imagenes de satelites e imagenes biológicas.

Aqui se incluye Ia creación de una base de datos.
En octubre de 1985 se creo el Centro de Estudios Avanzados de Bla-

nes dependiente dei Consejo Superior de Investigaciones Cientificas en Bar-
celona, donde se está terminando un sistema interactivo de ayuda a Ia clas-
ficaci6n y generación de thesauros.

FUINCA -Funcadión para el Fomento deITa Informaci6n Automatizada

- está poniendo a punto el Proyecto EGERIA que consiste en un sistema

experto para informar aios usuarios de Ias relaciones entre Ias diStintas en-

tidades que afectan a Ia industria de bases de datos: distribuidores, editores,

canales de comunicación, administración y sistema informativo.
Con vistas a Ia próxima exposición mundial, que se celebrará en Se-

villa en 1992, Ia Compania Telefónica Nacional de Espana está estudiando

un sistema de información general que lIeva su sistema experto propio.

Son ya muchos los cientfficos que se ocpan de estos temas y han

sentido Ia necesidad de agruparse para mantenerse en contacto e informa-

dos. Como consecuencia ha surgido, en los últimos anos, asociaciones co-
mo AEPIA - Asociación Espanola para Ia Inteligencia Artificial, AEIA - Aso-
ciació!'1 Espanola de Informática Y Automática y Ia Sociedad Espafíola para

el Procesamieto dei Lenguaje Natural.

En Ia linea de desear mantener informados estos profesionales han

organizado varias reuniones en estos utimos tiempos, de Ias que desfaca-

mos Ia Primeras Jornadas de Inteligencia Artificial para Bases de Datos, cel-

brada en octubre 1985 en Blanes (Barcelona), cuyas actas han sido publica-
das en catalan; Segundo Simposio Internacional dei Conocimiento y su Inge-
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nieria, que tuyo lugar en Madrid, en abril de 1987. También en ese mismo

mes y en Madrid se celebraron Ias Segundas Jornadas de Inteligencia Artifi-
cial. Pocos dias después tuvo lugar, igualmente en Madrid, Ia jornada sobre

Vision Artificial, donde se expusieron los trabajos que se lIevan a càbo por

un grupo de científicos de Ias facultades de Matemáticas y de Psicologia de
Ia Universidad Complutense. En Santander, en junio-julio de 1987, en Ia Uni-
versidad Internacional Menéndez Pelayo se ha estructurado un programa de

un Seminario sobre Sistemas Expertos y sus aplicationes. Para 19881a Fa-

cu~ad de Informatica de Ia Universidad Politécnica de Madrid ha organizado

un "rercer Simposio Internacional de Conocimiento y su Ingenieria" con pro-

yecci6n internacional, donde se trataran los recientes y cuestiones sobre
estos.

NOTA FINAL

Todos estos estudios sobre inteligencia artificial, visi6n artificial o

computacional y los sistemas expertos que ello confleva, conducen a Ia hu-

manidad a una nueva vision de Ia ciencia. Sigue interessando el mundo si-

tuado en nuestro mesocosmos, en el que confluyen el macrocosmos y el
microcosmos; pero Ia atencion se centra, como si fuesa subitamente en el

interior dei hombre, en su propio cerebro y en todas sus funciones. Interesa

conocer como es capaz de elaborar lineas de pensamiento en un proceso de

raciocinio logico, coherente, para intentar construir maquinas "inteligentes".
Asimismo interesa conocer como se realiza el sistema visual en todo su de-

talle para intentar emulario, o imitarto con maquinas lIamadas de "visi6n artifi-
cial".

EI tipo e funcionamento que consigue Ia modulaci6n y reproduccion de

voz, con todos sus registros de diferentes frecuencias de ondas, es estudia-
do cuidadosamente para poder dialogar con Ia maquina en diferentes idiomas

y socavar asi los cimentos de nuestras torres de Babei. Y todo eso está en
Ias manos de los hombres.

Hoy por hoy y resumiendo, Ias investigaciones se centran en Ias
áreas de futura e inmediata aplicacion siquierites:

- área de gesti6n de personal (en una empresa);

- área de gesti6n de comercializacion;

- área econômico-financeira: gesti6n bancaria (Espana);

- área educativa y de formaci6n (Espana);

- previsi6n de danos por inundaciones (Espana);
- área juridica

- programa EGERIA (Espaná) de gesti6n de bases de datos para Ia

documentacion - ciencia de Ia antormaci6n, con referencias bibliograficas y
documentales:

1
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- ârea de construccion de elementos auxiliares:

- thesauros, (Espana)
- catalogos, rndices:

- ârea sanitaria - historiales clinicos - (Espana)
- traduci6n automatica con tratamiento de lIengare natural (Espana);

- cartografia (Espana);
- visi6n artificial (Espana).

EI campo es amplio y promete un futuro optimista.
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SUMMARY

Currás. Emma. Researches on artilicial intelligence Spain. Trans-in-Iormação_
Campinas, PUCCAMP, 1(1): 41-49, jan./abr. 1989.

The work starts with an introduction in which some briel principies on the lunda-
mental basis 01artificial intelligence. The subject deals with stimulating the human intellen-
ge to help man in his daily aflair.

A basis 01knowledge - data basis-, somerules - inlerence motor -andan "expert
system" . programming toei or structure and a computer are the components 01"artificial
intelligence". In Spain people have been working on this area since the 70's taking up a
leading and proneering position. The most popular subjects area: management, banking
management, newspaper reading, lorecasting 01flood damages, clinical descriptions, pro-
cessing 01satellite images, cartography, tex1processing in naturallanguages, and educa-
tions fiel and artilicial and optronical eysight In relations to documentation sciences them-
selves - inlonnation science -researches kave been done in thesauri bulding and in data
basis management Contribution has also been made with the ESPIRIT programo
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