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ABSTRACT

The number of applications that use mobile agent technology and of systems that support it are
constantly increasing. Some applications send mobile software agents across the network to perform
a set of tasks. The mobile agents, representing the applications, have autonomy to migrate from a
node to another to complete their tasks. The main advantages of the agent to be executed at aremote
node are: reduction of communication cost, asynchonous processing, flexibility and load balancing.
The execution of an agent during its process of migration requires a supporting environment with
instaled services at each network node. This paper describes in detail the mobility service for agents.
This service is being developed in the context of MAGNA - Mobile AGeNt Architecture and PAGE -
Prototyping an AGent Environment projects.

Keywords: Mobile Agents, Agent Platforms, Distributed Agent Environment, Mobility Service,
CORBA Platforms.

RESUMO

O numero de aplicagdes que usam tecnologia a de agentes maéveis e sistemas que 0s suportam esta
em constante crescimento. Algumas aplicagées enviam agentes de software através da rede para
executar um determinado conjunto de taretas. Agentes moéveis, representando as aplicagoes, tém
autonomia necessaria para migrar de um no para outro a fim de completar suas tarefas. As principais
vantagens de um agente executar em um no remoto sdo: redugdo do custo de comunicagéo,
possibilidade de processamento assincrono, flexibilidade e divisdo da carga de processamento. A
execugao de um agente, durante seu processo de migragao, requer um ambiente de suporte com
servigos instalados em cada no de rede. Este artigo descreve em detalhe o servigo de mobilidade
de agentes. O servigo de mobilidade esta sendo desenvolvido no contexto dos projetos MAGNA -
Mobile AGeNt Architecture e PAGE - Prototyping an AGent Environment.
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1. INTRODUCAO

A tecnologia de agentes méveis vem evoluindo
para um novo paradigma que se adequa a uma
ampla variedade de dominios de problemas. O nu-
mero de projetos e novas aplicagbes usando este
paradigma esta constantemente aumentando, cha-
mando a atengdo da comunidade de pesquisadores
para estuda-lo e propor solugdes para varios proble-
mas detectados.

Geralmente um agente pode ser uma entidade
fisica ou légica que é responsavel pela execucéo de
um conjunto de tarefas, delegadas a ele por outras
entidades (aplicagoes, outros agentes, usuarios hu-
manos, etc.). Os agentes representam estas entida-
des enquanto executam suas tarefas (eles agem a
favor do usuario)[15].

Um dos aspectos dos agentes que é bastante
discutido por varios autores [3], [6], [10], [9] € sua
capacidade de poder se deslocar na rede, migrando
de um no para outro, a fim de executar sua tarefa.
Neste contexto, um agente que esta sendo executa-
do em um determinado né decide autonomamente
migrar para um outro né ou retornar para o seu n6 de
origem, trazendo consigo o resultado obtido durante
sua execugao. Agentes com a capacidade e autono-
mia de migracdo formam uma classe especial de
agentes denominados agentes moveis.

Significantes beneficios e vantagens podem
justificar o uso de agentes méveis em certas aplica-
¢oes, tais como:

e Reducao do custo de comunicagao [12] - de-
pendendo da quantidade de informacdes a
serem transmitidas pelo agente entre dois
nés da rede, pode ser mais eficiente em
termos de custo de comunicacdo enviar um
agente para onde estas estéao localizadas.
Desta forma, o agente pode filtrar e selecio-
nar somente as informacgdes relevantes e
transferi-las para o seu né de origem.;

e Processamento assincrono [12] - um agente
pode ser enviado através da rede, continuando
suas tarefas em outros nés. Enquanto o agente
se encontra fora de seu n6 de origem nédo é
necessario que este né permanega em opera-
¢ao. A computacdo maével € um exemplo de
aplicagdo que pode utilizar sobremaneira agen-
tes empregando o processamento assincrono;

e Divisdo da carga de processamento - com-
putadores com baixa capacidade de
processamento podem ser usados eficiente-
mente para armazenar e processar dados
que sdo filtrados e envidados por agentes
moveis a partir de grandes servidores de
informacgoes;

e Flexibilidade - Agentes méveis se constitu-
em em uma alternativa para o tradicional
modelo cliente-servidor. [5] sugere que o
modelo cliente-servidor e o paradigma de
agentes moveis podem ser complementares.

Os agentes mdveis podem ser utilizados em
diferentes dominios de aplicacdo, por exemplo: co-
mércio eletrdnico e empresas virtuais.

O comércio eletrénico envolve um sistema
hibrido no qual pessoas e computadores trabalham
juntos para obter certos resultados comerciais co-
muns. Uma transagao genérica em comeércio eletrd-
nico € um conjunto finito de interagdes entre mem-
bros com diferentes papéis [4].

Agentes méveis podem ser Uteis em todas as
fases de uma transagdo como por exemplo:

e agentes podem visitar através da rede em-
presas e pesquisar por potenciais fornece-
dores, de acordo com regras e condicdes
pré-estabelecidas por um comprador;

e agentes podem se deslocar para servidores
de fornecedores e negociar com eles termos

e condicOes de entrega de produtos e formas
de pagamento;

e agentes podem prover pagamento eletroni-
co viajando pela rede.

As empresas virtuais representam uma alianga
temporaria de companhias formadas para comparti-
Ihar custos com o objetivo de oferecer produtos e
servigcos competitivos a custos reduzidos. Este con-

ceito de empresa independe do porte organizacional
e das fronteiras técnicas e geograficas [11].

Agentes moveis podem ser (teis no contexto
das empresas virtuais, auxiliando em varios tipos de
tarefa, tais como:

® pesquisar por potenciais parceiros na rede
perguntando por companhias que podem
cumprir algum requerimento de produgéo ou
executar algum servico;
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e monitorar o status de servigos e recursos
que estdo sendo executados remotamente
para poder reprogramar local ou globalmen-
te fluxos de trabalho;

e viajar para locais remotos e fazer requisi-
¢Oes de produtos e servigos oferecidos por
parceiros;

e negociar e mediar disputas, pesquisando
informagodes ou servigos sobre assuntos es-
pecificos para auxiliar discussoes.

Diferentes tipos de servicos devem existir
com o objetivo de formar uma infraestrutura
computacional necessaria para suportar 0os agentes
moveis [15], [5]. O principal objetivo deste artigo é
descrever um dos servi¢os, o servigo de mobilidade,
responsavel pelo transporte de agentes méveis de
um local para outro remoto. A descricao esta basea-
da nos Servicos CORBA definidos pelo Object
Management Group [13], [14].

Este artigo apresenta na seg¢éo 2 um breve
resumo das principais definicbes e conceitos da
tecnologia de agentes moveis. Na secédo 3, uma
Arquitetura do Ambiente de Suporte a Agentes Mé6-
veis que esta sendo considerado pelo projeto Magna/
Page é apresentada. O DAE (Ambiente de Agentes
Distribuido) sera utilizado como uma plataforma
estruturada que provera servicos, incluindo o servico
de mobilidade. Na secéo 4 é descrito, em detalhe, o
servigo de mobilidade e na se¢ao 5 sdo discutidos os
aspectos relativos ao desenvolvimento de um prot6-
tipo inicial. Finalmente na secéo 6, sdo apresentadas
as conclusdes do trabalho.

2. MOBILIDADE DE AGENTES - DEFINICOES

Embora néo exista uma definicdo de consenso
entre os pesquisadores [16], [7], [2], [1] sobre exata-
mente o que é um agente, No NOsso ponto de vista
uma entidade computacional de software s6 pode ser
considerado um agente quandoela desenvolve suas
capacidades com o auxilio de uma plataforma de
agentes.

Umaplataformade agentes é umainfraestrutura
de servicos instalados em um né de rede que suporta
todo ciclo de vida de um agente.

[8] define um conjunto de capacidades que um
agente pode possuir. Dentre elas, duas estao direta-
mente relacionadas com o contexto de migragéo:

e mobilidade ou poder de migracdo que um
agente pode ter;

e autonomia ou poder de auto-controle de um
agente.

Uma das propriedades mais atrativas de um
agente é a sua capacidade de se mover de um lugar
para outro autonomamente [5], [8], [3], [12]. Diferen-
tes tipos ou gradagdes de mobilidade podem existir:

e [Estatico: agente que s6 sera executado na
propria plataforma em que foi originalmente
criado;

® Execucdo Remota: agente que é enviado
para um n6 remoto para executar suas tare-
fas. Este agente inicia sua execugao no local
remoto sempre a partir do seu ponto inicial;

e Migragcdo (com estado): agente que pode
parar sua execug¢ao em um né, migrar para
qualquer outro no e continuar sua execugao
do ponto onde parou antes da migragao.
Paraisso ele deve levar consigo seu estado.
Entende-se por estado do agente todas as
informacdes necessarias (valores de varia-
veis, proxima instrugdo a ser executada,
valores de parametros, etc.) para que o
mesmo possa dar continuidade a sua tarefa
no novo no.

Nos casosde agentes estaticos ou de execugao
remota, 0 agente uma vez instalado ou transportado
para o no especifico, reside neste até terminar a sua
execugao. Em ambos os casos, ndo existe a neces-
sidade de transportar estado.

No caso de migracéo, existe um processo de
movimentag¢ao de um né da rede para outro permitin-
do-se que 0 agente execute sua tarefa progressiva-
mente. O mais importante é que neste processo,
quando o agente termina sua tarefa em um no, ele
autonomamente decide se deve ou ndo migrar para
outro no.

3. ARQUITETURA DO AMBIENTE DE
SUPORTE A AGENTES MOVEIS

A figura 1 apresenta a arquitetura do ambiente
de suporte a agentes méveis. O Ambiente de Agen-
tes Distribuido (DAE) representa a plataforma do
projeto Magna/Page [15], [5], na qual, agentes mé-
veis construidos de acordo com os principios da
estrutura do Magna/Page tém seus ciclos de vida
(lifecicle), i.e., criagdo, operagao, gerenciamento, etc.
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Ambiente de Agentes Distribuidos
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Figura 1 - Ambiente de Agentes Distribuidos

O DAE conta com as funcionalidades proporci-
onadas pelo Ambiente de Processamento Distribui-
do (DPE).

ODPEdeve serumambiente de processamento
distribuido compativel com CORBA ou TINA-C e
proporciona a transparéncia para as interacoes entre
clientes e servidores, e um conjunto de servigos
genéricos que suportam aplicagtes distribuidas, tais
como:servigo de nomes(naming service), servigo de
persisténcia (persistency service), servigco de
repositdrio (repository service), servigo de transa-
¢bes (transaction service), entre outros.

Portanto, o DAE é uma aplicacdo distribuida
baseada nos servigos oferecidos pelo DPE, i.e., um
sistema de software complexo constituido de multi-
plos componentes de software que interagem entre
si e sdo suportados por um DPE.

Dentro desta arquitetura, os componentes dis-
tribuidos do DAE s&do denominados agéncias, refe-
rindo-se deste modo, ao fato de que seu propésito
primario é abrigar e suportar agentes. Um ambiente
distribuido de agentes tipico consistira de um grande
nimero de agéncias separadas, que podem ser
agrupadas em dominios seguindo-se alguma forma
de agrupamento, como por exemplo: propriedade,
politica de seguranga, conectividade direta ou reque-
rimentos comuns.

No ambiente fisico (hardware e sistema
operacional nativo), uma agéncia é mapeada direta-
mente para um n6 de rede. Contudo, as agéncias
podem ser expandidas em um conjunto de nés, cada

um deles suportando parcial ou totalmente os servi-
gos providos pelo DAE. As agéncias oferecem uma
interface comum para os agéntes, escondendo desta
forma a localizagdo exata dos seus servigos.

4. SUPORTE A MOBILIDADE NO MAGNA/PAGE

O proposito é construir uma plataforma para
dar suporte a mobilidade de agentes baseada nos
servigos da OMG OMA (Object Management Group
- Object Management Architeture) [14]. A arquitetura
OMA ja tem servigos especificados (e.g., Life Cycle,
Externalization, Naming, etc.) que podem ser utiliza-
dos. Ela suporta um modelo Cliente/Servidor usando
especificagoes IDL (Interface Definition Language),
que permitem que as partes Cliente e Servidor sejam
programadas em diferentes linguagens de forma a
interagirem transparentemente. Além disso, oferece
uma arquitetura aberta e orientada a objetos.

Consequientemente, um agente moével serd um
objeto CORBA. Portanto, ele pode aceitar invoca-
¢oes ORB, principalmente a invocacdo de start,
quando o agente deve seriniciado em uma nova agéncia.

O servigo de mobilidade descrito neste texto
proporciona migragdo. Deste modo a funcédo do
servico de mobilidade é transportar um agente de
uma agéncia de origem para outra de destino. A
semantica associada com este movimento é tal que
no momento em que 0 agente deseja ir para uma
outra agéncia, ele suspende a sua execugdo na
agéncia de origem e solicita o seu transporte para a
agéncia de destino, onde continua sua execugao,
reiniciando a partir do ponto em que parou. Este
processo requer que o estado do agente seja salvo,
exatamente no momento em que este solicita ser
transportado. Para suportar este processo o servigo
de mobilidade necessita de outros servigos:

e Servigco de Persisténcia de Agente, para ar-
mazenar os dados e o estado de execugao
do agente;

e Servigo de Seguranca de Agente, para reali-
zar as ag0es necessarias de seguranga an-
tes, durante e apds o transporte;

e Servicode Repositério de Implementagao de
Agentes, para armazenar o codigo do agente;

e Servico de Instanciagdo de Agentes, para
instanciar o agente na agéncia destino e
coloca-lo em execugao.
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Para suportar a execug¢ao remota o servigo de
mobilidade necessita dos mesmos servigos que a
migracao, exceto o Servigo de Persisténcia, uma vez
que nao é necessario que agente salve seus dados e
seu estado de execugdo, para retoma-lo novamente.

DISCUSSAO

Uma caracteristica tipica associada com a mo-
bilidade é a heterogeneidade (de hardware e software)
dos lugares para 0s quais os agentes irdo e serdo
executados. Istoimpde dois problemas basicos: Como
executaragentes em maquinas heterogéneas? Como
salvar o préximo estado a ser executado (estado de
execucgao) quando o agente decide migrar, de tal
forma que o agente possa continuar sua execugao a
partir do ponto que parou?

O primeiro problema pode ser resolvido usando
linguagens baseadas em maquinas virtuais, que séo
portaveis entre diferentes plataformas (e.g. Java
bytecode).

SERVIGO DE
SEGURANGA
DE AGENTE

Y

SERVIGO DE

O segundo problema pode ser resolvido repre-
sentando o estado de execugdo em um arquivo de
estados, i.e., 0 agente executa a partir do inicio
quando é reiniciado e decide como proceder seu
trabalho consultando os valores das variaveis exis-
tentes neste arquivo. Estes valores sdo mantidos
persistentes durante a migracéo. Esta solugao intro-
duz uma restricdo para a programagao do agente,
uma vez que o programador tem que se preocupar
com a estrutura do codigo, para poder recuperar 0s
estados anteriores.

ARQUITETURA DO SERVICO DE MOBILIDADE

A arquitetura geral do servico de mobilidade é
apresentada na figura 2 onde sdo mostrados os
componentes do Servigo de Mobilidade de Agen-
tes, asrelagoes entre eles e outros servigos que

sdo necessarios para suportar a migragio de
agentes.

PERSISTENCIA | I
DE AGENTE PE

SERVICO DE
REPOSITORIO DE
IMPLEMENTAGAO

DE AGENTE

AGENCIA
FONTE

SERVIGO
DE
INSTANCIAGAO 17
DE
AGENTE Q
|
| SERVICO DE
SEGURANGA
* | DE AGENTE
15 |
[
. B
| + |
| 14 |
"__| |1,3 SERVIGO DE
_ I PERSISTENCIA
| PE \I2 DE AGENTE
L SERVICO DE
== == REPOSITORIO DE
IMPLEMENTAGAO
DE AGENTE

AGENCIA
ALVO

Figura 2 - Arquitetura Geral do Servigo de Mobilidade de Agentes
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O Servico de Mobilidade de Agentes proposto
considera trés componentes principais: Coordena-
dor de Mobilidade de Agente (AMC), Transporte de
Agente (AT) e Entidade Protocolo (PE), que serao
explicados a seguir:

a) AMC (Coordenador de Mobilidade de Agente)

Este componente proporciona uma interface
ao agente, através da qual o agente pode fazer um
pedido para sertransportado. O pedido de transporte
¢é feito pela invocagdo de uma operagdo go. Esta
operacdo tem o nome da agéncia destino e os
parametros identificadores do agente. A partir da
solicitagdo, o AMC coordena 0s passos necessarios
para atingir o objetivo, ou seja, o AMC negocia com
0 seu parceiro da agéncia destino as condigbes para
enviar o agente e controla as interagdes entre 0s
modulos locais e servigos (na agéncia de origem)
paratransportar o agente. O AMC também solicita ao
agente para externalizar seu estado e ao Servigo de
Segurancga de Agente para que sejam criadas as
credencias do agente. Na agéncia destino o AMC
utiliza as credenciais para realizar o processo de
autenticacdo. Quando o AMC recebe o agente, e
apds autentica-lo, passa-o para o Servico de
Instanciagao de Agente.

b) AT (Transporte de Agente)

Apds 0 agente estar com seu estado persistente
e empacotado, ele esta pronto para sertransportado
para a agénciadestino. O AT proporciona a funciona-
lidade para efetivamente transporta-lo para a agén-
cia desejada. Este componente faz com que o pro-
cesso de transmissao e recepc¢ao seja transparente
para o componente AMC. Parceiros ATs podem
negociar o protocolo de transporte especifico a ser
usado (varios meios de transporte entre agéncias
podem ser suportados). A negociacdo entre ATs
parceiros é feita através de interagbes CORBA. No
né remoto, o AT diz ao AMC que o agente chegou e
0 envia para a autenticagao.

c) PE (Entidade de Protocolo)

Varios componentes PE diferentes podem ser
suportados pela plataforma. Cada componente PE
proporciona ao AT acesso a um meio especifico de
transporte (FTP, HTTP, E-MAIL, ORB, etc.), porém

através de uma interface comum. Um componente
PE, usando os servigos de Persisténcia de Agente e
Repositério de Implementacdo de Agente, usa o
estado do agente e o seu cédigo para empacota-lo
e 0 envia com as informagdes de controle (tal como
a linguagem na qual o agente foi programado, suas
credenciais e sua identificagao). Na agéncia destino
o PE realiza o processo inverso. Componentes PE
parceiros executam o protocolo escolhido paratrans-
mitir o agente.

Para suportar o ciclo completo de migracao, o
servico de mobilidade necessita dos servigos:
Instanciacédo de Agente, Persisténcia de Agente,
Repositério de Implementagdo de Agente e Segu-
ranca de Agente, 0s quais possuem as seguintes
funcionalidades:

a) Servico de Instanciacdo de Agente

Quando o AMC recebe um agente do AT, o
AMC usa este servico para instanciar o agente. O
servigo de Instanciacdo de Agente seleciona a ma-
quina virtual especifica baseada na linguagem na
qual o agente foi programado (declarado pela infor-
macado de controle anexada ao agente). Apos ser
instanciado o agente esta pronto para ser executado.

b) Servico de Persisténcia de Agente

Antes da transmiss&o, a execugao do agente e
os dados de estado necessitam ser feitos persisten-
tes (armazenados em um meio ndo volatil) na
agéncia de origem. Na agéncia destino, o estado do
agente precisa ser internalizado (o estado de execu-
¢ao sera recuperado antes do agente iniciar sua
execugao no novo nod). O servigo de Externalizagao
que engloba externalizacao e internalizagao [14],
especificado pela OMG OMA, satisfaz estes requisi-
tos.

c) Servico de Repositdrio de Implementacao de
Agente

O Servigo de Repositério de Implementacéo de
Agente oferece funcionalidades para armazenar e
recuperar os arquivos de cédigo associados com o
agente. Os PEs usam este servigo para recuperar
codigos dos agentes a serem transmitidos e para
armazenar os agentes recebidos. Este servigo esta
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fortemente associado com o Repositorio de
Implementagdo do ORB, um local onde o ORB
armazena e ativa os objetos de implementagao.

d) Servico de Seguranca de Agente

O Servico de Seguranca de Agentes apresenta
as funcionalidades necesséarias a autenticagéo de
agentes, tais como a geracdo de credenciais e a
correspondente autenticagdo. Este servigo tambéem
inclui, dentre outras fungdes, as de verificacdo da
existéncia de virus nos agentes que chegam a uma
agéncia, bem como realiza o processo de criptografia
de parte do agente quando solicitado.

Para explicar melhor as rela¢des entre os com-
ponentes e 0s Servicos apresentamos uma sequéncia
descritiva do processo de mobilidade. Assumimos
que todos os passos sdo executados com sucesso. A
sequéncia de passos é representada pelos nimeros
na figura 2:

1. O agente decide se mover e invoca a
operacdo go oferecida pelo AMC.

2. O AMC comunica-se com 0 seu parceiro,
para obter permissao para que o agente
possa ser transportado para agéncia desti-
no.

3. O AMC solicita ao servigo de seguranga de
agentes a geracao de credencias para o
agente.

4. OAMC solicitao processo de externalizagao
do agente.

O Agente externaliza seu estado.

6. O AMC ordena ao AT para transmitir o
agente.

7. O AT negocia com seu parceiro um proto-
colo especifico a ser usado.

8. O AT seleciona o PE correspondente ao
protocolo de transporte negociado.

9. O PE selecionado prepara o pacote a ser
enviado. Primeiramente sdo utilizados os
dados de estado do agente armazenados
pelo Servigo de Persisténcia de Agente.

10. A seguir, o PE solicita ao Servigo de
Repositério de Implementagdo de Agente
0 codigo do agente, e codifica o pacote

juntamente com o estado do agente, as
informagdes de gontrole (tais como, iden-
tificacdo do agente e a linguagem na qual
0 agente foi programado) e as credenciais
geradas pelo Servico de Segurancade Agen-
te.

11. O agente (pacote) € transmitido entre os
PEs, usando o protocolo de transporte que
o PE suporta (escolhido pelos ATs).

12. Na agéncia destino, o PE recebe o pacote
e o decodifica. Apds a autenticagdo das
credenciais do agente, a parte que
corresponde ao codigo do agente é arma-
zenada pelo Servico de Repositorio de
Implementagao de Agente. Neste ponto, o
codigo do agente se torna disponivel e
pode ser executado posteriormente.

13. O PE armazena a parte correspondente ao
estado do agente através do Servigo de
Persisténcia de Agente.

14. O PE termina seu trabalho notificando o AT
sobre a chegada de um agente passando-
Ihe sua identificagao.

15. O AT notifica o AMC que um agente che-
gou.

16. O AMC solicita ao Servigo de Instanciagdo
de Agente que instancie o agente.

17. O servico de Instanciagdo de Agente
instancia o agente identificado de acordo
com a linguagem na qual o mesmo foi
programado.

18. O agente inicializa o seu estado e continua
sua tarefa na agéncia destino.

Estes servigos proporcionam a funcionalidade
minima para o suporte a migragao de agentes.

A migragao de um agente, entretanto, envolve
a interac&o com um conjunto de outros servigos da
plataforma que n&o foram considerados acima. Al-
guns destes servicos sdo Policy Service, Query
Service, Trader Service, Management Service,
Communication Service.

ESTRUTURA DO AGENTE

Normalmente, quando um agente esta reali-
zando suatarefa ele atua como um cliente acessando
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outros objetos CORBA, mas quando um agente
necessita se mover em um ambiente DPE ele preci-
sa ser um objeto CORBA, uma vez que a agéncia o
acessara atraves de interfaces IDL que o agente
deve possuir.

A partir da descrig@o acima (sequéncia de pas-
sos apresentados na figura 2) vemos que o agente
precisa ser externalizado e iniciado pela agéncia. No
momento estas sdo as Unicas operagdes que a
agéncia precisaterpara acessar o agente. Portan-
to, 0 agente deve terinterfaces necessarias destes
servigos a serem ativadas pela agéncia.

Considerando que a externalizacé@o € um servi-
¢o CORBA, este proporciona a interface Streamable
que deve ser incorporada ao objeto (0 agente em
nosso caso) a ser externalizado.

Iniciar um agente significa que este necessita
uma interface que proporcione esta operagao. Cha-
mamos este servico de Controle de Execucdo de
Agente, cuja interface oferece dois métodos: start e
stop. Nao necessitamos das operacdes de suspend
e resume no caso da migragao uma vez que parao
nosso propdsito este mecanismo ja se encontra situ-
ado no préprio cédigo do agente.

Obviamente, podemos incorporar outros servi-
cos ao agente, especialmente servicos CORBA tal
como Lifecycle para controlar a existéncia do agente,
um servigo de Property para classificar os agentes, etc.

5. IMPLEMENTAGCAO

O desenvolvimento de um protétipo para a
plataforma se encontra em fase de codificacdo e
testes, tendo sido especificadas as interfaces IDLs
correspondentes aos diversos modulos que compre-
endem os servicos que a compde. O sistema esta
sendo desenvolvido sobre uma plataforma ORBIX
(CORBA) e linguagem de programagao C++. Como
primeira etapa, ja foram realizados os testes para o
servigo de execugao remota e encontra-se em fase
preliminar aimplementagao do servi¢go de migracao e
dos demais servigos basicos de suporte. Também

estdo sendo convertidos para o ambiente Java/
OrbixWeb os mdédulos ja implementados.

6. CONCLUSOES

Nosso propdsito foi demonstrar a estrutura de
um agente e como ele se relaciona com outros
servigos existentes em uma plataforma de agentes
com o objetivo principal de dar suportar a mobilida-
de. Com relagdo a maneira proposta de se estruturar
o servigo de mobilidade de agentes, pode-se dizer
que esta é uma das alternativas. E evidente que
outras possibilidades podem ser consideradas, por
exemplo, mandar o agente sem aviso prévio, trans-
portar agentes sem negociacdo do protocolo de
transmissao, etc.

Nossa abordagem impde uma restrigdo na es-
trutura do codigo do agente, uma vez que para que
haja transparéncia na obtenc¢do do seu estado de
execucao é necessario que sejam feitas modifica-
¢Oes no ambiente de execugdo para o qual o agente
foi criado (e.g. no caso de Java seria necessario
mudar o compilador ou a maquina virtual). Estas
modificagdes podem introduzir problemas de manu-
tencao da plataforma devido, por exemplo, o langa-
mento de novas versdes de compiladores ou maqui-
nas virtuais.
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