FORMACAO DE PROFESSORES:
UM ESTUDO INTERNACIONAL COMPARATIVO*

Um panorama internacional da educagao,
em particular da formagéo de professores, de-
pende dos principios gerais aos quais quase
todos os paises, inclusive o Brasil, aderiram.

Todas as medidas estdo subordinados
aos principios gerais da Declaragao Universal
dos Direitos Humanos (1948), que, no seu Arti-
go 26, estipula:

1. Todos tém direito a educagdo. A educagéao
deve ser gratuita, ao menos nos estagios
elementar e fundamental. A educacéo ele-
mentar deve sercompulsoria. Educagao téc-
nica e profissional devem ser disponiveis....

2. A educacéo deve ser dirigida para o desen-
volvimento pleno da pessoa e parareforgar o
respeito pelos direitos humanos e para as
liberdades fundamentais. Deve promover
compreensao, tolerancia e amizade entre
todas as nagdes, grupos raciais e religiosos,
e deve fazer avangar as atividades das Na-
¢bes Unidas para a manutengéo da PAZ.

Asdiretrizes para a execugao desses prin-
cipios estdao em declaragdes e em outros docu-
mentos internacionais, resultados de conferén-
cias internacionais promovidas pela UNESCO,
dos quais o Brasil é signatario, e, portanto,
assumiu o compromisso de segui-las.

Algumas referéncias basicas que se reco-
mendam para orientar as propostas de forma-
¢ao de professores estdo nas publicagdes:

e Education for All, Conferéncia Mundial de

Educacdo para Todos, Jomtien, Tailandia
1990, UNESCO, ISBN 92-3-102769-7,1991.
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e Learning: The Treasure Within, ed. Jacques
Delors, UNESCO, ISBN 92-3-103274-7,
1996.

e World Education Report 1998, Teachers and
Teaching in a Changing World, UNESCO,
ISBN 92-3-103450-2, 1998.

Juntamente com a colegdo dos
Parametros Curriculares Nacionais (PCN) do
Ministério de Educagdo, esses documentos
deveriam constituir uma disciplina central nos
curriculos de formagéo de professores. Lamen-
tavelmente, esses documentos, inclusive os
PCN, ndo comparecem na maioria dos curricu-
los de licenciatura e, tampouco de pés-gradua-
¢éao, e sdoemgeral, desconhecidos dos profes-
sores desses cursos.

Tive o cuidado de fornecer as referéncias
em ISBN, para que essas obras possam ser
adquiridas diretamente da UNESCO ou através
de qualquer livraria brasileira.

A principal ligdo que tiramos do exame
desses documentos é que o OBJETIVO
MAIOR é Educagao para Todos e a ESTRATE-
GIA MAIS IMPORTANTE é a Formacéo de
Professores.

Eimportante notar que, quantitativamente,
o numero de professores na América Latina é
comparavel com o dos paises desenvolvidos, e
que muita atengao vem sendo dada a amplia-
Gao do quadro de docentes. Dispomos dos
seguintes dados quantitativos:

' Palestra proferida na P6s-graduacdo em Educagéo da Pontificia Universidade Catdlica de Campinas, em 18/05/98.
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Numero de professores por 1.000 habi-
tantes:

Paises desenvolvidos: em 1980: 21
em 1992: 24
em 1980: 19
em 1992: 22

Curiosamente, apesar de baixos salarios
e condigdes de trabalho muito precarias, o nd-
mero de professores tem aumentado. Natural-
mente, as condi¢des profissionais podem ser
fatores desestimulantes e refletem na qualida-
dedaeducacdo. Considerando dedicados aque-
les que se mantém na profissdo e véem como
sua propria missao preparar as geragoes futu-
ras para eliminar o desequilibrio social, a iniqui-
dade e as injustigcas, conclui-se que os profes-
sores devem receber, na sua formacéo, ele-
mentos que os sustentem nessa misséao.

Na América Latina:

O busilis é, portanto, qualitativo: FOR-
MAR PROFESSORES PREPARADOS PARA
ENTENDER E CUMPRIR OS OBJETIVOS
MAIORES DA EDUCAGCAO.

Uma reflexdo sobre o estado do mundo

As grandes transformagdes no mundo,
que afetam profundamente conhecimento e
comportamento humanos, sdo devidas essen-
cialmente a trés fatores: Globalizagao,
Informatizacdo e Multiculturalismo. Obviamen-
te, esses trés fatores estao intimamente rela-
cionados. Na verdade, tiveram um desenvolvi-
mento simbidtico e assim continuarao.

O que isso reflete nas sociedades de todo
o mundo, nota-se por exemplo, num sistema de
transporte que permite a um custo cada vez
menor, o deslocamento rapido de individuos,
familias e até comunidades. Esses desloca-
mentos causam uma profunda reformulagdo do
panorama demogréfico. O esvaziamento da
zonarural e 0 agigantamento das cidades é uma
consequéncia dessa facilidade. Culturalmente,
provocam uma mesCLa cultural sem preceden-
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tes na histéria. O multiculturalismo é um fatoem
qualquer cidade grande.

Esse fendmeno ndo se restringe a um
mesmo pais. Cruza fronteiras, e, as barreiras
migratérias estabelecidas pelos varios paises,
como passaporte e vistos, tornam-se incapa-
zes de conter o fluxo.

As consequéncias desse fluxo para a eco-
nomia, pobreza e riqueza, e para o comporta-
mento social, sdo evidentes.

Igualmente o sistema de comunicagéo
desenvolveu-se de tal maneira que esses gran-
des deslocamentos de populagbes nao signifi-
qguem cortar vinculos com os locais de origem,
nem pessoais, nem econdmicos e nem cultu-
rais. Assim, uma homogeneizagao cultural, que
resultaria da submisséo ao consumo, ao com-
portamento, a musica, a culinaria locais, ao se
fixar no novo ambiente, é, em grande parte,
evitada. Diferentemente dos grandes fluxos
migratérios do século passado e do inicio deste
século, a chamada cozinha étnica, bem como a
musica, tem forte presenga nas cidades com
grande presenga de imigrantes.

Do mesmo modo, a informagao sobre o
que se passa em todos os cantos do planeta, e
até fora dele, é quase total. Televisao, internet,
telefone e aimprensa falada e escrita permitem
acompanhar, instantaneamente, tudo o que se
passa no mundo.

As conseqliéncias nos sistemas de pro-
dugao e de propriedade, na economia e no
trabalho sdo enormes. Empresas multinacionais
estdo rapidamente se internacionalizando, o
sistema monetario se unifica e as decisbes
sobre empregabilidade escapam dos interes-
ses nacionais.

Do mesmo modo, o controle ambiental
passa a ser regulado por legislagdes supra-
nacionais. O conceito de soberania caminha
rapidamente para obsolescéncia. As grandes
decisOes e a propria governanga nacional estao
ligadas a acordos internacionais. As agdes na-
cionais estao subordinadas a interesses e prio-
ridades planetarias.
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Aglobalizagdo é um fatoirreversivel e com
ela o multiculturalismo define comportamentos
sociais, modos de comportamento e sistemas
de explicagdes. O comportamento teocratico,
ainda presente em alguns estados, é insusten-
tavel.

Claro, essas transformagoes tao profun-
das acarretam sério desequilibrio social, iniqi-
dade e injusticas. Desemprego, miséria,
corrupgao, degradacao moral sao indicadores
de um modelo exaurido, insustentavel.

Os indicadores mais notados, que contra-
riam as observagdes acima, sdo:

1. restrigbes ao transporte, por fatores econd-
micos e legais, como mecanismos de vistos
e barreiras alfandegarias;

2. controle, através de censura, das comunica-
¢Oes e da informagao;

3. governanga e economias nacionais aparen-
temente fortalecidas, através de reequipar
forcas armadas nacionais;

4. producéo competitiva e especulagao finan-
ceira, e conseqlente desemprego.

Mas nao podemos deixar de reconhecer
que esses indicadores estdo em rapida supera-
¢ao. Destaco:

1. acriagdode blocosde nagdes, como o Merco-
Sul e a Comunidade Européia e zonas de
livre comeércio, e a crescente abolicdo de
vistos entre paises;

2. a constante violagdo de preceitos legais de
controle de comunicagao e informagéo, tais
como imprensa e emissoras piratas e 0s
hackers;

3. o recurso a forgas armadas multinacionais,
subordinadas as Nagdes Unidas, para resol-
ver conflitos localizados;

4. no setor empresarial, 0 aparecimento e a
forca de multinacionais e a sua transforma-
¢ao em empresas internacionais, a existén-
cia de uma moeda planetaria e, no setor
governamental, o surgimento de inimeras
ONG's.

U. D'AMBROSIO

Claro, as transformacgées ainda séo len-
tas e levara mais de uma geragao para vermos
o surgimento de uma nova ordem planetaria.
Mas é inevitavel chegarmos aisso, ou ao fimda
humanidade.

Professor e educador

Como age o professor, que € um agente
da sociedade com a responsabilidade de pre-
parar as geragfes para a vida futura? = impor-
tante lembrar que a acgéo do professor e dos
sistemas educacionais em geral tera seus efei-
tos somente no futuro. Um futuro que ninguém
conhece. Mas temos indicadores com uma
certa seguranca sobre o quadro que se
descortina para o futuro. Um futuro no qual
estardo agindo as criangas que hoje a socieda-
de nos confia.

Oquevem aserasociedade?. Conceituo
SOCIEDADE como um agregado de individuos
(todos diferentes) vivendo num determinado
tempo e espago, compartilhando valores, nor-
mas de comportamento e estilos de conheci-
mento isto €, cultura e empenhados em agoes
comuns. Nao se pode retirar a individualidade
de elemento da sociedade. Ao mesmo tempo,
para se ter uma sociedade é necessario que 0s
individuos adiram e compartiihem e tenham
comportamentos e conhecimentos.

No compartilhar e aderir a comportamen-
tos que sdo parte da pratica social, o individuo
aceita certas restricdes ao que seria seu com-
portamento individual. Tendéncias e impulsos
sdo refreados e as necessidades de cada indi-
viduo séo satisfeitas de acordo com os costu-
mes do grupo e valores que sdo assumidos e
respeitados, criando deveres para com o grupo
e direitos de receber do grupo. Sua acdo se
subordina ao interesse comum e suas necessi-
dades recebem a atengdo dos demais mem-
bros da sociedade. O problema maior que a
espécie humana enfrenta é o equilibrio entre o
comportamento individual, no qual reside a
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criatividade, e o comportamento social, que &
necessario para conviver.

O exercicio de direitos e deveres acorda-
dos pela sociedade € o que se denomina cida-
dania.

Assim, defino:

EDUCAGAO E O CONJUNTO DE ESTRA-
TEGIAS DESENVOLVIDAS PELAS SOCI-
EDADES PARA:

1. POSSIBILITAR A CADA INDIVIDUO
ATINGIR SEU POTENCIAL CRIATIVO;

2. ESTIMULAR E FACILITAR A AGAO CO-
MUM, COM VISTAS A VIVER EM SO-
CIEDADE E EXERCER CIDADANIA.

Essadefinicdo sugere uma pergunta basi-
ca: justifica-se transmitir conhecimentos disci-
plinares (conteudos), professar doutrinas, in-
culcar comportamentos como parte do préatica
educativa?

A historia nos diz que sim, desde que no
contexto espacial e temporal, e, utilizando-se as
metodologias disponiveis no momento.

Isso nos leva a distinguir duas missoes, a
do EDUCADOR: aquele que promove a educa-
¢ao e a do PROFESSOR: aquele que professa
ou ensina uma ciéncia, uma arte, uma técnica,
uma disciplina.

Mas ninguém discordara que a missdo do
professor ndo é usar sua condigdo de professar
ouensinarumadisciplinaparafazerproselitismo,
isto &, converter o aprendiz a sua doutrina, idéia
oudisciplina, mas sim usar a sua disciplina para
cumprir os objetivos maiores da educacéo.

Em outros termos, o professor deve su-
bordinarsuadisciplina, em particular os conteu-
dos, aos objetivos da educagao e nao subordi-
nar a educagao aos objetivos, transmisséo e
avancos da sua disciplina. Em outras palavras,
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oaprendiz é, como individuo, o determinante do
conhecimento que lhe é transmitido.

Uma pergunta que ocorre imediatamente
é “COMO?”

Um principio basico é que toda agéo se
realiza a partir de estratégias que séo definidas
a partir de informagdes da realidade. Portanto,
a pratica educativa, como uma agéo, também
estara ancorada em estratégias que permitem
atingir as duas grandes metas da educagéo,
contidas na defini¢ao acima.

Esse principio nos leva a seguinte defini-

Gao:

CURRICULO E CONJUNTO DE ESTRA-
TEGIAS PARA SE ATINGIR AS METAS
MAIORES DA EDUCAGAO.

O curriculo tem como componentes soli-
darios, objetivos, contetidos e métodos. O
solidario significa que nao se pode alterar um
dos componentes sem que se altere 0s outros
dois'.

Represento essa solidariedade dos com-
ponentes do curriculo num esquema cartesiano,
ressaltando que o curriculo € como um ponto no
espago, sendo definido necessariamente pelas
suas trés coordenadas. Graficamente a ima-
gem cartesiana é a seguinte:

Objetivos

© (0, C, M)

métodos

Conteudos

i Em alguns trabalhos sobre curriculo, ao me referir a esse carater solidario dos componentes curriculares, denominei
"Curriculo Holistico". Ver Ubiratan D'Ambrosio: "Un enfoque holistico al concepto de curriculum”, INTERDISCIPLINARIA

(Buenos Aires), v. 4, n. 1, 1983; pp. 49-59.
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As mudangas de curriculo, que devem
ocorrer com freqliéncia nos sistemas escola-
res, s6 podem se dar, se considerarmos para
cada momento curricular, as trés componentes
solidariamente.

O curriculo nos varios momentos histéricos

A histéria da educagao nos mostra que 0s
romanos organizavam os conteudos do seu
curriculo em trés componentes, agramatica, a
retorica e a dialética, e nisso consistia 0
trivium. Essas disciplinas tinham como objeti-
vos ler e escrever com correigdo, discursar com
clareza e argumentar sobre os temas mais
diversos. Claro, isso, respondia as necessida-
des do exercicio de cidadania no mundo roma-
no, organizada segundo leis e c6digos.

A necessidade de quadros para tarefas
mais elaboradas passou a demandar uma for-
macao mais aprofundada, de carater cientifico.
As disciplinas do curriculo correspondente s&o
agrupadas emaritmética, musica, geometria
eastronomia, nos quais consistia oquadrivium.
Na Idade Média o quadrivium era praticado nos
mosteiros e formava a elite responsavel pelos
designios do Império Romano.

Naturalmente, a idéia que se faz hoje das
disciplinas que compunham o quadrivium nao
corresponde ao que efetivamente se praticava.
Aritmética era basicamente o estudo dos nime-
ros e de suas propriedades, tais como
divisibilidade e algumas caracteristicas misti-
cas, enquanto a musica tinha sua importancia
por tratar das relagdes entre os nimeros. Na
verdade, eram os primeiros estudos de razdes
e proporgoes. A geometria tratava das formas,
estéaticas, e a astronomia das formas em movi-
mento. Isso bastava para que os intelectuais da
Idade Médiarefletissem sobre as questdes mais
importantes da época, que eram questiona-
mentos religiosos associados a explicagdes da
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natureza e de fendbmenos, sobretudo astrond-
micos. Ndo podemos nos esquecer de que a
Filosofia Medieval, e portanto, a Ciéncia Medi-
eval, tinha como objetivo maior a construgao de
uma teologia.

Com os descobrimentos de novas terras,
novos povos, nova natureza, surge a necessi-
dade de um maior nimero de individuos capa-
zes de lidar com os novos meios de produgao,
de economia e de gestao das sociedades. E,
naturalmente capazes de assimilar o pensa-
mento novo que se gerou a partir dos descobri-
mentos e de suas conseqliéncias sociais, poli-
ticas e econdomicas. A educagdo nao poderia
mais ficar restrita as elites. Havia necessidade
de recursos humanos melhor preparados. O
curriculo exige uma ampliagdo de habilidades e
contetidos. Surge entdo, a necessidade de téc-
nicas para se ministrarum ensino variado atoda
apopulagao, e nasce a DIDATICA MODERNA.

A obra classica dessatendéncia € a Dida-
tica Magna, de autoria do teélogo checo Jan
Amos Komensky ou Comenius (1592-1670).
Comenius dizia que tudo pode ser ensinado a
todos. As técnicas para se lograr essa educa-
gao universal sdo, até hoje, presentes na prati-
ca educacional?.

Novo cenario mundial nos séculos XIX e XX

As condigdes sociais e econémicas que
havia levado ao novo sistema educacional eu-
ropeu sofreram grandes transformagbes nos
séculos seguintes. Sobretudo a visdo de mundo
modificou-se principalmente gragas astrésgran-
des revolugdes do final do seculo XVII: a Revo-
lugdo Industrial, com a patente da maquina a
vapor em 1769 por James Watt, a Revolugao

Americana, em 1776 e a Revolugdo Francesa,
em 1789.

@ J. A.Comenio: Didatica Magna. Tratado da Arte Universal de Ensinar Tudo a Todos [orig. edn. 1656], Introdugéo, Tradugéo
e Notas de Joaquim Ferreira Gomes, Fundagdo Calouste Gulbenkian, 1966; p. 71.
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Criaram-se novas facilidades de produ-
¢ao, de transporte e de comércio. As nogdes de
espaco e tempo passaram por grandes trans-
formacodes, assim como 0 acesso do povo as
grandes decisbes politicas.

Particularmente importante foi a rapida
transformacéo das colbnias inglesas na Amé-
rica do Norte nos Estados Unidos da América e
narapidaexpansaodanovanagdo. A conquista
dos territérios indigenas abriu, em poucos anos,
todo um pais para ser povoado. Embora a
producdo nas antigas coldnias inglesas estives-
se aindagarantida pelamaode obraescrava, os
novos territorios do Oeste necessitavam mao-
de-obra. As dificuldades econémicas da Euro-
pa, em grande parte devido ao desemprego
resultante da industrializagéo, tornou o imigran-
te europeu ideal para povoar o Oeste america-
no. Inicia-se assim, uma enorme absor¢do de
imigrantes europeus®. Naturalmente, era ne-
cessario que esses imigrantes, vindos de cultu-
ras muito diferentes, assimilassem a nova na-
cionalidade, aprendessem a nova lingua e se
engajassem no novo sistema de produgio e
comercio. Fazia-se necessario um sistemaedu-
cacional com o fim primeiro de preparar a nova
nacionalidade. Igualmente, um sistema de edu-
cacao superior que preparasse para as novas
necessidades da economia emergente, basea-
da em agricultura e mineragéo. Cria-se entéo, a
escola Unica, e “land grant colleges”, oferecen-
do educagdo superior voltada principalmente
para agricultura e mineragao. Interessa-nosem
particular a escola elementar Unica*.

A educacgao que se praticava na Europa
era pouco adequada para a nova realidade. Na
Europa, os estudantes pertenciam a uma co-
munidade e chegavam a escola, conhecendo a
lingua e as nogoes basicas de aritmética comer-
cial e de medigdes, e, sobretudo, os valores e
simbolos religiosos e nacionais da nagao a qual
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pertenciam. O ambiente familiar proporcionava
a base cultural sobre a qual fazer a escolarida-
de. Nas novas terras tudo deveria ser encami-
nhado pela escola, que tinha na verdade, uma
funcdo de homogeneizagéo cultural®. Trata-
va-se de construir uma nova nacionalidade. O
curriculo adequado para esses objetivos foca-
lizava ler, escrever e contar, os chamados ‘three
R’s: Reading, Riting and Rithmetics”.

Diferentemente, os latino-americanos nao
partiram para a conquista de novos territérios
apoés a independéncia. As lutas entre crioulos
procurando poder e hegemoniadominaram esse
periodo. A conquista dos territorios indigenas e
a subordinagdo das culturas conquistados ja
haviam sido feitas pelas autoridades coloniais.
A necessidade de se criar um espirito nacional
surge somente no final do século XX e iniciodo
século XX. Ai se implanta uma escola para
todos e um curriculo baseado nos ‘three R’s”,
gue se mostra um modelo adequado e é assimi-
lado pelos educadores da regido. No decorrer
do século XX esse modelo setorna o padrdoem
praticamente todo o mundo.

O conhecimento no mundo de hoje

As dimensobes de espago e tempo hoje
S80 o0 que era inimaginavel no inicio do século.
Fala-se em astros e galaxias que estdo milha-
res de anos-luz. Cada ano-luz tem aproximada-
mente 10.000.000.000.000 km. Também sobre
o pequeno, fabricam-se chips de 500
mandémetros. Um mandémetro tem é = 1/
1.000.000.000 m. Uma notagao aritmética até
ha pouco tempo praticamente desconhecida é
hoje necessaria. Essas dimensdes hoje se es-
crevem 1013m e 10-9m e, fala-se em Quilo,
gigae nano. Geralmente as criangas conhecem
isso e ndo se surpreendem com essas nota-

# Populagéo e territério passam de 3.929.214 habitantes em 888,811 sq. mil. em 1790 para a 23.191.876 individuos num

territério de 2.992.747 sq. mi. em 1850.

" Ver adiscussao sobre isso em Ubiratan D'Ambrosio & Beatriz Silva D'Ambrosio: An International Perspective on Research
Through the JRME Journal for Research in Mathematics Education vol. 25, n. 6, December 1994; pp. 685-696.

¥ ... e pasteurizagdo da diversidade!
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gOes. Afinal, os nimeros que aparecem piscan-
do nos fliperamas sdo muito grandes.

Ha também os clones, os crimes, adroga,
armas nas méaos de criangas, a gravidez preco-
ce, os atos de terrorismo e até a execugao legal
de uma pessoa que cometeu um crime ha 20
anos e que ja havia sido recuperada no seu
comportamento. E um outro mundo, cheio de
maravithas, mas também cheio de contradi-
¢oes. Tudo isso € visto no Fantastico, que €
considerado nac tao fantastico pelos jovens, é
lido no Super-Interessante, que sem duvida
interessa, é assunto de conversas nas rodas de
amigos, € comum nos noticidrios de televisao e
e, por muitos, experimentado.

Muito diferente daquilo que esta nos curri-
culos, que é desinteressante, obsoleto, e nasua
grande parte inatil.

O mundo atual esta a exigir outros contet-
dos, naturalmente outras metodologias, parase
atingir criatividade e cidadania plena.

Uma proposta de um trivium para a nossa
era: literacia, materacia e tecnoracia.

Um trivium para a nossa eradeve contem-
plar a percepgao da realidade natural, social e
cultural que nos cerca.

Poucos discordam do fato que alfabetiza-
¢ao e contagem sao insuficientes para o cida-
dao de uma sociedade moderna. Em alguns
aspectos podem ser necessarias, mas certa-
mente sao insuficientes. Isto é visto numa criti-
ca aos sistemas de conhecimento disciplinar
vigentes.

Proponho literacia, materacia e tecnoracia
como componentes para um novo curriculo.
Esses trés neologismos sintetizam minha res-
posta a critica que fago da educagdo como vem
sendo praticada. E uma nova conceituagao de

curriculo que acredito responder as demandas
do mundo moderno.

LITERACIA: é acapacidade de processar
informagao escrita, 0 que inclui leitura,escritura
e célculo, na vida quotidiana.

MATERACIA: é a capacidade de interpre-
tar e manejar sinais e cédigos e de propor e
utilizar modelos na vida quotidiana.
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TECNORACIA: é a capacidade de usare
combinarinstrumentos, simples ou complexos,
avaliando suas possibilidades e suas limita-
¢bes e a sua adequagdo a necessidades e
situagbes diversas.

Comrelagao a literacia, € importante lem-
brar que ler, escrever e contar tem hoje carac-
teristicas muito distintas das de outros tempos,
sobretudo gracas atecnologia. Umestudo com-
parativo das grandes transformacdes que ocor-
reram quando apareceram novas tecnologias
afetando o ler, o escrever e o contar e uma
andlise do que se passou com a aquisi¢ao de
conhecimento em cada momento em que uma
nova tecnologia apareceu escapa as dimen-
soes deste trabalho. Mas sugiro ao leitor uma
reflex@o sobre a invengéo da escrita e do alfa-
beto, dos sistemas de numeracao, em particu-
lar o indo-arébico, da imprensa, do radio e da
televisdo. Cada uma dessas tecnologias de
comunicagao trouxe profundas modificagoes
de capacidades cognitivas e tiveram reflexos da
maior importancia na sociedade.

Ao longo da historia todas as sociedades
foram se modificando com o surgimento de
novos meios de comunicagdo, de novas
tecnologias e de novos modelos de produgéo e
varios outros fatores. Mas é importante notar
gue nenhum dos novos meios eliminou os de-
mais nem os anteriores. Houve, sim, uma com-
binagao de tecnologias. Mas sempre houve, por
partedaescola, grande resisténcia aincorpora-
¢ao de novos meios.

Hoje estamos entrando na era da
teleinformatica, isto &, telecomunica¢des mais
o uso generalizado da calculadora e do compu-
tador. O que esta se passando com os meios
anteriores? O que representa saber ler e escre-
ver na sociedade atual? Como serd no futuro?
Sem duvida a diversidade cultural, as novas
tecnologias e as mudangas profundas na orga-
nizagao da sociedade sdo essenciais para se
abordar essas questoes.

A materacia trata do manejo, do entendi-
mento e do seqlienciamento de cédigos e sim-
bolos para a elaboragdo de modelos e suas
aplicagdes no quotidiano. O que se espera com
isso € o desenvolvimento da criatividade e da
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capacidade de se desempenhar em situagdes
novas.

Desde os primérdios da humanidade tem-
se noticias da importancia de simbolos e cédi-
gos que sao fundamentais para as tomadas de
decisbes em todos os niveis das populagoes.
Representacgdes tém sido fundamental na am-
pliagao da realidade através de simulagdo de
situagbes imaginarias, incorporando mentefatos
a ela. Esses mentefatos passam a informar o
individuo e assim se organizam e se estruturam
em sistemas de explicagbes, crencas e tradi-
cbes. A critica dos modos de explicar e das
crencas € o ponto de partida para o que poderi-
amos chamar materacia, algo essencial no
mundo moderno.

A questao maior na capacitagao de indivi-
duos é a passagem da elaboragdo sobre
mentefatos [teorizagcdes sobre fatos que se
deram] para a definigdo de estratégias de acdo
adequadas para uma situagéo nova [lidar com
fatos novos]. Isso afeta particularmente a aqui-
sicdo de conhecimentos matematicos que cons-
tituem os curriculos escolares. Definir estraté-
gias adequadas depende da elaboragédo de
modelos baseados em experiéncia com mode-
los anteriores, e esse € o objetivo maior da
modelagdo matematica. E claro que elaborar
modelos exige que se utilize cédigos e simbolos
do quotidiano. Ora, os cédigos e simbolos sdo
fatos culturais e tém, naturalmente, uma
historicidade. Particularmente importante é o
relacionamento da modelagem e da histéria.

E possivel caracterizar a materacia como
0 dominio de estratégias que possibilitam a
critica dos modos de explicar, das crengas e
das tradigbes, dos mitos e dos simbolos. Algo
caracteristico do conhecimento cientifico
[mentefatos] atual é a sua retificagdo como
tecnologia [artefatos]. O conhecimento cientifi-
co se manifesta assim num artefato ou numa
peca de tecnologia que traduz maneiras de se
lidar com o entorno natural e cultural, e a qual se
incorporaram os modos de explicar, as crengas,
as tradigoes, os mitos e os simbolos. O manejo
dessastecnologias é possivelgragas a literacia.
A critica aos sistemas que deram origem a elas
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exige a andlise desses artefatos e é possivel
gragas a materacia. Essa andlise vainos alertar
para possiveis distorgées, mau uso mesmo,
dos artefatos criados.

E sobre a tecnoracia? Efetivamente, o
mau uso da tecnologia domina a atengéo da
sociedade. Os grandes beneficios que resul-
tam do uso adequado da tecnologia sdo muitas
vezes absorvidos pela populagio, como tendo
um carater de normalidade, ficando assim as
criticas, para o que nao andou bem. E, natural-
mente, o que anda mal ofusca o que anda bem.

Os beneficios e as possibilidades abertos
pela tecnologia para melhor qualidade de vida
para toda a humanidade é inegavel. Mas tem
havido muitos maleficios. Grande parte dos
males associados atecnologia podem ser loca-
lizados em dois focos: objetivos imprdprios e
utilizagao irresponsavel.

E responsabilidade da educagio a prepa-
ragao do futuro consumidor de tecnologia, con-
vidando-o a refletir, holisticamente, sobre as
conseqléncias do uso de determinadas
tecnologias.

Por exemplo, a responsabilidade no con-
sumo é o unico caminho que se pode apontar
para escapar ao problema crescente de polui-
¢ao urbana (lixo alimentar e industrial) e
ambiental (ar, aguas e solos). As condigbes de
higiene e de saude, conseqléncias dessa polui-
¢do, se aproximam rapidamente do colapso.

Igualmente importante é preparar o futuro
produtor de tecnologia (inventor, empresario,
vendedor, operario) para que seu produto seja
dirigido a fins positivos.

Essas duas responsabilidades dos siste-
mas educacionais, que devem ser prioritarias
nos niveis mais elementares da escolaridade,
sdo as metas da tecnoracia, que inclui a andlise
critica dos objetivos, conseqliéncias, ética, his-
téria e filosofia da tecnologia.

Embora os Temas Transversais, mencio-
nados nos PCN, abordem algumas questdes
maiores relativas & cidadania, a valores, ao
meio ambiente, a espiritualidade, & ingénuo
achar que se pode abordar esses importantes

Revista de Educagéo, PUC-Campinas, v. 1, n. 4, p. 24-32, junho 1998



32

aspectos elementos da vida de qualquer indivi-
duo desligando-os do sistema de conheci-
mentos dominante. A proposta de
Literacia+Materacia+Tecnoracia € permeada
pelos Temas Transversais.

A formacao de professores

A formagao do professor deve ser orienta-
da no que se espera que ele faga como profis-
sional. Ainda se da importancia aos contetidos
organizados como disciplinas. Ja se ensaia,
timidamente, interdisciplinaridade. Ao se inten-
sificar as praticas e o enfoque Interdisciplinar ao
conhecimento, os contelidos tradicionais serdo
mesclados e subordinados a abordagens maio-
res, direcionadas nas vertentes Literacia,
Materacia e Tecnoracia, nas quais estao incor-
poradas reflexbes sobre os temas transver-
sais®.

O professor de 12 e 2° graus tratara as
guestdes maiores da maneira como essas ques-
toes foram tratadas no seu curso de licenciatu-
ra. Mas em geral elas sdo ignoradas. E assim
nao se pode pretender que importantes temas
transversais sejam abordados pelos professo-
res das disciplinas, se a eles nao foi mostrado
como essas disciplinas, se justifiquem pela sua
insergdo na sociedade. Foram a eles ensina-
das, mesmo que tenham sido bem ensinadas,
disciplinas organizadas em conteldos frios,
congelados, acabados e alienadas dos proble-
mas maiores da humanidade.

O grande fracasso das escolas se prende
ao fato que os professores ndo reconhecem
que os problemas maiores da humanidade sédo
o foco de maior interesse dos jovens nos 12 e 2¢
graus e que, para eles, as disciplinas s6 se
justificam, se vinculadas a esses problemas.

Também é de interesse dos jovens o ludico,
odivertido, o agradavel e ai também as discipli-
nas se justificam se relacionadas com isso’.

U. D'AMBROSIO

Como pode o professor adotar essas pra-
ticas se a ele ndo foi dada essa oportunidade?
E um principio comprovado que os professores
de 1?2 e 22 graus se comportardo da maneira
como seus professores na Licenciatura se com-
portavam. Cursos repetitivos, conhecimento
obsoleto, auséncia de pesquisa na graduagao,
terdo como conseqléncia licenciados
repetidores, ensinando teorias e praticas ultra-
passadas e incapazes de se aventurar pelo
Novo.

A reorganizagao dos programas de licen-
ciatura resultara de um novo enfoque a Pos-
graduacdo. Nao se pode esperar que novas
propostas de licenciatura sejam colocadas em
pratica por formados no modelo tradicional. A
dindmica das reformulagbes de licenciatura,
que depende de uma rapida evolugéo do co-
nhecimento e da mudancga de interesses dos
alunos de 12 e 2° graus, devera ser conduzida
por Pos-graduados.

CONCLUSAO

Longe de uma proposta curricular para
Licenciaturas ou de fazer um estudo compara-
tivo dos cursos de formagéo em varios paises -
pois sdo, na sua esséncia, praticamente iguais
- preferi tecer algumas reflexdes sobre as ten-
déncias que tenho notado em todo o mundo.

Tive oportunidade de p6r em pratica, o
enfoque aquiesbogado, num curso de Mestrado
em Ensino das Ciéncias e da Matematica, na
Universidade Estadualde Campinas,de 1975a
1980, sob patrocinio do Ministério de Educagao
e da Organizagdo dos Estados Americanos.
Foram formadas quatro turmas, com alunos
vindos de todos os paises da América Latina e
das Caraibas. O resultado foi considerado ex-
celente®.

® A colegao Temas Transversais, Editora Fundagao Peiropolis, Sdo Paulo, 1998, da qual ja foram publicados 4 volumes,

€ uma excelente orientagédo para os professores.

™ E notavel o sucesso da Pedagogia dos Salesianos, proposta por Dom Bosco, ao atrair para as escolas, com intengdo de

despertar vocacionais, através dos Oratérios Festivos.

®  Ubiratan D'Ambrosio Coord., Ensino de Ciéncias e Matematica na América Latina. Campinas: Editora Papirus, 1988.
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