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EDITORIAL

AREVISTADE EDUCAGAO PUC-CAMPINAS completacom este nimero seu sextoanode
atividades ininterruptas. Pela segunda vez dedica uma edigao especial a pesquisa “A questao da
qualidade do ensino superior em uma sociedade em processo de mudanga acelerada:
significado, revisao critica e propostas para seu desenvolvimento”, que os docentes da
Pés-Graduagédo em Educacao desenvolvem desde 1998. A pesquisa tem promovido uma leitura critica
dasituagdo do ensino e aprendizagem nas grandes areas do saber, a partirdaidentificagao de alteragdes
no modus faciendi pedagdgico, decorrentes das mudangas sociais ocorridas em ritmo acelerado nas
ultimas décadas.

No biénio 2000-2001, os pesquisadores voltaram sua aten¢do para a Area de Ciéncias Exatas
e Engenharias, conforme classificagdo do CNPq, procurando dimensionar as transformagdes nos cursos
de Anélise de Sistemas, Engenharia Ambiental, Engenharia Civil, Engenhariada Computagdo, Engenharia
Elétrica com énfase em Telecomunicagdes, Matematica e Quimica.

APUC-Campinas foi tomada como locus de investigagao e ndo objeto de estudo paraanalisar
o ensino de graduacgéo nos cursos referidos. Tarefa desafiadora, namedida que, a semelhanga do que
vemocorrendo em outras IES, de modo geral, a universidade escolhida para o estudo também tem vivido
contradigdes internas e externas, proprias destes tempos de adaptagdo. Adaptagao ora as exigéncias
legais contidas nas reformas educacionais do pais, ora as reformas administrativas promovidas pelas
proprias instituicdes, o que, em Ultima instancia, desencadeiam mudancas no trabalho docente.

A pesquisa vem mostrar que os cursos da Area de Ciéncias Exatas e Engenharias,
reconhecidos pela forte presenga da racionalidade técnica em seus curriculos, intensificada pelo alto
impacto darevolugao tecnoldgica e pela presencaimportante de boa parte de profissionais/professores
se responsabilizando pelo ato educativo, requerem um maior investimento para poder pérem dtivida os
pressupostos tao arduamente assimilados por repeti¢éo das praticas pedagogicas de seus antigos
professores tomados como referéncia.

Outro desafio implicito na presente pesquisa, além o de caracterizar quais as tendéncias de
mudanga necessarias para enfrentar o novo mundo do trabalho, € o de sensibilizar os leitores/educadores
paraosriscos de se reduzir aformagéao universitaria a uma simples quest&o de mercado, especialmente
considerandoa velocidade das transformagdes das demandas e o verdadeiro papel social da universidade.
Oentendimento do grupode pesquisadores é o de que, provocada a reflexéo sobre os motivos damudancga
emniveldeformagaodeterceirograu, lograssem condi¢bes favoraveis parafazeremergirum questionamento
sobre o sentido da vida universitaria e sobre o papel do professor/educador junto aos alunos, futuros
egressos dos cursos, profissionais aptos a intervirem em sua realidade de trabalho, entendendo-a,
interpretando-a com outros instrumentos de analise, freqiientemente relegados a segundo plano nas
denominadas ciéncias duras.

Nesta perspectiva, cada pesquisador do grupo enfoca a questéo da qualidade do ensino
superiora partirde umaangulacdo especifica de seu sub-projeto. O coordenador Newton Cesar Balzan




apresenta os objetivos, os procedimentos metodoldgicos da pesquisa e faz uma primeira analise das
categorias gerais extraidas dos dados coletados e dos resultados parciais obtidos até o presente. Maria
Eugéniade Lima e Montes Castanho, a partirde um recorte sobre a questdo da metodologia de ensino
e suas inovagdes decorrentes, discute as categorias “ser professor”, “a influéncia de professores
marcantes”, “o trabalho docente inovador”, e “afungdo de coordenador ou diretor facilitando inovagoes”.
Elizabeth Adorno de Araujo, mapeando caracteristicas individuais, percepgdes de auto-desempenho
e motivos de opgdo pelo curso, entre outras variaveis, levanta o perfil dos alunos ingressantes na Area,
sugerindo a necessidade de a¢Ges pedagdgicas que atendam a esse perfil. Jodo Baptista de Almeida
Junior, considerando a relagdo de integragéo entre ensino e aprendizagem, analisa a questéo da
qualidade a partir de um olhar mais centrado na situagao da aprendizagem, sob a 6ticadiscente e docente,
buscando compreender e estabelecer fatores de desempenho que qualificam essa relagéo. Jairo de
Araujo Lopes confronta os dados dos sujeitos da pesquisa com relatos de experiéncia didatica e
trabalhos pedagdgicos apresentados nos ultimos COBENGE - Congresso Brasileiro de Ensino de
Engenharia, tendo como perspectiva um paradigma emergente de fundamentagéo sécio-cultural e
interacionista para o ensino como um todo. Completando a série de artigos referentes aos achados da
pesquisa, Mara Regina Lemes De Sordi delinea um importante recorte sobre a avaliagdo de
aprendizagem, sistematizando as principais idéias dos entrevistados relacionadas ao tema, entendendo
como urgentes as alteragdes que se colocam neste campo ante as novas demandas da sociedade
globalizada.

Aarticulagdo destes diferentes olhares tem permitido ao grupo de pesquisadores construirum
dossié, que ora é apresentado na forma de artigos, obedecendo a prévia definicdo de cada pesquisador
de processaraleitura dos dados a partirde seu sub-projeto. Parece redundante dizer que tais sub-projetos
convergem para o projeto-mae: redefinir qualidade do ensino superior em uma sociedade submetida a
processos de mudangas aceleradas.

Afimde que ndo se perdesse atotalidade dos depoimentos dos sujeitos entrevistados, aqual
se constitui uma fonte rica e inesgotavel de analises para os leitores, optou-se pela sua publicagcao
formatada na segdo Entrevista. Vale ressaltar ainda o artigo de Raquel Brumatti e David Bianchini,
nasecgao Relato de Experiéncia, que descreve umtrabalho de grupo cooperativo, baseado em principios
de “projetagdo”, com o objetivo de renovar metodologias de ensino em disciplinas dos cursos de
Engenharia.

Saoosresultados desta etapa da pesquisa que a Revistade Educagao PUC-Campinas,em
edigao especial, tem o dever e a satisfacdo de trazer a baila para contribuir na discussdo em torno das
necessidades formativas dos docentes do ensino superior na Area de Ciéncias Exatas e Engenharias.

Jodo Baptista de Almeida Junior
Coordenador Editorial




ENTREVISTA

Apresentamos, a seguir, quase na integra, as respostas
instigantes dadas pelos 15 professores notaveis, da Areade Ciéncias
Exatas e Engenharias, as oito questdes do roteiro encaminhado
pela equipe de pesquisadores do Projeto: “A questdo da qualidade
de ensino superiorem uma sociedade em mudancga acelera-
da - significado, revisdo critica e propostas para seu
desenvolvimento”. Em respeito aos pontos de vista de cada
respondente, no sentido de preservar a riqueza das informacgoes
coletadas, optamos por editar minimamente a transcricdo dos
depoimentos, deixando para os leitores a pertinéncia das analises.

QUESTAO1-Considerando-se as grandes mudangas que
tém lugar no mundo e no momento atual, quais seriam as
qualidades basicas, indispensaveis, que deveriam estar
presentes no perfil do profissional formado no seu Curso ou
Area?

EDUARDO JOSE PEREIRA COELHO (EngenhariaCi-
vil - PUC-Campinas e Unicamp):

R: Minha visao é a seguinte: a) aprender a aprender, para ter
independénciaacadémica e pesquisarasinovagdes que se sucederdo
dinamicamente; b) ser empreendedor, ja que ndo havera mais
postos de trabalho convencionais e sim mercados abertos ainiciativa;
c) dominar linguas e tecnologias da informagéo, uma vez que a
internet e outros meios serdo a cada dia mais usados, os
relacionamentos se dardo em mercados forado pais e as inovagoes
serdo acessadas on line, através de tecnologias mediadas por
computador, emtodas as areas; d) ser competente tecnicamente e
sensivelarealidade social, voltado atransformago dessarealidade,
através de agbes que se relacionem ou complementem aformacgéo
profissional; ) que se decida ser um estudante vitalicio, disposto a
acompanhar as mudangas em sua area de trabalho, seja no viés
técnico, sejanaformade comunicagéo;f)abrir-se aotrabalhointer-
trans-multi-disciplinar, paratrabalharemequipe, analisando assuntos
conexos e complementares afins a suadrea, paraser util a solugéo
de problemas a cada dia mais complexos.

MAURO MISKULIN (Engenharia Elétrica - Unicamp):

R: Creio que na minha area de atuagdo tecnoldgica as
mudangas estdo ocorrendo em um ritmo muito acima daquele
oferecido pelas constantes atualizagdes ocorridas nos programas

Entrevista
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de formagao dos profissionais, nos curriculos.
Se porumladoosetorprodutivodemanda porum
profissional atualizado, buscando oimediatismo,
por outro lado é impossivel que as escolas
coloquem nomercado profissionais que atendam
atodas as demandas. A meu ver, o profissional
formado deve ter um forte conhecimento em
conteudos basicos de engenharia.

UBIRATAN D’AMBROSIO (Matemati-
ca - Unicamp):

R: Capacidade de lidar com o novo. Muito
do que esta nos programas é obsoleto e intil,
alémdedesinteressante. O que vira, tantocomo
problemas ou necessidades, quanto como
instrumentos materiais e intelectuais para
resolvé-los, é imprevisto. Assim a capacidade de
lidar com o novo é prioritaria.

INES JOEKES (Quimica - Unicamp):

R: Etica, ética, ética. O resto a escola da:
corpodocente, estudo. Antes porém: proteinana
infancia. Nao se trata de ética no sentidoreligioso,
mas no sentido de tornar o ser humano mais
consciente acerca da vida e do outro. Pode ter
uma correspondéncia na religido - ndo fazer ao
outrooque ndo quer para simesmo; suaverdade
naoéaminhaverdade. Quemdecide? Exemplos:
a) nos Estados Unidos, no momento atual:
censura, acessoainformacgao; b) pesquisadores
distribuindo esporos obtidos emlaboratérios. Eu
jamais dariaumdoutorado paraalunode Quimica
sem caraterreto. Engenheiros quimicos, militares
efisicos que vao paraoladodadestruicéo, tendo
maior ambigdo pelo dinheiro. Gente que no se
emociona com o sofrimento humano. Africa:
cordaodeisolamento, aumentando a mortalidade
para reduzira populagéo.

PAULO SERGIO FRANCO BARBOSA
(Engenharia Civil - Unicamp):

R: Grande disposigao para o aprendizado
continuo. O engenheirocivilse vé frente adesafios
os maisdiversos, alguns dos quais sdo milenares:
habitagdo, abrigos contra as intempéries,
saneamento, transportes. Desta forma, difere de
outros ramos da Engenharia, pois se encontra

ENTREVISTA

diante de problemas super-atuais. Em nosso
caso ha um emaranhado de complicadores
sociais. Dentre as qualidades béasicas destacoa
habilidade de relacionamentointerpessoal. Nao
se trata de um técnico, somente preocupado
comatécnica. Naempresase vé envolvido com
problemas de comunicag¢ao, com problemas de
interdisciplinaridade. Isto implica mudanga de
posturapara o professor, que deve proporcionar
autonomia a fimde que o aluno faga seu préprio
aprendizado. Conversando comum ex-alunoda
Unicamp, ha pouco tempo, vique ele se mostrou
em condi¢des de identificar erros em livros de
engenharia, o que ndo acontece, em geral, com
ex-alunos de outras instituigdes. Vi que ele &
capaz de contestar o préprio chefe, chegando a
afirmarque determinado problema, que Ihe havia
sido proposto, ndo teria solugdo. E importante
que o aluno aceite a complexidade.

TOMAS VIEIRA PEREIRA (Engenharia
Mecanica - Unicamp):

R: Antes de tudo, o profissional formado
deve ser um cidadao. Além disso deve estar
preparado para enfrentar os aspectos multifun-
cionais de um problema de engenharia; possuir
uma solida formagao em conceitos e principios
basicos e habilidade para adquirirconhecimentos
durantetoda suavida profissional; estar preparado
paratrabalharem grupo e, portanto, preocupado
com os diversos aspectos do relacionamento
entre pessoas.

DAVID BIANCHINI (Engenharia Elétrica
com énfaseemTelecomunicagées-PUC-Cam-
pinas):

R: Além da boa formacdo técnica, a
dindmica do mercado pede cada vez mais
profissionais com capacidade empreendedora,
com visdo aberta e capaz de relacionar-se bem
comtodasasareasde umaempresa. Capacidade
de trabalhar em equipe, consciéncia de metas,
de custo & beneficio e de leis de mercadoglobal.

LUIS FERNANDO MILANEZ (Engenharia
Mecanica - Unicamp):

R: Boa formagdo em ciéncias basicas,
como a Matematica e a Fisica. Capacidade de
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ENTREVISTA

adaptacgao e transformacao pois a mudanga de
conceitos e tecnologias esta cada vez mais
rapida. Hoje em dia s@o necessarios conheci-
mentos de inglés e informatica. O bom senso é
uma qualidade desejada em qualquer area de
atuacao e muito mais naengenharia. Tambémé
uma necessidade o desenvolvimento de uma
consciéncia ecoldgica e ambientalno sentidode
utilizar os recursos da natureza de uma forma
nao predatodria.

JOSE OSCARFONTANINIDE CARVALHO
(Analise de Sistemas - PUC- Campinas):

R: As quatro principais qualidades sao: a
visao sistémica do mundo, a criatividade, a
flexibilidade e a capacidade de aprender a
aprender. O profissional da area de Informatica
devera constantemente estar se atualizando,
aprendendo ou criando novas tecnologias, porém,
devera ter criatividade, visdo sistémica do seu
entorno e flexibilidade, para gerar novos
paradigmas possiveis de serem desenvolvidos
com as novas tecnologias.

REZENDE GOMES DOS SANTOS (En-
genharia Mecanica - Unicamp):

R: Em funcéo do continuo progresso na
area de tecnologia & muito dificil manter uma
constante atualizagdo dos laboratérios didaticos.
Mas um cursonaareatecnoldgicanéo pressupde
queoalunotenhaapenasumaformagdoaplicada
para manipular os recursos tecnoldgicos. E
importante forneceraoaluno umasolidaformagao
tedrica basica que permita que o mesmo seja
capazdeabsorverde formarapidae eficiente as
novastecnologias desenvolvidas nasuaareade
atuacdo. Umengenheiro que tenhaumaformacéo
apenas tecnoldgica aproxima-se mais de um
técnico com nivel superiorque tera dificuldade de
participar de atividades de desenvolvimento de
novas tecnologias. E claro que as atividades
praticas sdo também importantes na formacao
do engenheiro. E nas universidades onde ha
desenvolvimento de pesquisa isso é feito tanto
através de aulas praticas como da participacdo
em projetos de pesquisa com bolsistas de
iniciagao cientifica.

YARO BURIAN (Engenharia Elétrica e
de Computagao - Unicamp):

R: Formagao generalista de primeira
qualidade. Nao formar o especialista. Enorme
capacidade de aprendizagem. Programas de
Engenharia: aluno em condigdes de aprendera
aprender, com boas bases. As empresas
valorizam o trabalho em equipe. Exemplos de
situagoes diferentes: Politécnica, comum “novo
vestibular” porano, gerando grande concorréncia
entre os alunos que buscam por determinados
cursos. Esta concorrénciaimpede o problemada
cola.

HELIO WALDMAN (Engenharia Elétri-
ca - Unicamp):

R: Muitas qualidades necessarias ja estao
presentes. Dentre estas, citaria a capacidade
analitica, a capacidade de resolver problemas
bem definidos utilizando metodologias bem
conhecidas, etc. De modo geral, porém, estas
qualidades estaoreferidas a (ou foram otimizadas
para) um contexto operacional que tende a ser
superado pelas mudangas em curso no mundo.
As mudangas valorizam novas qualidades (sem
necessariamente dispensaras antigas), ligadas
a capacidade de expresséo, de interacao com
profissionais de outras areas, a visdode mercado,
a visao do contexto sécio-politico, etc.

SANDRA COPPINI (Engenharia Ci-
vil-PUC-Campinas):

R: Capacidade de aprendere pesquisar, e
profundo conhecimento dos fundamentos basicos
daengenharia.

RODNEY CARLOS BASSANESI (Mate-
matica, Estatistica e Matematica Aplica-
da - Unicamp):

R: Multidisciplinaridade e criatividade:
implicabuscar o sentido do contetido; buscar as
motivacoes fora do seu habitat; sairde sua area
e trabalhar com outros dados. Exemplo da
Biologia que esta levando a criar uma nova
Matematica. Exemplodo IMPA, acordandoagora
paraainterdisciplinaridade. A Matematica Pura
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pode caminhar paraaextingéo. Os matematicos
precisam de um outro discurso - multidiscipli-
nar - para formar bons matematicos. E muita
criatividade. N&o se tem mais ciéncia isolada. E
necessariointegraras ciéncias. Os matematicos
estdodescobrindoistotarde. O processo parase
fazeristo esta na modelagem, algo queja consta
de todas as licenciaturas no estado do Parana.
Nao adianta ter um plano de disciplina - com
objetivos etitulos sugerindoaberturae criativida-
de - se ndo se muda o professor.

AECIO CHAGAS (Quimica - Unicamp):

R: Em Quimica é diferente de Engenharia,
de Economia, de Engenharia Quimica. Trata-se
de Ciéncia Basica: muda, mas ndomuito. Busca
do novo: ilusdo. Nao ha preocupagdo com
novidades. Mudanca: norelacionamentohumano,
que vemda Industria. Em Quimica, propriamente,
naotem havidomudangas. Asexigéncias que se
faz ao aluno sdo muitas. Provao: alunos do
Instituto de Quimica da Unicamp tém a maior
média do Brasil. No pais os cursos de Quimica
seguem as matrizes - USP e UFRJ - que se
baseiam na Quimica fundamental. Dissocia-se
daindustria que ndo precisava de quimicos, mas
sim de engenheiros quimicos. A partir dos
anos 70, a Quimica cresce com os cursos de
pds-graduagdo. Os doutorados s@o feitos no
Brasil e ndo fora. Ajudou muito a evolugéo da
Sociedade Brasileira de Quimica (SBQ), cujas
reunides anuais estdo entre as maiores domundo.
Na Unicamp, d&-se muito mais do que omercado
solicita. As firmas precisam de vendedores.
Gessy-Lever, como exemplo de empresa que
emprega alunos do IQ/Unicamp. Ha empresas
quepegamorecém-formadoparaforma-lo. Outras,
preferem o quimico com pés-graduagao, como
as industrias nacionais, por exemplo. “Todas,
visando abaixar os salarios.”

QUESTAO 2 - Como vocé vé a questdo:
despreparo dos estudantes versus exigéncia
de qualidade nos cursos da sua Area?

EDUARDO JOSE PEREIRA COELHO

R: A Universidade ndo é um oasis, mas
integraa sociedade, comtodas as suas mazelas

ENTREVISTA

e injusticas. Recebe alunos de escolas médias

publicas e privadas, de periodo diurno ou noturno,
doensinoregularousupletivo, o que demonstra
incrivel heterogeneidade, sem falar nos perfis
sécio-econdmicos que apresentam grandes
disparidades. O despreparoécrescente, a medida
que o ensino meédio tem se ampliado
significativamente, apresentando condigbes de
ensino precarias, na sua meédia. Os curriculos
devemter, entre seus enfoques, a homogeneiza-
¢aodos conhecimentos, através de disciplinase
atividades integradoras, estimulantes, ludicas,
intra e extra-classe, tratando cada aluno quase
emsuaindividualidade. Alémdisso, atendimentos
tipo tira-duvidas, plantdo, monitorias supervi-
sionadas por docentes, sdo importantes para
estimular os alunos mais fracos a se superar e
acompanharos demais. Semisso, eles desistirdo
ou os colegas melhores preparados terdo pouco
estimulo, se o nivel for baixado para que todos
acompanhem. AUniversidade ndopode serelitista
e abandonaros menos preparados, sob penade
nao cumprir seu papel social oude ndomexerna
matriz de desenvolvimento do pais. A cada dia
ela deve estar mais centrada na questdo da
educacao, das tecnologias, da ciéncia aplicada.

MAURO MISKULIN

R: NZo tenho a menor davida que um bom
curso se faz com bons alunos. De nada adianta
bons professores, bons laboratorios, se os alunos
nao respondem a contento. Salvo poucas
excecdes, 0s cursos universitarios estao tra-
balhando comalunos malpreparados nos estagios
anteriores de sua formagdo educacional.
Infelizmente nao deveria ser papel das
universidades suprir esta deficiéncia. Isto sem
duvida causa um dilema para os cursos que
recebem alunos com deficiéncia na formagé&o
basica: reprovaroudardiplomade engenheiroa
um aluno que em realidade teve a formagao de
um técnico. Um técnico de luxo, sem duvida,
mas n3o um engenheiro em realidade.

UBIRATAND’AMBROSIO

R: O conceito de qualidade, como vem
sendo praticado na Educacao, esta atrelado a
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mesmice. Qualidade na mesmice parece-me O
maiorentrave na Educagao atual. O despreparo
dos estudantes se prende a insisténcia em um
contelido na sua maior parte obsoleto, inttil e
desinteressante. Isso implica, tem como
consequiéncia, uma reagao dos estudantes a
coisas que poderiam ter mais importancia.

INES JOEKES

R: Seraque vémdespreparados? Achoisto
muito bom, pois passearam mais, foram ao
cinema, ouviram mais musica e outras coisas
possiveis. Se nao se formacom22anos, ndotem
importancia. Antigamente, quando a perspectiva
de vida era muito mais baixa, era necessario se
formar cedo, uma vez que os limites para o
trabalho cessavam mais cedo. Hoje ndo. Coma
médiade vidabeirandoos80anos, ndoérelevante
se formartio cedo. Haveratempo paraaprender.
Acho importante tornar o ensino de graduagao
como um segundo curso de nivel médio.
Graduagao: cursos para ndo “ferir” tanto e suprir
as deficiéncias do secundario. Pés-graduacao
ou doutorado: cursos para se exigir mais.
Deve-se considerar o baixo nivel de acesso a
universidade: 10 a 11% da populagéao, apenas.

No caso da Unicamp, uma universidade
voltada para a pesquisa, deve-se considerar o
fato de a pos-graduagdo ser maior que a
graduagédo. O que representaumavocagao para
o ensino de 4° ou 5° grau e ndo de graduagao. A
relagdo aluno-professor, na pés-graduagéo éde
4,8, para professores-doutores na ativa.

Encontramos alunos cada vez mais fracos
sim.Noentanto, trata-se de gente fraca, comalta
capacidade de raciociniolégico-matematico, de
modo que sdo capazes de suprir logo as
deficiéncias. Quando agraduacaoestivervoltada
paraformargente de qualidade, o curso deveria
se estender para 5 anos em lugar dos 4 atuais.
Devemos observaragrande diferenca de salarios
entre um bacharel em Quimica e um mestre. A
diferenca é quase de 1 para 3.

PAULO SERGIO FRANCO BARBOSA

R: O alunotemum poucode preguica para
voar mais alto. E muito preocupado com a
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avaliagdo. Ha diferengas entre turmas grandes -
com 68 alunos, como é o caso de uma das
turmas para as quais leciono no momento - €
turmas pequenas. A quantidade de informagoes
& enorme. Os alunos acompanham, emborando
seja a mesma coisa com turmas pequenas, de
disciplinas optativas. Nas turmas grandes,
enquanto se da aquilo que é estruturado, com
exercicios, os alunos se sentem confortaveis.
Quando explica o contetido e passa a discutiro
mais geral (0 que representa para o Brasil uma
determinada questao, porexemplo), hadispersao.
Oaluno parece perguntar: “quando vai comegar
adarauladenovo?”Noentanto, consideraessas
discussdes mais importantes, pois ndo constam
dos livros didaticos. Os alunos estao muito
interessados em aprender para passar de ano.
Trata-se de umaatitude geral, que ndo ocorre na
pds-graduacao.

TOMAS VIEIRAPEREIRA

R: A Instituicdo de ensino deve estar
preparada para receber os estudantes que
seleciona. Se julgar que esses estudantes nao
estao preparados, a Instituigdo deve descobrir
suas falhas e trabalhar nelas.

DAVID BIANCHINI

R: Comoumdesafioaserarticulado entre
as disciplinas basicas e as de formagao
especifica. As primeiras devem estruturar o saber
pensar identificando falhas de formagéo, as
segundas o saber fazer desenvolvendo as
aptiddes.

LUISFERNANDO MILANEZ

R: Realmente os alunos, com raras
excegoes, tém chegadoao cursocomumpreparo
insuficiente. O que ocorre na maioria das vezes
& que o aluno aprende a resolver problemas ja
conhecidos. Poucos sdo os que aceitam desafios
de novas propostas e novos problemas. Istonao
chega a se constituirem um problema pois estes
alunos serdo pouco exigidos neste sentido na
sua vida profissional, dentro da nossarealidade.
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A maioria recebe um treinamento especifico na
empresa em que ira trabalhar.

JOSE OSCARFONTANINIDE CARVALHO

R: Existe realmente um despreparo dos
estudantes para que possam desempenhar o
seu papel durante o curso, com a qualidade
desejada pelo corpo docente e esperada pelo
mercado de trabalho. Tem-se tentando
compensarestadiscrepancia, dentrodo possivel,
através de conteudo passado aos alunos no
decorrer do curso, de maneira praticamente
informal. Algumas iniciativas mais formais, junto
a docentes de disciplinas da Matematica estao
sendo estudadas. Nos curso da area de
Informatica, onde a selecao para o ingresso é
mais acirrada, este fator € menos evidente.
Porém, espera-se, com certo receio, que tal
discrepancia venha a aumentar com o tempo,
caso nao se pense em alguma férmula mais
adequada pararesolvero problema. Emconsultas
a outras universidades, constata-se o mesmo
problema.

REZENDE GOMES DOS SANTOS

R: Na Unicamp os alunos que ingressam
na Engenharia Mecanica, emgeral, apresentam
boaformacéao, ja que o vestibular apresenta um
numero grande de alunos por vaga e s os
melhores sdo aprovados, ndo sendo notados
problemas criticos. Mas é evidente que essa
formacao basica é fundamental paraque oaluno
possa acompanhar o curso, principalmente
considerando que o curso da Unicamp é
caracterizado por uma forte formacgao teérica.

YAROBURIAN

R: Nosso aluno vem bem preparado. No
segundo semestre leciono Circuitos Elétricos e
costumo aplicar uma prova na primeira aula.
Contém questdes de Fisica e de Trigonometria,
por exemplo. Constato que os alunos se saem
bem. Os alunos do noturno sdo tdo bons quanto
osdodiurno. Ebomlembrarque o alunoaprovado
em primeirolugarno vestibularé do noturnoe ndo
dodiurno.

ENTREVISTA

HELIOWALDMAN

R: De um modo geral vejo os estudantes
relativamente bem preparados para enfrentaras
exigéncias de qualidade dos cursos. Os cursos
€ que estdo mal preparados para atender as
exigéncias dos novos contextos de trabalho.

SANDRA COPPINI

R: O despreparo nao é s6 dos estudantes
mas também dos docentes. Achoque, o caminho
trilhado coma avaliagdoinstitucional resolverao
problema dos docentes, a longo prazo. Quanto
ao despreparo dos alunos, as universidades,
principalmente as particulares, devem abrirmao
daquantidade de alunos, e melhorar o processo
seletivo. Também acho que, embora nao seja
nossa funcdo, o nivelamento de conhecimento
dos alunos deve ser considerado.

RODNEY CARLOSBASSANESI

R: Essaquestao é polémica: o que significa
despreparo? Despreparado paraaquiloque se vai
fazer? A raiz do problema esta em graduar o
professor de Matematica, de estilo diferenciado,
formandoalunos preparados. Temqueincentivar
os alunos afazerIniciacao Cientifica, sempre. O
problema maiorestanaslicenciaturas, quandoo
alunovemdespreparado, tendo o professorque
recupera-lo, sem fazer o antigo pré-calculo. O
professor tem de repetir o que percebe que o
aluno nao sabe. Nao vejo como ruim o fato de o
alunochegarauniversidade semsaber. Trata-se
de recupera-lo, assim como se da no mestrado
e nodoutorado.

AECIOCHAGAS

R: Os alunos vém despreparados em
Quimica,oquenaoégrave. Sérioénaosaberler,
escrever, fazercontas. Os professores do Instituto
de Quimica nao sabem trabalhar com o
despreparo. O “novo aluno”n&o é mais o mesmo
aluno que entrou no vestibularda Unicamp. Com
otempo vaiadquirindo os vicios dos alunos mais
antigos, isto €&, “se unicampizaram”.
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QUESTAO 3-Qualsuapercepgio sobre
as relagées entre as disciplinas basicas e as
disciplinas mais diretamente direcionadas a
formacao do profissional de sua Area?

EDUARDO JOSE PEREIRA COELHO

R: Historicamente os curriculos tém sido
orientados em nucleos basico, profissional geral
e profissional especifico. Isso agora é superado,
devendo viabilizar as integragdes horizontal e
vertical entre disciplinas e atividades. Se
continuarmos a defender as corporagdes de
técnicos ou bacharéis desta ou daquela area,
vamos continuar em guetos. O bom professor
devera dominar os conteldos e ministrar suas
aulas em sintoniacom os colegas, exemplificando
seuembasamento tedrico comatividades praticas
dasequénciado Curso,semoque os estudantes
vao preferir navegar na internet, em sites de
outras Instituicdes, cada dia mais voltados a
preparar pacotes tecnoldgicos integrados, jogos
profissionais, simuladores de experiéncias, etc,
que sdomaisinteressantes que um professorde
Fisicadaraulasobre choque e ndo saberporque
as torres gémeas cairam. Nao se pode separar
basico e profissionalizante, porque isso tira a
motivacao dos alunos e afasta a possibilidade de
formarmos alguém com visdo profissional
integrada. Nao da para formar alguém que nos
nao somos na pratica. Os professores pouco se
conversam, nao trocamexperiéncias, ndo sabem
0 que o outro esta falando para os alunos; os
coordenadores de cursos ndorelinemas pessoas
paraintegrar. Issondo é culpa deste oudaquele
coordenador, € uma histéria da universidade
brasileira, que copioumodelos semterasmesmas
condi¢coes de trabalho que as universidades
americanas e nem o mesmo material para o
trabalho. Todo mundo sabe o que deve serfeito,
apenas nao o faz, o que gera reproducao dos
velhos modelos curriculares de acumulo de
conhecimentos por compactagao na cabega do
aluno, mas sem conscientizagao e aprendizado
reale duradouro.

MAURO MISKULIN

R: Alunos bem formados nas disciplinas
basicas tendem a apresentar um otimo
desempenho nas disciplinas de formagéo
profissional.

UBIRATAND’AMBROSIO

R: A organizagdo curricular tradicional,
focalizando pré-requisitos, tem um carater
predominantemente propedéutico. A atitude €
estudar um ponto do programa por que sera
importante para entender aqueles pontos que
virdo nas aulas seguintes! E ao chegarnas aulas
seguintes justifica-se por que sera importante
nas proximas aulas. E assim se estabelece o
carater propedéutico do ensino da matematica.
Cada topico deve ter uma justifica em si, e 0
caraterde terminalidade deve serdesvinculado
daterminalidade “legal” [concluir primario, concluir
ginasio, agora com outros nomes]. A formagao
do profissional é pouco contemplada. A
diplomacao é o objetivo perseguido.

INES JOEKES

R:Quemensinaapensarsaoasdisciplinas
basicas. No entanto, aprender a pensar deveria
caberasescolas primarias. O sucessodepende
muito das disciplinas basicas.

PAULO SERGIO FRANCO BARBOSA

R: O aluno tende a dizer que nao viu os
conteudos anteriores. Deve ser feita uma
autocritica: os professores da parte profissiona-
lizante ndo recorrem, ndo voltam aquilo que foi
visto anteriormente nas disciplinas basicas. Ha
uso da dedugéo, resultados prontos (alguns
professores)nao se reforgando o que veio antes.
Exemplo: provadealunos e relatérios de trabalhos
cientificos de Iniciagao Cientifica. As disciplinas
basicas nao reforgam aquilo que o vestibular
exigiu. Na primeira série nao sao oferecidas ao
aluno oportunidades para compor uma ou duas
paginas. Resultado: o aluno Ié pouco e ndo usa
redagao.
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TOMAS VIEIRA PEREIRA

R: Asdisciplinas basicas devemseraquelas
que fornecemaos alunos a formacgao sélida nos
conceitos e principios basicos, sobre os quais a
formacéo profissional deve estarassentada.

DAVID BIANCHINI

R: Devem ser complementares. Estamos
trabalhando para uma linguagem comum, para
que os fundamentos sejam direcionados ao
profissional que se quer formar. Por exemplo: a
linguagem da Matematica e a linguagem da
Engenharia Elétrica, além dos exemplos praticos
e focos das disciplinas formativas, devem estar
alinhadas com o objetivo do curso: formar o
engenheiro elétrico e ndo um matematico, ou
fisico, etc.

LUISFERNANDO MILANEZ

R: Este € um problema antigo, desde
quando eu era aluno. E necessario que os
professores das disciplinas basicas busquem
uma interagdo maior com os professores das
disciplinas de aplicagdo. Aqui na Unicamp ja
avangcamos um pouco emrelagéo a Matematica
que tem alocado professores da area de
Matematica Aplicada para ministrar disciplinas
para os nossos alunos. O ideal seria colocar os
professores mais experientes da Fisica, Quimica
e Matematica para ministrar estas disciplinas,
mas nem sempre ocorre desta forma.

JOSEOSCARFONTANINIDE CARVALHO

R:Naminha percepcgao existe umalacuna
entre as disciplinas de formacgéo basica e as
disciplinas direcionadas a formagéao profissional.
Aimpressao que oalunotem é exatamente esta:
existem disciplinas de formagao basica e
disciplinas de formagcéo profissional. Separadas.
Existentes em nichos independentes. Penso
que nao deveria ser nitida esta diferenca. As
disciplinas de formagdo basicadeveriamlevaro
alunoaentendersua conexaocomasdeformacéo
profissional.

ENTREVISTA

REZENDE GOMES DOS SANTOS

R: Nos cursos de Engenharia ha umaforte
relacdo entre as disciplinas basicas e as
disciplinas de formacao profissional, sendo
imprescindivelaoaluno que essaformacéao basica
seja eficiente.

YAROBURIAN

R: Poderia ser melhor. No entanto, posso
dizer quefuncionarazoavelmente bem.

HELIO WALDMAN

R: As disciplinas basicas sdao muito
importantes para construir o alicerce cognitivo
que devera constituir parte mais permanente da
formacao do futuro profissional. Para que isso
ocorra efetivamente, porém, € necessario que
elas se articulem comas disciplinas profissionais.
Infelizmente, porém, aorganizagéo da estrutura
educacional da Universidade n&o promove esta
articulagao.

SANDRA COPPINI

R: As disciplinas basicas devem ser
entendidas como disciplinas de formagdo do
raciocinio e da capacidade de aprenderdo aluno.
Paraissooalunodeve estarmotivado e entender
estas propostas. A motivagédo do aluno néo €
facil, mesmo para as areas especificas do curso.
Depende do professor, do assunto, da época e
dos recursos que a escola tem. O perfil do
profissional das disciplinas basicas é diferente
do perfildo profissional das areas de engenharia.
0 conflito existente neste campo pode vir desta
diferenga. Uma mudanca radical na forma de
ensino pode ser necessaria.

RODNEY CARLOSBASSANESI

R: Sao relagbes fundamentais para a
Matematica. As disciplinas ndo sao indepen-
dentes uma da outra, como muitas vezes s&o
tratadas. Exemplo: Andlise de Variaveis
Complexas e Calculo. Tudo parte da mesma
coisa, contudo, sdo dadas isoladamente, sendo
necessario liga-las. Foi feita uma enquéte no
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Instituto de Quimica, sobre o uso da Matematica
no curso, constatando-se que ndo hausoalgum,
exceto em Fisico-Quimica. Solugdo: Matematica
I, e IV, num sé curso para Fisico-Quimica. No
entanto, houve o problema da continuidade do
professor. Substituido poroutro,janaose realiza
o trabalho da mesma forma. Os professores de
Matematica ndo sdo capazes de entrar num
assunto sem pré-requisito.

AECIOCHAGAS

R: NolQn3ohaestadiferenga, € umacoisa
sé. Fisica e Matematica sao dois desastres: mal
dadas. Ha prevengaodeladoalado, porparte de
professores e de alunos. S&o disciplinas
importantes mas ndo rendem. S&o supridas
pelos professores de Fisico-Quimica, noterceiro
semestre.

QUESTAO 4 - Como vocé encara a pro-
postadas teorias educacionais maisrecentes
dedeslocararesponsabilidade do processo
de ensino/aprendizagem, centrada no
professor, para o aluno, na dire¢do do
aprenderaaprender?

EDUARDO JOSE PEREIRA COELHO

R:Minhavisaoé seguinte: aprenderprimeiro,
para depois aprender a aprender. 1sso sO se
consegue com metodologia, maturagéo,
fornecendo conhecimento e ndo s6 informacao.
Deslocaresse eixo é fundamental, desde que se
coloquem as condi¢des para a autonomia do
alunoparainvestigar. Passapordarum Cursode
bom nivel, apontando as fontes da melhor
bibliografia, estimulando o estudo e o debate, a
participacéo, o exercicio, a escrita e a comuni-
cacao, otrabalho conjunto e ndoséindividual. O
professoré sempre o estimulador, porissosempre
¢ centrado nele o foco da aquisigao de
conhecimento. Quando as informagdes sao
passadas, exemplos sdo dados, pesquisas sdo
feitas, trabalhos sdo realizados, bem como
exercicios e projetos, com a assisténcia do
professor, ai o estudante passa a ter conhe-
cimento, com capacidade para intuir, observar,

decidir, comprovar por suaconta, adaptarteoria
amodelos experimentais. SO neste ponto € que
se pode descentrar do docente, porque estao
dadas as condicdes para a pesquisa autonoma.
Quem aprende as coisas certas com a pessoa
certa, aprende a aprender. Caso contrario, nem
falar em gosto pela pesquisa e pela curiosidade
cientifica e superagao dos receios que adinamica
datecnologia provoca nos menos preparados.

MAURO MISKULIN

R: Vejo estas teorias como sendo “teorias
de esperancas”, na medida em que, em teoria,
(desculpem o trocadilho) possibilitariam os
professores trabalharem com turmas maiores e
que os alunos poderiam progredir de acordocom
suas disponibilidades e reais intengbes de
obterem uma formacéo profissional. Todavia,
estas teorias demandam professores realmente
capacitados para mediarem a aprendizagem e
muita responsabilidade por parte dos alunos.

UBIRATAN D’AMBROSIO

R: A funcao do professor hoje deve ser
outra. Ele ndotem muitoaensinar. Mas deve ser
um companheiro do aluno na busca do novo.
Essa é uma maneira de falar em “aprender a
aprender”. Gosto dessa mudanca. Em outros
termos, ndo se trata de ensino[causa] tendo
como conseqliénciaaprendizagem|efeito]. Essa
relagédo de causa-efeito, propria do paradigma
newtoniano, vem sendo substituida por“aprender”
purae simplesmente aproveitando a presencade
uma pessoa [professor] que viveu, teve mais
experiéncias, aprendeu mais e que no momento
educativo compartilha com o aluno o que viu, 0
que fez, o que ouviu, o que sabe.

INES JOEKES

R: Vejo criticamente. Na Faculdade, lido
com pessoas nao totalmente formadas e nao
abro mao de minha autoridade como docente.
Tenho que admitirque seimais que oalunoe que
nao somos iguais. Dai pensar que quem faz o
presente somos nés. Nao abromao dodireitode
avaliare me posiciono contra a auto-avaliag&o.
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O aluno universitario quer viver e ndo passar o
tempo todo estudando. Quer sentir prazer frente
aosaberendoemestudar. Aprenderaaprender
éfungcadodaescolabasica. O professor universitario
n&o esta capacitado para isto. H4 um processo
equivocado, na escola basica, em que o aluno
recebe tudo na sala de aula. Assim, nao é
estimulado a aprenderaaprender.Pensoque ha
necessidade de umadisciplina no primario, uma
disciplinaque ensine aler. Que desperte o prazer
de sair de si, de se dedicar a leitura prazerosa.
Trata-se de umlongo processo. Na universidade
se premia o aluno mediano e se castiga o aluno
que se sobressai, aquele que temmaiorfacilidade
paraaprender.

PAULO SERGIO FRANCO BARBOSA

R: Cabe evitar o outro extremo, pois o papel
do professor é importante. O professordeve dar
alinha mestra, os suportes de estudo. Umaaula
pode ser muito (til, incentivando o aprendizado
anterior. Exemplo: caso do professor que
informatizou tanto o curso que acabou usando
mal o tempo de aula, ocupando-se a enviar
e-mails aos alunos. Cabe ao professor elaborar
sinteses e levantar problemas. Nesta perspecti-
va-do aprendera aprender-otrabalho docente
torna-se mais responsavel ainda.

TOMAS VIEIRA PEREIRA

R: Estou de pleno acordo em relagdo ao
aprender a aprender, mas nao imagino que se
trata de deslocararesponsabilidade do professor
para o aluno. Creio que o processo ideal sera
aquele em que essa responsabilidade seja
compartilhada. O professortambémdeve serum
agente desse processo.

DAVID BIANCHINI

R: Faceavelocidade com que atecnologia
sedesenvolve, muitodo que se aprende no curso
em termos de tecnologia aplicada estara
desatualizado em pouco tempo. Se ndo existir
estavisao do aprender a aprender, os egressos
seréo incapazes de acompanhar o desenvolvi-
mento de sua area,
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LUISFERNANDOMILANEZ

R: Acho importante e até tenho alguma
experiéncia neste sentido, pois, na pds-gra-
duacgao, utilizo textos com esta proposta em
duas disciplinas. S&o livros de aprendizado,
mais do que de ensino. Entretanto, a figura do
professor é fundamental. Acho que o professor
deve continuar com a responsabilidade pelo
ensino, mesmo que utilize técnicas diversas de
aprendizado. Aresponsabilidade do professoré
intransferivel.

JOSE OSCARFONTANINIDE CARVALHO

R: Encaro de forma satisfatdria, conforme
pode serconstatado naminharesposta aprimeira
pergunta.

REZENDE GOMES DOS SANTOS

R:EmEngenharia, oalunonecessariamente
deveterumaformacao minimafundamentalnas
diversas disciplinas que capacitem-no a
desempenhar suas atividades profissionais.
Assim, se porumlado éimportante suainiciativa
individual, é também importante um direciona-
mento objetivo, feito pelo professor, paraque sua
formacao nao sejacomprometida.

YAROBURIAN

R: E essencial, sendo realizada por muitos
professores. Atribuo valorexcepcional a Iniciagao
Cientifica. No entanto, da muito trabalho, ndo
contando para o Relatdrio Anual do Professor,
como conta uma orientacao na pés-graduacao.
Destaforma, acabacompetindo como mestrado.
Na Iniciagao Cientifica, oalunofazo aprendera
aprender. No entanto, na Faculdade de
Engenharia Elétricae Computagédo da Unicamp,
temos apenas 20 alunos em Iniciagado Cientifica.
AUnicampdiferedoITAnaavaliacdodosalunos.
L&, oaluno sem média é dispensado. Aqui, n&o.
E normal acontecer de o aluno que ingressa ter
sido um bom aluno durante todos os cursos
anteriores, embora nuncatenha se dedicado aos
estudos como seria de se supor. Passa no
vestibular, entra no curso, mas, como néo se
habituou a estudar, se sai mal. Nossos alunos
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estdo bem colocados no “provao”: véem em 3°
lugar, apds o ITA e a UFRGS.

HELIO WALDMAN

R: Entendo que este é o Unico caminho
possivel para o futuro. Vejo este caminho como
um imperativo resultante da necessidade de
educarcada vez mais pessoas durante umtempo
cada vez maislongo, que se estende agora pela
vida toda em muitos casos. Isto ndo quer dizer
necessariamente que ele represente um ganho
no processo educacional. Ha ganhos, como por
exemplo a maior independéncia do aluno em
relagado ao professor. Mas hatambém perdas, na
medida em que a “solidao” de um aprendizado
autdbnomo, assincrono, podera privaroalunoda
participacao notrabalho coletivodeindagacéaoe
elaboragao de respostas, no qualreside grande
parte do valor da experiéncia educativa.

SANDRA COPPINI

R: Aprenderaaprenderé o maisimportante,
mas prevé conhecimento e formagao desde o
ciclo basico.

RODNEY CARLOS BASSANESI

R: E uma das estratégias da modelagem,
quando o aluno &, também, responsavel pela
escolha do problema e o professor passa a ser
um “monitor” que orienta, que sugere caminhos.
Na situagao atual, o professorainda é o foco. No
processo de modelagem é o aluno quemescolhe
oquequereo professorvaidirigindo e orientando,
O professor tem que ter forte formagdo em
Matematica e seraberto paratrabalharcomesse
processo. O professor continua sendo funda-
mental, mas ndo se mostra como tal. Ele esta
portras, éumaespécie de tratorou mola propulsora
que leva a esteira (aluno) que esta na frente.

AECIOCHAGAS

R: Ha olado real e o lado do desejavel do
processo. Haresponsabilidade do professore do
aluno. Porexemplo: quando concluiagraduacgéo,
o que aproveitei mais foi a parte pratica. A parte
tedricamudou muito, e tive que estudar muito por
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conta propria. Contudo, o que ficou foi o trabalho
no laboratério. Hoje também, o que fica é aquilo
queoalunofaznolaboratério. Nas aulas tedricas,
oqueimporta & que os alunos aprendamafazer
determinadas operagbes que vao usar nos
laboratorios. Trata-se de ensinar determinados
conceitos (alicerces, como num edificio) que
ndao mudam. Importante também é reforgar a
auto-aprendizagem, levando o alunoaaprender
a se virar sozinho. Exemplo: dar referéncias e
encaminharoaluno paraabiblioteca, ondedevera
pesquisar. Recurso muitoempregado no Instituto
de Quimica. Destaco também os Projetos de
Ensinode Quimica- procurando fazercomqueo
alunodesenvolva algo de Quimica. Ha projetos
muito bons (os alunos se viram) e outros que o0s
alunos ndo dao conta, copiando livros de ensino
medio.

QUESTAO 5 - Quais os pontos mais
criticos vocé destacanos cursos e Instituigoes
em que atua ou que conhece? Se lhe fosse
possivel promover alteragdes, quais seriam
suas prioridades?

EDUARDO JOSE PEREIRA COELHO

R: Acabar com o ensino por fatias, por
disciplina, por tépicos, departamentalizado e
pouco sistémico. Introduzir problemas a serem
resolvidos e entrarcom solugbes que demandam
estudos especificos e integrados. Exemplo: ndo
dar Meio Ambiente através de uma Unica
disciplina, mas colocar paraoaluno os problemas
ambientais, apresentando a problematica,
estimulando aque cada um mostre seurepertorio
de conhecimentos sobre o assunto. Aos poucos
vaoseintroduzindo as ferramentas, os conceitos,
as técnicas, o que em cada area pode ser feito.
Issovale paraaMatematica, a Fisica, aQuimica.
N&o é inovagdao minha mas vem sendo feito na
Medicina, em varios cursos brasileiros. Custa
mais caro e exige que os professores mudem
completamente seu perfil didatico, passando a
ser tutores dos alunos. Nao é preciso ser tdo
radical, basta efetuar um trabalho misto,
multidisciplinar de verdade. Fora disso, vamos
continuarreproduzindo os cursos tradicionais.
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E preciso também dar um sentido mais pratico
aos cursos, para que os alunos saiam em
condicdes de trabalhare ndo sé de entrarna pos-
graduacao, por falta de conhecimentos
profissionais. Valorizar atitulagdo € bom, mas €
precisotambém trazer paraoespago universitario,
profissionais experientes, para mostrar o que o
mercado vem exigindo. Aparelhar tecnologica-
mente os cursos & fundamental, sem o que o
aluno entranomercado emfranca desigualdade,
num mercado cada vez mais competitivo.

MAURO MISKULIN

R: Despreparo dos alunos e curriculo
desatualizado.

UBIRATAN D’AMBROSIO

R: Acho que a existéncia de um curriculo
baseado em contetido a ser cumprido e uma
avaliagdo baseadaemquantodesse contetdofoi
assimilado sdo inadequadas. Eu dinamizaria o
curriculo para contetdos abertos e atividades
com terminalidade propria, como projetos ou
madulos, incluindo técnicas de acesso a infor-
macao: calculadoras e computadores, cd-rom, e
mesmo consultas a bibliografias e a entrevistas.
As aulas, no sentidoformal, seriam de motivagéo,
sensibilizadoras, e a condugdo dos projetos
seria no modelo artesanal. Algo semelhante foi
praticado no Programa de Mestrado em Ensino
de Ciéncias e Matematica da Unicamp, convénio
OEA-MEC, de 1975a1980. Vermeullivro “Ensino
de Ciéncias e Matematica na América Latina”,
Papirus, 1988.

INES JOEKES

R: Umaaulaquefosse umagrande palestra
ndo resolveria os problemas sobre os quais
estamos falando. Ha professores que prendema
atengdo dos alunos, mas quando se tém 100
alunos numa classe fica muito dificil. Nao é
possivel melhorarnada aumentando otamanho
das turmas. E preciso que o aluno veja que o
professor esta interessado nele, que haja
interacdo professor-aluno. Se quero formar

ENTREVISTA

cidadaos, considero os limites paraonimerode
alunos que tenho nas classes.

PAULO SERGIO FRANCOBARBOSA

R: E importante uma viso mais holistica
dos problemas paraoaluno.Naose conseguetal
salto nas disciplinas basicas. Em Engenharia
Civiléimportante detectar os grandes problemas,
relacionando-os a profissdo. Gostariade veros
alunos mais interessados em Projetos. Elestém
aquilo que se poderia chamar “cultura técnica”
muito grande. Porém, quando se passa para
questbes macro, parece aos alunos que setrata
de mera politica. Na Unicamp se consome muito
tempo com papéis que passam pelas mais
diversas instancias. E um processo muito
complicado que dificulta a proposi¢&o de algo
novo.

TOMAS VIEIRAPEREIRA

R: O ponto critico € a valorizagdo do
professorenquanto educador. Essa valorizacao
ndo é apenas monetaria, mas também em
termos de condicdes de trabalho e de prestigio
académico.

DAVID BIANCHINI

R: Pontos que estrangulam o desenvolvi-
mento do curso, por exemplo, as matérias em
dependéncia. O curso anual, com disciplinas
semestrais, atrasa o aluno que ndo pode repetir
adisciplinaem que ficou reprovado no semestre
seguinte e pior quando s&o pré-requisitos de
outras. Poderiam ser flexibilizadas com cursos
n&o presenciais e comacompanhamento pontual
porprofessores dadrea, até mesmocomeducacao
a distancia. Classes com numero elevado de
alunos comprometem a qualidade, a viséo de
custo ndo pode suplantara qualidade de ensino.
Salas com 80 alunos colocam os professores na
condig&o de instrutores e ndo de educadores.

LUIS FERNANDO MILANEZ

R: Umareclamacédo constante é doelevado
numero de horas de aula que o aluno tem que
assistir. Ndo sei como resolver este problema.
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A experiéncia mostra que se este numero de
horas que o aluno passa na sala de aula for
diminuido, ele n&o vai utilizar o tempo que sobra
para o seu aprendizado,emsua grande maioria.
Hoje em dia temos feito esforgos no sentido de
colocarmais informacgdes dadisciplinanainternet
para o aluno pesquisar quando tiver tempo e
interesse, mas o resultado disso ainda precisa
sermelhor estudado.

JOSEOSCARFONTANINIDECARVALHO

Semresposta

REZENDE GOMES DOS SANTOS

R: Um problema sério sempre discutido,
mas até hoje ainda ndo resolvido, € aintegragao
do curso como um todo através da ligagao dos
conceitos introduzidos em todas as disciplinas
desde o basico até o profissional. Os professores
deveriam induzir o aluno a perceber a relagao
entre esses conceitos para que ele possaadquirir
uma formacao mais completa e eficiente.

YAROBURIAN

R: Nado vejo pontos criticos, aqui.
Destacaria, no entanto, aavaliagdo do professor
pelo aluno. Isto se constitui como norma na
Unicamp. A avaliagéo é elaborada na propria
Unidade e muitas vezes acontece de os
resultados ndo baterem, embora se refiram a
informacdes factuais, como a pontualidade dos
professores. Como é possivel o mesmo professor
serpontual paraalguns alunos e ndo pontual para
outros? O quefaria, se pudesse? Umacampanha
para acabar com isso. Ha exemplos de outros
cursos, com modalidades de opgdes (espe-
cializagdes), fato que considero muito ruim. A
especialidade, hoje, nédo é para toda a vida. A
formacao do especialista deve ter como base o
aprenderaaprender.

HELIOWALDMAN

R: Os principais problemas sdo: a
desarticulacao entre disciplinas, o excesso de
carga horaria de aulas expositivas, a falta de
exposicdo dos alunos a questdes da atualidade,
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mesmo as referentes as proprias profissées para
as quais estao sendo preparados.

SANDRA COPPINI

R: O corporativismo e a priorizagao do
aspecto financeiro. As mudancas que estao
sendo feitas nas instituicdes, motivadas pela
avaliagdo institucional, mesmo quando bem
intencionadas, ndo conseguem ser isentas do
corporativismo e quase sempre priorizam 0s
aspectosfinanceiros dainstitui¢ao. Nao seicomo
fazer alteragdes neste processo e reconhegoas
dificuldades paraisso.

RODNEY CARLOS BASSANESI

R: Mudaria os programas de licenciatura,
mudando os professores. Mudaria o professorde
professor. O que significaria “nao dar menos
énfase ao conteudo, mas dar o conteudo com
énfase”.

AECIOCHAGAS

R: Um ponto critico que vejo € o proprio
professor. As dificuldades do professor que é
bem preparado, mas sem a visdo mais humana
de quem lida com gente. Visao que o professor
devetersempre. Pensam que estdolidandocom
substancia (quimica, no caso). Ha professores
colegas-fazendo uma comparagéo comofamoso
detetive inglés Sherlock Holmes - que usam o
método de raciocinio, proprio da Quimica,
aplicando-o as pessoas. O modo de raciocinar
ndo muda - na Inglaterra vitoriana e hoje. Outro
problema que constato s&o professores sem
senso critico, que se acham o maximo, nao
vendo seus proprios pontos criticos. O ensino
tem se tornado um processo muito burocratico:
aulas de tantos minutos, provas, etc.

QUESTAO 6 - Quais fatores, na sua
opinido, contribuiriam para se atingir um
nivel considerado de exceléncia em um
curso de sua Area? Vocé tem conhecimento
sobre algum curso que possaserconsiderado
como excelente, quer seja no Brasil ou no
exterior? Qual seria este curso? De que
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Universidade? Quais fatores estariam
contribuindo para o nivel de exceléncia
registrado?

EDUARDO JOSE PEREIRA COELHO

R: Minha visdo: existem bons cursos,
emboraenquadrados no enfoque tradicional. Nao
gostaria de dar exemplos, porque mesmo nas
universidades publicas, o “cadaum prasie Deus
pra todos” também vem acontecendo. A
exceléncia pode estar mais na capacitagéo
docente, nos equipamentos, no acesso a
tecnologias, laboratdrios e bibliotecas de melhor
padréo. Notocante ao contetido curricular, poucas
inovagdes tém ocorrido.

MAURO MISKULIN

R: Antes de mais nada o conceito de
exceléncia de um curso é algo que depende do
instrumento de avaliagéo, do perfilque se espera
do profissional formado. Considero que o curso
ondeatueiaté oano passado, Engenharia Elétrica
da Unicamp, pode serconsiderado um cursode
exceléncia, sob meu ponto de vista. E importante
registrar que em minha formacao académica
tenho um doutorado obtido no exterior e um
constante contato com universidades
americanas. Sem duvida alguma estes fatos
influenciam meus valores de juizo. Os fatores
que contribuiram paraatingirumnivel considerado
de exceléncia sdo: inicialmente, aqualidade dos
alunos ingressantes; em seguida, a existéncia
de bons professores, laboratdrios bem equipados
e com boa infra-estrutura de informatica, boa
biblioteca, ambiente de pesquisa e disponibilidade
dos alunos emtempo integral paracomo curso.

UBIRATAN D’AMBROSIO

R: Para se atingir um nivel de exceléncia
exige-se criatividade, que se manifesta na
abordagem de situacbes e questdes novas, e
nao pela assimilacao de conteudo verificada por
exames e testes. Menciono novamente o
programade Mestradoem Ensinode Ciénciase
Matematica da Unicamp, convénio OEA-MEC,
de 1975 a 1980. Também os cursos de

ENTREVISTA

Engenharia da Drexel University, nos Estados
Unidos. Algumas poés-graduagdes da PUC-SP
podem ser mencionadas. O mestrado da
FURB/Universidade Regional de Blumenau é
muito criativo. Minha Unica experiéncia na
PUC-Campinas, participando da banca de
mestrado da Suzette Biembengut impres-
sionou-me muito positivamente.

INES JOEKES

R: Considero o Instituto de Quimica da
Unicamp como excelente, de primeiro mundo.
Uma pessoa formada aquifaz bonitoemqualquer
lugar do mundo. O conhecimento basico € mais
forte que em paises europeus. Os fatores parase
chegaraumnivelde exceléncia, sdo: exceléncia
dos professores, principalmente no sentido de
auto-cobranca, e bons laboratérios. Quimica €
uma ciéncia experimental, implica laboratoérios
muito bem equipados. Também ha que se
considerar umaboa biblioteca. Outro aspecto diz
respeito a melhores salarios e carreiras mais
promissoras, que manteriam os bons profissionais
e poderiam atrair outros de paises como india,
México e Coréia. Tenho o exemplo de uma ex-
aluna, com doutorado recente, que vai para a
Alemanha, recebendo o equivalente atrés vezes
o meu salario. O Instituto de Quimica recebe
recursosatravés de projetos. AUnicamp, contudo,
nos da apenas salarios.

PAULO SERGIO FRANCO BARBOSA

R: Acredito muito no potencialhumano, em
gente talentosa. Valorizo o fato de pessoas de
talento estaremtrabalhandojuntas. Asvezes se
discute muito o curriculo, elaborando-se coisas
maravilhosas, boas para os alunos. Surge a
frustragdo quando se constata que nao se
contratou gente capaz de criaruma cultura para
o desenvolvimento do curriculo e, portanto, do
aluno. As propostas frutificam numa determinada
area, onde se realizam boas experiéncias.
Frutificam em determinadas areas e cursos,
onde ha duas ou trés pessoas brilhantes que
puxam os demais. A Faculdade de Engenharia
Civilda Unicamp esta entre as melhores do pais.
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Com relagao ao exterior, citaria o MIT (“top”) e
Stanford, nos Estados Unidos. Ha cursos
excelentes na Alemanha e emoutros paises. Em
geral, os cursos do exterior sdo mais enxutos.
Em nosso caso os cursos sdo mais longos. Nao
hacondigbes parasetrabalharumengenheirode
concepgao, isto €, que pesquisa, que responde
os porqués. Nas Universidades “top”, como MIT,
trabalha-se em cimade projetos e de pesquisas:
por que fazer, como e para qué fazeralgo? Aqui,
enquanto professores, alguns tém tal preocu-
pacao. Como projeto, ndo. No Brasil, observa-se
demandaenorme porquestdes deinfraestrutura.

TOMAS VIEIRA PEREIRA

R: A Instituicdo deve estar sinceramente
preocupadaemformarbons profissionais e dedicar
o melhor de seus esforgos nessa diregdo.
Consideroque o Cursode Engenharia Elétricada
Unicamp atende a maioria das condiges para
serconsiderado um curso excelente. Os fatores
estdo relacionados com o que esta dito na
“caput” deste item: infra-estrutura adequada;
integragdo entre ensino e pesquisa (iniciagao
cientifica); preocupagao constante com o fazer
educativo; eanogdode responsabilidade perante
anacao.

DAVID BIANCHINI

R: O proprio vestibular ja faz uma selecao
que contribui pararesultados positivos. Os alunos
queingressamnoITA, porexemplo, fazem parte
de uma elite que certamente atenderdo aos
requisitos de um “provdo” sem grandes
dificuldades. Contribuem no decorrer do curso
fatores como bons laboratérios, envolvimento
com estagios de qualidade (onde realmente se
trabalhe na drea, e ndo sejaapenas para constar
no curriculum), professores contratados em
periodointegral e com pesquisas naarea. Salas
de aulas tedricas com um limite de 60 alunos no
maximo.

LUISFERNANDO MILANEZ

R: N&o se consegue produzir um bom
curso sem bons alunos e bons professores.
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Principalmente bons alunos. Bons professores
estdo sempre preocupados em atualizaras suas
disciplinas, utilizando recursos mais adequados.
Professores que sdotambémbons pesquisadores
podem motivar mais os seus alunos para a
pesquisa e o desenvolvimento de processos e
produtos. A utilizagdo de bolsas de iniciacao
cientifica auxilia muito neste sentido. Aqui na
Unicamp temos procurado fazerisso na medida
dopossivel. NoBrasil, um curso que tem utilizado
bem este expediente de bons laboratdrios de
pesquisaqueagregamalunos éodaUniversidade
Federal de Santa Catarina. Nos Estados Unidos,
as universidades de ponta (Stanford, Berkeley,
etc.) também fazem isso.

JOSEOSCARFONTANINIDE CARVALHO

Semresposta

REZENDE GOMES DOS SANTOS

R: O curso da Unicamp, bem como o de
algumas outras universidades publicas, é
considerado um curso de exceléncia na drea e
temrecebido sempre boas avaliagdes no provéo,
na CAPES, etc. Conheco cursos na Area de
EngenhariaMecanicaemoutros paises e acredito
queosnossos naoficamnadaadever. O contetido
ministrado nos cursos no Brasil é inclusive, em
geral, maiorque ode outros paises. Acredito que
eimportante paraaformagaodo alunoaformacao
basica sdlida e a integragédo do curso como um
todo.

YAROBURIAN

R: Bons professores, professores
dedicados. E interessante compararmos dois
“modelos”: o da Politécnica (USP)e o da Unicamp.
No primeiro caso, os professores, em geral, ndo
tém tempo integral. Sdo empresarios, lideres
nos seus campos. No entanto, a atividade
académica, paraeles, é parte de sua propria vida.
No caso da Unicamp, trata-se de professores-
profissionais. Os dois modelos sdobons. O ruim
€ o professor-taxista. Fago critica ao modelo
neoliberal. Fago critica aos tedricos que se
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batem por suas posigdes tedricas, embora a
realidade ndo as confirmem.

HELIOWALDMAN

R: O principal fator, na minha opini&o, é a
disponibilidade de professoresemtempointegral,
dedicando-se a pesquisas e a pos-graduacao.
Também pesaaboainsergaoda Universidade no
ambiente empresarial e produtivo no pais.

SANDRA COPPINI

R: Infraestrutura, corpos docente ediscente
adequados. Estruturapara pesquisa e extensao.

RODNEY CARLOS BASSANESI

R: Fatoresja citados e que ndo sdo usados
em lugar nenhum. Todos erram pelos mesmos
principios. No exterior, em geral, a formagao do
matematico € melhor. No entanto, aqui ha mais
abertura. No mundo, o Brasil esta na 32 faixa,
junto & China, india e Bélgica. A Italia tem uma
tradicdo que pesa muito. A parte fundamental é
o conteudo. Exemplifico com um curso que
ministrei na lItalia, usando o processo de
Modelagem -a Matematica dovinho-aplicadaa
regido vinicolade Trento. Ha, na Itdlia, distancia
muito grande entre professores e alunos. Outro
problema de ordemuniversal é alicenciatura. As
mudangas nas estruturas sdo muito lentas. Hoje
estdo dando grande valor aos Congressos em
Modelagem - Matematica em Biomatematica.
Estao dando grande valor,também, aos Cursos
de Especializagdo em Modelagem. As disser-
tagdes sdo muito melhores que as de Mestrado.
Sao 360 horas, em modulos integrados. Na
Holanda, na Africa do Sule em outros paises ha
cursos com aplicagéo de Modelagem, mas é o
professor quem propde o problema.

AECIOCHAGAS

R: A qualidade do professor. Professor
fazendo pesquisa parapoder ensinar. No Brasil,
em geral, se faz assim, cujas matrizes séo a
USPeaUFRJ.Reforcoporparteda CAPES edo
CNPQ. O Governo encampa o modelo USP. A
Quimicaéumaassociagédoentre Teoriae Pratica.

ENTREVISTA

Locais de estudo: primeiro o laboratério, em
segundoabiblioteca. O alunorealiza a praticano
laboratério, associando-a ateoria. Umbomcurso
deve ter, no minimo, 40% de atividades praticas.
Um curso de exceléncia é o do Instituto de
Quimica da Unicamp. Registra-se a mais baixa
evasadodo Brasil. Outras instituicoes excelentes:
USP, Sao Paulo, Sdo Carlos e Ribeirao Preto, e
Unespde Araraquara. Segundoa SBQ, 80%das
comunicagdes na area sao originarias de Sao
Paulo.

QUESTAO 7 - Um profissional da Area
de Exatas ou Engenharia sempre foi
considerado uma pessoa de senso pratico,
dotado de grande curiosidade sobre o
funcionamento das coisas. Acredita-se que
o uso da informatica nesta area estaria em
contradigdo com o perfil acima descrito,
uma vez que o estudante trabalharia mais
com simulagdées do que com o concreto.
Vocé esta de acordo com tal pressuposto?
Em caso afirmativo, como proceder em
relagdoaouso dosrecursos dainformatica?
Em caso negativo, qual vem sendo ou
podera ser a contribuicdo efetiva da
informatica?

EDUARDO JOSE PEREIRA COELHO

R:N&o damais parafazernadanaAreade
Exatas e Tecnolégicas, de forma séria e
competitiva, semdominio absolutodainformatica,
sem acesso a redes de informagdo. Quem ndo
dominar estara fora do mercado e isso nao é
semantico. O que nao da, por outro lado, é
ensinarcomo manejar um software semmostrar
deondevem, paraque ousuarionao fique diante
de uma caixa preta, sem capacidade de criticae
usoracional daferramenta.

MAURO MISKULIN

R: Creio que uma dose de bom senso,
aliada ao equilibrio de metodologias utilizadas,
sera achave do sucesso. Atualmente o perfilde
engenheirodemandado pelomercado, dentrode
uma mesma area de formagao, nao € unico. Um
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engenheirode chaode fabrica requerformagéoe
habilidades distintas de um engenheiro que
trabalha com desenvolvimento de novos produtos.
Nao ha como se negar que a informaticatemum
papel importante no nosso dia-a-dia, mas, se o
fator econdmico pesar na avaliagao final, nem
tudo pode ser representado por simulagoes.

UBIRATAN D’AMBROSIO

R: NZo sei se entendi bem a questdo. Um
profissional da Area de Exatas e Engenharias
deveria ter um senso pratico e curioso, € isso
querdizersercapazdeproporeabordarsitua(;f)es
equestbes novas. Agrande critica quefagoéque
ele é preparado - quando “aprendeu” bem - a
responder a questdes e a lidar com situagoes
velhas, obsoletas, na verdade, artificiais, pois
pouco tem a ver como mundo real atual. Poderia
ter a ver com o mundo real do passado. Ele nao
esta preparado para o novo. E nem podemos
prepara-lo para o novo, pois ndo sabemos o que
vai ser o novo. Eu acredito que ele deveria estar
instrumentalizado para abordaronovo, eisso s6
pode ser feito através de instrumentos
comunicativos, instrumentos analiticos e
instrumentos tecnoldgicos. Os contetidos que
estdonos programas s sejustificam se estiverem
integrados com a instrumentag@o mencionada.
Os contetdos tradicionais sdo admitidos nos
cursos de Historia e Filosofia - o que € muito
importante. Uso uma citagao de Alfred North
Whitehead: “Ha apenas uma disciplina para
educagéo, e essa é Vida em todas as suas
manifestacées. Em vez dessa unidade simples,
oferecemos as criancas Algebra, da qual nada
se segue; Geometria, da qual nada se segue;
Ciéncias, da qual nada se segue, Historia, da
qual nada se segue; algumas linguas, nunca
dominadas; e finalmente, o que é mais
desanimador, literatura, representadas porpegas
de Shakespeare, com notas de filologia e
pequenas andalises da trama e dos caracteres,
que sdo memorizadas. Pode-se dizer que tal
lista de disciplinas representa a Vida?" De todos
osinstrumentos tecnoldgicos que eu defendo, o
mais central e importante € a informatica. So,

nada podera fazer. Combinada com o0s instru-
mentos comunicativos e analiticos torna-se de
fundamentalimportancia.

INES JOEKES

R: N&o gosto de aplicar muita informatica,
mas valorizo experimento com simulagdes. Nao
concordo com o uso de computadores para
leitura, sem freqiiéncia a biblioteca. O alunousa
programas matematicos, mas nao pensa mais
nos pontos, escalas, dados. E fundamental que
ele pense. Em geral, os alunos nao utilizam a
informatica, de fato. Usam como instrumento os
computadores para consultar bibliografia. Acho
que esta fase vai passar. Algumas disciplinas,
ligadas & Matematica, usam mais. S&o poucas,
porém. S6 o uso de informatica ndo adianta. Giz
e cuspe significam emitir infravermelho la da
frente da classe. Valorizo o escreverdevagar, na
lousa, de modo a pérmitir que o aluno possa
acompanhar o raciocinio com seus neuronios
ligados.

PAULO SERGIOFRANCOBARBOSA

R: O pressuposto se fundamenta no vicio
de se associar o engenheiro ao individuo capaz
de solucionar coisas praticas. Nao é assim. O
uso da informatica difere do uso da prancheta,
que implicava trés cursos de desenho. Para
efetuar o projeto de uma casa, o aluno faz mil
simulagdes, adquirindo sensibilidade muito
rapidamente. E pratico. Sabendo-se usar a
informatica & possivel ver-se muita coisa junta.
Exemplo: total de chuva e total que escoa num
rio, fazendo-se estudo de caso. Perde-se a
ordem de grandeza, de escala dos numeros,
quando se usainformatica sem senso critico. De
modo geral, os efeitos negativos decorrentes do
usodainformaticasdo pequenos, se comparados
aos beneficios. Saber lidar, saber dar solugoes
praticas: depende da pessoa, mais que do sujeito
formado. Exemplo de curso interessante: em
New York, onde ha aconselhamentode carreira.
A Faculdade de Engenharia Civil da Unicamp
contacom 450 computadores. Na Universidade
de Princeton usa-se muito o computador. As
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aulas ocupam somente 16 horas porsemana.Ha
softwares prontos, ndo havendo necessidade de
se elaborar programas. Nao somos ricos nesta
parte. Nos Estados Unidos, os cursos sdo na
base do giz e lousa, mas o professorfaz o aluno
ir ao software; orienta neste sentido e faz a
cobranga parafins de avaliagéo.

TOMAS VIEIRAPEREIRA

R: N&o acho que ha contradigéo entre a
utilizacdo da informatica e as atividades
concretas. Umasimulagdo somente tem sentido
quando é validada pelo experimento. Asimulagéo
pode reduzir em muito o tempo e recursos
destinados aos experimentos e isso é
fundamental para que melhores experimentos
sejamrealizados. O que ndo se pode fazer é ficar
apenas na simulagao.

DAVID BIANCHINI

R: Na realidade, o que se observa é a
convergéncia destas duas areas. Informatica e
telecomunicagdes ha muito que iniciaram o
processo de fusao. A contribuicdo dainformatica
pode ser constatada nos sistemas de
gerenciamento de sistemas e redes de
telecomunicagdes com os quais a grande maioria
dos profissionais estara envolvida. A
teleinformatica é umarealidade semvolta, tendo
as telecomunicagdes ganho muito de sua
eficiénciaatual com este casamento. Defatoéa
convergénciade base tecnoldgica. Adigitalizagcao
aplicadaaqualquertipodeinformagdoenvolvea
computacgdo. As comunicagoes (transmissao e
recep¢ao de dados, vozeimagem)etambémos
conteudos.

LUISFERNANDO MILANEZ

R: A simulagédo de uma situagdo nao
substitui totalmente os experimentos. Pode ser
utilizada para otimizar os experimentos e auxiliar
na sua compreensdo. Na minha opinido, a
informatica presta um grande auxilio para os
engenheiros, pois nem sempre temos condigbes
de realizar experimentos onde as condigdes

ENTREVISTA

precisamservariadas paraque se possaconhecer
o fendmeno em toda a sua extenséo.

JOSEOSCARFONTANINIDECARVALHO

R: N3o se pode generalizar. Caso o curso
seja da area de Exatas, porém de Ciéncia da
Computagdo ou Matematica Aplicada a
Computagao, ou da areade Engenharia, porém
de Engenhariade Computacao, talraciociniofica
prejudicado. Ampliando a area da Matematica
(Exatas), vejo as simulagées feitas atraves de
modelos informatizados, muito mais concretas
doqueatravés de gréficos estaticos apresentados
nalousa. QuantoaEngenharia Civil, porexemplo,
os modelos de simulagdo em software sao
adequados para apoiar estudos que, sem eles,
seriammuito dispendiosos de serem executados.
Como estudarmelhoraagéodo ventonaestrutura
de um edificio de 10 andares? Vai se construiro
edificio? Como estudaraagaodo atritodoarem
umaviao, na Engenharia Aeronautica, ouemum
carro, na Engenharia Automobilistica? Aopgéoé
por software ou por tunel de vento, que custa
muito caro. Mesmo em outras areas, simulagoes
bem pensadas, feitas através de software, podem
viabilizar modelos baseados em teorias
construtivistas e eticamente mais adequados.
Pode-se, por exemplo, em vez de dissecar uma
rd, em Biologia, para ver a sua anatomia
(desconstrugéo), construirumara em software,
acrescentando, as partes do esqueleto, mus-
culos, simulando os movimentos que a ra teria
com aquela construgao, para verificar se esta
adequada ou nado. As aplicagdes sao limitadas
apenas pela criatividade. Acreditarque ousoda
Informatica estaria em contradicdo com a
formacéo do profissional de qualquer area, por
impedir um contato com o concreto, seria um
exagero, assim como se utilizar somente de
modelos informatizados, desprezando totalmente
experiéncias com o concreto.

REZENDE GOMES DOS SANTOS

R: Ainformatica é importante e a simulagao
através de computadores € hoje ferramenta
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imprescindivel em Engenharia, mas sempre
acompanhada de trabalhos praticos que permitam
estabelecer correlagbes entre os modelos
desenvolvidos e arealidade. Ainformaticaéuma
ferramentaimportante se usadacombomsenso.

YAROBURIAN

R:N&oconcordo. Asimulagdo éferramenta
para ser usada. Ndo substitui o laboratorio.
Simulagdo é importante, mas ndo é definitiva.
Fago uso-relativo-dasimulagdono 3°semestre
docurso. Uso-a na pés-graduagdo. Exemplode
usonagraduacdo: alunos do 3°semestre, queja
cursaram a disciplina “Circuitos Elétricos” e que
s&do monitores junto a alunos do 2° semestre:
recorrem ao uso de simulagdes nos exercicios.

HELIOWALDMAN

R:Naminhaopiniao, aperguntaacimaesta
referenciadaaumnao-problema. Se umsistema
concreto € supervisionado e controlado por
computadores, ainformatica é a“chave-de-fenda”
adequada parafugarnele.Issovale parasistemas
detelecomunicagdes, de distribuicdode energia,
de gas, de comida, avides, automoveis, etc...

SANDRA COPPINI

R:Naoestoudeacordo. Ainformaticaéum
instrumento de trabalho importante para o
engenheiro mas nunca deve ser considerada
além desse papel.

RODNEY CARLOS BASSANESI

R:Hadoislados:obomeoruim. Aidéiade
que o computadorveio paraficaredeve serusado
tem sentido. Exemplo: o uso do Excel na
Matematica. As maquinas vieram paraficare sao
uteis para o ensino. No entanto, € preciso saber
como o fendémeno se da. E preciso que se tenha
aequagao parasimular. Computador: ferramenta
que ajuda, desde que se saiba o conteudo - “a
conta” que esta por traz. A maquina libera o
tempo do professor para que ele possa fazer o
essencial. Sobra tempo.

AECIOCHAGAS

R: Computador é uma ferramenta de duas
faces, servindo para gréficos, jogos e calculos.
Pessoalmente, utilizo o computador como
ferramenta. Considero que para a maioria dos
colegas, o computador ndo passa de uma
maquina de calcular ou de escrever. Nao se
substitui o laboratorio, o tubo de ensaio, pelo
computador. As tendéncias de substituigdo nao
vigoraram. Em geral, usa-se sem muito
discernimento. O Instituto de Quimica contacom
muitos recursos de informatica. No entanto, a
calculadoraresolve 70% dos casos. Para gréaficos
e pouca coisa mais, precisa-se de computador.

QUESTAO 8 - Quais as projegdes para
suaAreanos préximos anos, tanto no que se
refere ao desenvolvimento cientifico e
tecnolégico, quanto a formagao académica,
considerando os grandes desafios que se

apresentam a sociedade brasileira no
momento atual?

EDUARDO JOSE PEREIRA COELHO

R: O pais s6 tem futuro se dominarmos as
inovagodes tecnoldgicas, se pudermos produzir
tecnologia. A Universidade € um espacgo
privilegiado para isso, seja para criar conheci-
mento, seja para dissemina-lo. Precisamos
superaros desniveis tecnoldgicos e aindaassim
queimar etapas, o que aumenta as responsa-
bilidades da Academia. Porisso nossos projetos
pedagdgicos devem mudar, porque areprodugao
do que esta ai sé nos enfraqueceu até agora. E
claro que os docentes ndo sdo os culpados pelo
passado, uma vez que foram equivocadas as
politicas publicas ha décadas, s6 agora sendo
acertadas, mas ainda demandando profundas
modifica¢des, sobretudo no que se refere a
ciéncia e tecnologia.

MAURO MISKULIN

R:Dadaagrande velocidade comque véem
ocorrendo astransformagdes datecnologia, sera
impossivel que a Universidade se antecipe aeste
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processo e forme um profissional que permaneca
com perfil atualizado poralguns anos. Cada vez
mais aformacao continuada assumiraum papel
fundamental na vida profissional e os trabalhos
passarao cada vez mais a migrar da forma
pessoal para trabalho em equipe.

UBIRATAN D’AMBROSIO

R: Odesmoronamentodoensinoatual. Os
indicadores desse desmoronamento estao ai.
Rendimento cada vez mais baixo, evasdoenorme
e professores acabrunhados e desprestigiados.
No entanto, esses mesmos jovens se mostram
altamente criativos. A atual escola estafazendo
mal! Mais um indicador: os resultados recentes
do TIMSS (Third International Mathematics and
Science Studies) mostram que os alunos vao
bem nas primeiras séries, pior nasintermediarias
e muito mal nas terminais. A educacao deve
mudar para sobreviver. Uma mudancga tardia,
emborajapreconizadaporcientistas e educadores
janoinicio do século XX.

INES JOEKES

R: De modo geral as Ciéncias Exatas ndo
tém respostas paradarde modoimediato. Estao
distantes da resolugdo dos problemas da
sociedade: saneamento, emprego, saulde,
habitacdo, energia elétrica, que séo problemas
de paises subdesenvolvidos. A distancia entre
umquimico e umadonade casa é muito grande.
Ha poucas linhas de pesquisa que tocam a
populagdo. Dou como exemplo uma tese de
doutoradorecente, que orientei, e que se tornou
muito conhecida: a doutoranda pesquisou os
efeitos dos cuidados diarios naestruturados fios
de cabelo, utilizando-se de microscopia
eletrénica. O que se faz, em geral, € muito
distante da cultura popular. E diferente da
Engenharia Quimica, onde se tratade problemas
mais imediatos. No entanto, ha empregos para
quimicos: naindustria quimica, em farmacos. A
situacao é melhorque nos camposdaFisicaeda
Matematica, E melhorno primeiro que nosegundo.
Osfisicos sao muito valorizados pela capacidade
de resolugao de problemas. Vao para bancos,

ENTREVISTA

marketing e outras areas em que se saem bem.
Destaco a importancia das Ciéncias Basicas
paraodesenvolvimento das Ciéncias Aplicadas,
naindustria, no desenvolvimento.

PAULO SERGIO FRANCO BARBOSA

R: Emtermosgerais, hainércia, dificuldade
paramudar. Hainiciativas individuais que levam
amudanga: softwares, relagdes comindustrias.
Coletivamente, porém, as mudancas vaodevagar.
Oalunojapercebeu que saicombase generalista
e que o mercado quer o especialista. Hoje ha
grande demandade engenheiros eletrotécnicos
para cuidaremde problemas nacionais. Hagrande
demanda no setor de energia. Ex-alunos
recomendam fortalecer o basico: Fisica, Calculo,
por exemplo. Vejo um futuro de muitas
transformacgdes devido a tendéncias de massa.
Atender a uma economia de escala, com
diferenciacdo para os clientes, afetando a
formacgé&o do aluno-profissional. Ha necessidade
de se explorar mais as atividades de extensdo. A
Universidade deveria usar mais a troca de
experiéncias por parte dos formados. Em
Princeton, o egresso tem, muitas vezes, destino
diferente daquele que fora proporcionado pelo
curso de formacao. A formacgéo critica e abase
cultural sdo muito grandes.

TOMAS VIEIRA PEREIRA

R: Fazer projecdes implica inicialmente
imaginar como sera o pais no futuro. Estaé uma
questdo complexa e mais ampla que a questao
académica em si. Irdo interferir os aspectos
sécio-econdmicos e politicos e a insergao do
pais nomercadoglobalizado € um ponto central.
Imaginando que o pais ira estar inserido no
mercado mundial, havera necessidade tantode
profissionais com formagao mais pratica e
aplicada para tocar o dia a dia do processo
produtivo, quanto de profissionais capazes de
inovar e agregar conhecimento aos produtos em
suasrespectivas areas.

DAVID BIANCHINI

R: O desenvolvimento das telecomu-
nicagdes caminhacadavez mais paraintegragdes
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de grande porte, transmissao e comutagao por
luz (foténica) deverao dominarembrevesanos. A
conectividade Internacionaltrazida pela Internet
tende a recrudescer. Contudo, se olharmos do
ponto de vista educacional, apesar da imensa
fonte de informagdes que cada vez mais se
encontramdisponiveis emnossas maos, é preci-
so competéncia para transforma-laem conheci-
mento. E o grande desafio de superar as
deficiéncias crénicas de nosso ensino basico e
criar as competéncias exigidas pela nova
economia. No contexto de uma sociedade
globalizada ndo sera mais possivel a formagao
de engenheiros sem uma consciénciacriticados
processos de dominagao cultural e tecnolégica
praticada pelos paises do primeiro mundo.
Também nao sera possivel crescer sem
investimentos em pesquisa que nos permita
acompanharodesenvolvimento mundial.

LUISFERNANDO MILANEZ

A Engenharia tem sofrido profundas
transformacgdes nestes anos recentes. Criou-se
um curso de Mecatrénica, fala-se agora em um
outro curso de Engenharia de Concepcao.
Também estao sendo propostos novos cursos de
Engenharia de Produgao, um pouco diferentes
dosjaexistentes. Asboasescolas de Engenharia
saoas consequéncias de que devemos selecionar
alunos cadavez melhores dentrodouniversodos
candidatos. E preocupante perceberque ogoverno
investe pouco em ciéncia e tecnologia e que
professores experientes que se aposentamnao
estdo sendo repostos na mesma quantidade e
qualidade nas escolas publicas.

JOSEOSCARFONTANINIDE CARVALHO

Sem resposta

REZENDE GOMES DOS SANTOS

R: O desenvolvimento cientifico e
tecnoldgico é cada vez mais intenso eisso afeta
diretamente a Areade Engenharia. O engenheiro
devetercadavezumavisdomaisabrangente, ja
que ha uma interagdo cada vez maior entre as
diferentes areas. Assim porexemplo, oengenheiro
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mecanico precisa hoje ter conhecimentos de
automacao, eletrdnica e computagéo, ja que 0s
dispositivos mecanicos envolvem sistemas de
controle cada vez mais complexos e
multidisciplinares. O grande desafio daformagao
académica é propiciar esse conhecimento
multidisciplinar aliado a uma forte formacgéo
basica.

YAROBURIAN

R: Grande desafio: apagdo de energia. Uso
eficiente da energia. O mercado, na area de
Telecomunicagdes esta mais oumenos saturado.
Usodaenergia: transmissao. Energia: grandeza
fisica (kw/hora)- 1 kw/hora: grandeza definida.
Telecomunicagdes: uso eficiente do espago. A
Engenharia Elétricatem muitoafazernaareado
gerenciamentodaenergia. Os militares fundaram
Itaipu, cujo custo-20 bilhdes de ddlares pode ser
considerado baixo. A Usina se pagara até 2020.
OmesmonaosedeucomaEnergiaNuclear,em
abandono no mundo todo, uma vez que ndo se
sabe como fazer com o lixo nuclear.

HELIOWALDMAN

R: Aminhaarea-Telecomunicagoes-esta
apresentando um grande salto de penetracao
tecnoldgica no pais, com a multiplicagéo de
celulares e telefones fixos, a disseminagao da
Internet, etc.. Entendo que o grande desafio,
neste momento, € promover a penetragao do
conhecimento, através da formacdo de
engenheiros e cientistas. SO isso podera promover
a sustentagéo deste crescimento tecnoldgico,
depois que o atual afluxo de capitais encontrar
suas limitagbes naturais. Ou politicas, que
também sdo naturais...

SANDRA COPPINI

Sem resposta

RODNEY CARLOS BASSANESI

R: Enfase na Biomatematica, a nova
Matematica. Exemplo de seu uso para medir o
crescimento de plantas. Referéncias a
Matematica “Fuzzi”. Exemplos de uso: na
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dindmica populacional e na epidemiologia. Futuro
muito promissor na Biomatematica. Dos 8
doutorandos, 4 estaofazendo em Biomatematica.
O futuro da Matematica Aplicada esta ai. A
Unicamp é o unico local da América Latina em
que se faz Biomatematica. Os cursos, emgeral,
continuam muito presos ao professor. Quando
um sai, volta tudo a estaca zero. Na Unicamp,
experiéncias que dao certo sdo extintas, por
exemplo: 0o PECD (Programa Estagio Capacitacdo
Docente, voltado paraaformagao de professores
universitarios junto a alunos de doutorado dos
diferentes cursos) e um Curso de Calculo, com
uso de computadores.

AECIOCHAGAS

R: Deixar como esta porque nao vai mudar
nada. Mesmo emtermos de ensino. Areceita de
como ensinar Quimica vemde 1830, com Justus
Liebig, de Paris. Jena, dando expressao sociala
Quimicade Lavoisier, dava aulas magistrais para
alunos de Medicina e apresentava problemas de

ENTREVISTA

pesquisa que os alunos trabalhavam, a seguir,
em projetos. Da Quimica passava para Biologia,
etc. Essa base permaneceu. Portanto, Quimica
se aprende no Laboratério. Sé é precisodecorar
se o professor ndo sabe ensinar. E necessario
melhorar a imagem da Quimica, que esta
associada a agrotoxicos e poluicdo. Nao se tem
que mexer na Quimica, mas na imagem da
Quimica, na imagem que se faz dela. Como
Ciéncia, a Quimica esta no apice. Nos préximos
dez anos, entrara em decadéncia. A Fisica ja
entrou. Poucos fazem Fisica de fato. Hoje, em
destaque esta a Biologia, que devera estar no
apice em dez anos. A Quimica, mantendo-se
como esta hoje, estaria bem. A Ciéncia caminha
enquanto ha problemas pararesoclver. Esgota-se
quando ndo ha recursos metodoldgicos para se
solucionar. A Fisica, enquanto campo de
pesquisa, porexemplo, exige muitodinheiro, fato
que a limita. As grandes Universidades, mais
famosas, sdo as que entraram na pesquisa em
momento oportuno.
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A QUALIDADE DO ENSINO NA AREA DE
CIENCIAS EXATAS E ENGENHARIAS

TEACHING QUALITY IN THE EXACT SCIENCE
AND ENGINEERING AREA

Newton Cesar BALZAN’

RESUMO

Apresenta os procedimentos metodolégicos do Projeto

Coletivo “A questado da qualidade do ensino superior numa

sociedade em processo de mudanga acelerada: significado,

revisdo critica e propostas para seu desenvolvimento”, voltado

paraas Areas de Ciéncias Exatas e Engenharias —entrevistas

com professores notaveis, questionarios aplicados a alunos Art.
concluintes e excertos de comunicagdes de pesquisadores lgos
do COBENGE. O artigo apresenta também uma analise das

categorias gerais extraidas dos resultados da pesquisa, a

saber: professor, curriculo, metodologia de ensino e

qualidades necessarias ao profissional da Area. Inclui, ao

final, os anexos Roteiro de Entrevista, Questionario da

CAINST e Relagadao dos professores/profissionais

entrevistados.

Palavras-chave: Qualidade do Ensino Superior; Metodologia
de Pesquisa; Categorias de Analise.

ABSTRACT

This article presents the methodological procedures used on
the Team Project “The higher education quality matter in an
accelerated changing society: the meaning, a critic review
and some suggestions to its development” concerned fo the
Exact Science and Engineering Area. The project includes
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interviews with notable professors, questionaries answered by graduating students and extracts from
some COBENGE researchers’ speeches. The article also presents an analysis of the general
categories arised from the search results: the teacher, the curriculum, the teaching methodology and
the required qualities to the professional of this Area. The CAINST questionary, Interview directions
and a List of all the interviwed teachers can also be found attached.

Key Words: Higher Education Quality; Research Methodology; Analysis Categories.

Introducgao

O presente texto resulta das seguintes
atividades de pesquisa realizadas pelos
participantes do Projeto A questao da qualidade
do ensino superiornuma sociedade emprocesso
de mudanga acelerada: significado, revisdo
critica e propostas para seu desenvolvimento,
aolongo de 2000 e 2001:

1. Entrevistas realizadas junto a pesqui-
sadores-docentes deambas das Areas
de Ciéncias Exatas e Engenharias.

2. Analise de dados coletados junto aos
concluintes 2000 dos Cursos dessas
Areas oferecidos pelaPUC-Campinas.

3.Analise e discussdo de textos
extraidos da publicagdo dos Anais do
COBENGE - Congresso Brasileiro de
Ensino de Engenharia.

Trata-se de Projeto Coletivoque vem sendo
desenvolvido desde 1998,cujos objetivos gerais
constam do texto original quando, em 1999 e
2000, privilegiou-se a area da Saude.

As atividades desenvolvidas principal-
mente durante oano de 2001, centradas naArea
de Ciéncias Exatas e Engenharias, foram
executadas a partirde planejamento queimplicou
avaliacao de metas anteriormente propostas e
redefinicao de espagos e momentos especificos
de atuacao, reflexdo e discussdao constante
sobre as informagbes progressivamente
coletadas e avaliagdo final dos resultados
obtidos na etapa inicial do Projeto Coletivo.

Serao especificados, a seguir, os
procedimentos metodoldgicos utilizados no
estudo - incluindo-se a caracterizacdo dos

sujeitos e dos instrumentos utilizados na coleta
de dados - e os resultados obtidos.

| - Procedimentos Metodolégicos

Para estudo junto a pesquisadores-do-
centes reconhecidamente como de grande
expressdo de ambas as areas, utilizou-se de
entrevistas, cujo roteiro, sob a forma semi-es-
truturada, foi elaborado pelos participantes do
Projeto, utilizando-se dos resultados de leituras
e sessoes de estudos realizadas no ano anterior
(2000). O roteiro constou de oito itens, tendo
comoreferéncia o profissionalformadoemambas
asareas, considerando-se as grandes mudangas
que tém lugar no mundo e no momento atual
(Anexo 1 —Roteiro de entrevistas).

Ossujeitos,emnumerode 15, sdopessoas
reconhecidas nacional e interna-cionalmente
como de grande expressao nas referidas Areas,
quercomo pesquisadores, quercomo docentes.

A coleta de dados se deu através de
entrevistas pessoais ou de respostas fornecidas
pelos sujeitos através do correio eletrénico.

Uma série de leituras e releituras das
transcrigdes — em se tratando de entrevistas
gravadas—edasrespostas fornecidas via e-mail
foram realizadas, permitindo a identificagéo de
oito categorias.

Os dados obtidos junto aos concluintes
dos cursos de graduagado também no final de
2000 referem-se ao Projeto Conhecer para
Aprimorar, desenvolvido pela Comissao de
Avaliacao Institucional (CAINST), da qual
participam trés dos oito membros que compdem
aequiperesponsavel pelo Projeto Coletivo.
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Trata-se de respostas fornecidas a um
questionario por 161 estudantes dos seguintes
cursos oferecidos pela PUC-Campinas:
Matematica (Noturno), Quimica (Noturmo), Andlise
de Sistemas (Matutino e Noturno), Engenharia
Civil (Matutino e Noturno), Engenharia Sanitaria
(Ambiental) (Noturno) e Engenharia de
Computagédo (Integral).

Privilegiou-se para este estudo os itens 2,
4,7,8,9e 10 da terceira parte do questionario
(ver Anexo 2 - Questionario — Itens analisados),
redigidos de forma a solicitar respostas
discursivas por parte dos sujeitos. Naanalise de
respostas foram utilizados dois critérios, conforme
setratasse deitens passiveis de quantificagdoe
de itens para cuja analise se restringisse a
procedimentos qualitativos.

No primeiro caso — Faga uma apreciagao
sobre a qualidade do ensino oferecida — por
exemplo, por se tratar de uma livre apreciagao,
optou-se por categorizar as respostas em:
altamente positiva (P), positiva com restricdes
(Pr), negativacomrestrigdes (Nr), muito negativa
(N), difusa (D) e em branco (B). Questdes deste
tipo foram expressas em graficos por colunas e
circulares, com utilizagédo do Excel, para melhor
visualizagdo da situagdo em estudo.

No segundo caso— Queidéias vocé faz de
uma boa Universidade? Como seria ela? — por
exemplo, ndo se tratou de fazer mensuragao
paraanalisartendéncias ou de fazerapreciagdes
acerca de determinado indicador, mas sim de
analisar uma fala que podia expressar uma
crenga, um sentimento ou uma expectativa.
Neste caso, as respostas discursivas foram
objeto de sucessivas leituras, destacando-se
periodos, assinaladas unidades de significado e
discriminagdes percebidas, marcasdiscursivas.
Os recortes obtidos foram transcritos e
classificados de acordo com seu tema e teorde
forma a facilitar um processo sistematico de
buscas de unidades de significados relevantes
aos objetivos da pesquisa.

Os textos da publicagdo da COBENGE -
Congresso Brasileiro de Ensino de Engenharia
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foram selecionados apartirde leituras de trabalhos
apresentados nos Anais dos Congressos de
1996, 1998 € 1999.

Distribuidos entre os participantes do
Projeto, os textos foram objeto de analise
individual seguida de resumos contendo as
idéias consideradas como as mais relevantes
paraoestudo daqualidade doensino superiorna
Area.

A apresentagdo e a discussdo dos
resultados, pelos docentes pesquisadores em
atividades de grupo, permitiram que se fizesse
um elenco de uma série de conceitos e
procedimentos metodoldgicos aplicados ao
ensino das disciplinas na Area em questao,
tendo em vista o alcance de padrées elevados de
qualidade.

Il - Resultados Obtidos

A discussao dos resultados alcangados a
partir dos trés tipos de atividades permitiua sua
distribuicdo em quatro categorias amplas, duas
delas contendo sub-categorias. A saber:
professor, curriculo, metodologia de ensino
e qualidades necessarias ao profissional
almejado.

1. Professor

A primeira delas diz respeito ao
PROFESSOR, elemento considerado como de
importanciafundamental no ensino universitario,
mesmo por parte de pessoas que nao poupam
elogios a utilizagdo da Informatica no processo
de ensino e aprendizagem. Convidados a se
manifestar sobre pontos especificos que variaram
da auto-aprendizagem ao trabalho com
ingressantes supostamente despreparados para
cursaragraduacao, dasrelagdes entredisciplinas
basicas e profissionalizantes a utilizacao de
simulagdes paraodesenvolvimentode conteldos,
asreferéncias ao professorforamuma constante.
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A figura do professor é fundamental. Acho
que o professor deve continuar com a
responsabilidade pelo ensino, mesmo que utilize
técnicas diversas de aprendizado. A
responsabilidade do professor é intransferivel.
(Docente de Engenharia Mecanica).

A fungéo do professor, hoje, deve seroutra.
Ele ndo tem muito a ensinar. Mas deve ser um
companheiro do aluno na busca do novo. {(...)
Né&o se trata de ensino (causa) tendo como
conseqliéncia a aprendizagem (efeito). Essa
relagdo de causa-efeito, propria do paradigma
newtoniano, vem sendo substituida por“aprender”
pura e simplesmente, aproveitando a presenga
de uma pessoa (professor) que viveu, teve mais
experiéncias, aprendeu mais e que no momento
educativo compartilha com o aluno o que viu, o
que fez, o que ouviu, o que sabe. (Docente de
Matematica)

...professores com profundos conhecimen-
tos e didaticos. (Estudante de Analise de
Sistemas ao se pronunciar sobre aquilo que
entende como sendo necessario em uma boa
universidade)

Professores motivados adaraulase sempre
atualizados. (Estudante de Engenharia de
Computagao ao responder amesma questao)

Aimportancia atribuidaao Professorimplica
responder a grandes desafios uma vez que na
maioria dos casos, em se tratando de Ciéncias
Exatas e Engenharias, o docente € improvisado
a partir do conceito de que desfruta como
profissional na respectiva area de atuagao.
Significa encontrar formas visando a efetiva
capacitagao docente de profissionais com
dominio de conteldos especificos mas sem
preparagao prévia na utilizagdo de técnicas
pedagdgicas, sem pratica em atividades que
implicamrelagdes professor-aluno e desprovidos
de umavisao mais abrangente sobre o significado
das proprias disciplinas para o curso como um
todo e de suas relagdes com os problemas
sociais, politicos, econémicos e culturais que
caracterizam o momento atual.

N.C. BALZAN

2. Curriculo

A segunda categoria tem como nucleo
questdes que dizem respeito ao CURRICULO,
especialmente as mudangas esperadas diante
dagrande quantidade de recursos que atecnologia
atual pde a servigo do ensino-aprendizagem. Foi
possivelidentificar, nesta categoria, as seguintes
subcategorias:

a) Integragaol/Interdisciplinaridade/Mul-
tidisciplinaridade

Multidisciplinaridade e criatividade: implica
buscar o sentido do conteudo...buscar as
motivagbes fora do seu habitat. Sairde sua casa
e trabalhar com outros dados. (Docente de
Matematica ao se manifestar sobre as qualidades
basicas, indispensaveis, que deveriam estar
presentes no profissional da Area)

Acabar com o ensino por fatias, por
disciplinas, por tépicos, departamentalizado e
pouco sistémico. Introduzir problemas a serem
resolvidos e entrarcom solugdes que demandam
estudos especificos e integrados. Exemplo: ndo
darmeio ambiente através de uma tnica discipliria,
mas colocar para o aluno os problemas
ambientais, apresentando a problematica,
estimulando a que cada um mostre seus
repertorios de conhecimentos sobre o assunto.
Aospoucos vao se introduzindo as ferramentas,
oS conceitos, as técnicas, o que em cada éarea
pode serfeito. (Docente de EngenhariaMecanica
aodiscorrersobre os pontos que consideracomo
os mais criticos nos cursos e instituicdes em que
atuaou conhece)

A Universidade deveria estimularoaluno a
ficar na Universidade, sendo em sala de aula,
estudando, dando monitorias, bolsa-pesquisa.
O que acontece € que o aluno vem, assiste aula
evaiembora. (Estudante de Engenharia Civilao
apresentar as caracteristicas principais da vida
universitaria numa Instituicdo de Ensino Superior)

Contextualizagdo do conhecimento,
relacionando-se contetido cientifico e tecnologico
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das diversas disciplinas com a sua opgéo
profissional. (Oliveira V. F., Borges, M. M. e
Manfredi, R., ao exporem as condigées necessa-
rias para a Projetagao na Engenharia—artigodo
COBENGE)

A integragdo das disciplinas de um
determinado curso, aintegragdo entre os cursos
de uma mesma area, a integracdao em nivel de
Universidade, amultidisciplinaridade e mesmoa
transdisciplinaridade — embora nédo com esta
denominagéao — foram objeto de referéncia por
parte de docentes entrevistados, dos estudantes,
ao responderem o questionario que lhes foi
apresentado, e dos autores estudados, indicando
anecessidade de se ultrapassarum modelo que
ja nao faz mais sentido, isto &, baseado nos
contetudos isolados, em cursos compar-
timentados embora pertencentes a uma
determinada areado conhecimento, emcurriculos
entendidos como grades-horaria.

b) Disciplinas Basicas

As disciplinas basicas sdo muito
importantes para construir o alicerce cognitivo
que devera constituira parte mais permanente da
formag&o do futuro profissional. Para que isso
ocorra efetivamente, porém, é necessario que
elas se articulern com as disciplinas profissionais.
Infelizmente, porém, a organizag&o educacional
da Universidade nao promove esta articulagéo.
(Docente de Engenharia Elétrica)

Os professores da parte profissionalizante
nédo recorrem, ndo voltam aquilo que foi visto
anteriormente, nas disciplinas basicas. (...) As
disciplinas basicas nao reforcam aquilo que o
vestibular exigiu. No 1° ano nao é oferecida ao
aluno oportunidade para compor uma ou duas
paginas. Lé pouco, ndo usa redagéo. (Docente
de Engenharia Civil)

Historicamente os curriculos tém sido
orientados em nucleos basicos, profissional geral
e profissional especifico. Isso é agora superado,
devendo viabilizar as integragées horizontal e
vertical entre disciplinas e atividades. (...) Ndo se

pode separar o basico de profissionalizante,
porque isso tiraa motivagdo dos alunos e afasta
apossibilidade de formarmos alguém com viséo
profissionalintegrada. (Docente de Engenharia
Mecanica)

Inicialmente, nos primeiros anos da
faculdade até o meio do quarto ano, achava que
o ensino era ruim. Depois, quando comecei a
trabalhar, descobrique o ensino que o meu curso
oferece é excelente, muito melhor que o das
outras Universidades (Estudante de Engenharia
de Computagao aofazersua apreciagaosobre a
qualidade do curso que Ihe foi oferecida).

O modelo atual de estruturagdo dos cursos
de Engenharia tem como base a concepgao
positivistaque norteou o nascimento das Escolas
de Engenharia. Dai a divisdo em blocos: basicas,
basicas de engenharia e aplicadas de engenhatria.
Tal concepgdo analitica, se é Uutil para se
compreender a Engenharia em termos de
informagdo, € um equivoco pensar que a
aprendizagem de Engenharia se dé de acordo
com essa concepgdo. O modo de organizagdo
de umramo do saber é diferente do seumodo de
aprendizagem. (Oliveira, V.F., Borges, M.M. e
Mafredi, R. —artigo do COBENGE)

c) Suposto Despreparo do Aluno ao
Ingressar na Universidade

Pego alunos cada vez mais fracos. No
entanto, trata-se de gente com alta capacidade
de raciocinio I6gico-matematico, de modo que
S&o capazes de suprir logo as deficiéncias.
(Docente de Quimica)

Oscursos é que estdo mal preparados para
atender as exigéncias dos novos contextos de
trabalho. (Docente de Engenharia Elétrica)

N&o vejo algo ruim no fato de o aluno ndo
saber. E s6 recuperar, assim como se da no
mestrado e no doutorado. (Docente de
Matematica)

Entrevistados, respondentes de questiona-
rioeautores véem como umdesafio aos docentes
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a resolugdo do problema criado a partir da
presenca de alunos despreparados nos cursos
de graduagao. Indicam programas de nivelamento
como alternativa capaz de se dar o devido
embasamento aqueles que sao considerados
como defasados em termos de conhecimentos.
De modogeralatribuemimportanciaaofatode os
alunos nao terem capacidade para redigir
corretamente, o que os atrapalhaaolidaremcom
os contetidos das disciplinas universitarias. Sao
comuns as criticas ao fato de ndo se solicitar do
estudante as habilidades que ele tera
demonstrado no vestibular, com destaque a
redagéo.

d) Conteudo

De boa qualidade, porém tudo é muito
superficial. (Estudante de Quimica ao fazer
apreciag&o sobre o Curso)

Digo, sem falsa modéstia, que aproveitei
ao maximo; e tenho capacidade para muito mais.
Acho que o curso é dado pensando nos alunos
fracos. (Estudante de Matematica ao fazer
apreciagéo sobre o Curso)

O CURRICULO, como se V&, temlugar de
destaque quando se propde a discutir sobre a
qualidade do ensino nas Areas de Ciéncias
Exatas e Engenharias. Muito mais que grade
horaria, implica reflexé@o e planejamento tendo
em vista o contexto sécio-cultural do qual a
Universidade é parte integrante; implicarelagdes
entre as disciplinas, que ultrapassam a mera
coordenacgao de contetidos. Pressupde preparo
para a integragdo horizontal e vertical, para a
interdisciplinaridade e paraatransdisciplinaridade
(Pimentel, 1996). Trabalharemnivelde CURRI-
CULO, pode-se afirmar, demanda cultura geral
porpartededocentesecoordenadoresdecursos.

3. Metodologia do Ensino

Aterceira categoria, METODOLOGIADO
ENSINO, apresenta 3 sub-categorias, a saber:

N.C. BALZAN

aprender a aprender, informatica aplicada ao
ensino e aprendizagem, e projetos tipo PIBIC.

a) Aprender a Aprender

Entendo que aprendera aprenderé o unico
caminho possivel paraofuturo. Vejoeste caminho
como umimperativo resultante da necessidade
de educar cada vez mais pessoas durante um
tempo cada vez mais longo, que sé estende
agora pela vida toda em muitos casos. (Docente
de Engenharia Elétrica)

Dentre as qualidades basicas, indis-
pensaveis, que deveriam estar presentes no
perfil profissional, aponto o aprenderaaprender,
para ter independéncia académica e pesquisar
asinovagbes que se sucederao dinamicamente.
(...) Que se decida ser um estudante vitalicio,
disposto a acompanhar as mudangas em sua
4rea de trabalho, seja no viés técnico, seja na
forma de comunicacéo. (Docente de Engenharia
Mecanica)

(...) estarei sempre me atualizando, pois a
tecnologia esta sempre avangando, nao podendo
ficar parado no tempo como O curso que me foi
oferecido. (Estudante de Andlise de Sistemas ao
fazer projegdes sobre sua vida profissional nos
cinco anos apos a graduagao)

Critica-se o estilo pessoal de ensinar do
docente, em detrimento aos estilos de aprender
dos alunos, resultando em baixo rendimento,
desmotivacdo e mudanca de curso. (Extrato de
texto dos anais do COBENGE - Congresso
Brasileiro de Ensino de Engenharia)

O profissional de Engenharia nao pode se
restringirao meropapelde repassadorou aplicador
de tecnologia, uma vez quetécnicase conceitos
aprendidos durante o curso s@o rapidamente
superados (idem).

Reservarao aluno um papel ativo durante o
aprendizado, descartando-seasaulas expositivas
como primazia (idem).

Privilegiar o aprenderaaprender em lugar
da simples transmissdo de conhecimentos
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significa uma mudanca radical no processo de
ensino-aprendizagem, namedidaemqueimplica
substituir uma forma de ensino, centrada no
professor, paraoutra, centrada noaluno. Significa
dar prioridade a aprendizagem dos métodos em
lugar dos contelidos de uma determinada
disciplina. Trata-se de dar prioridade a formacgao
de atitudes — de interiorizar a educacao
permanente, no caso—emvezdaacumulagdode
conteudos. Nao é de um dia para outro que se
obtém mudancgas deste tipo. Elas exigem tempo
e interiorizacdo de valores nem sempre
correspondentes aqueles que o docente
incorporou ao longo de anos e anos.

b) Informatica Aplicadaao Ensino-Apren-
dizagem

Acreditar que o uso da informatica estaria
em contradigdo com a formagéo do profissional
de qualquer area por impedir um contato com o
concreto seria um exagero, assim como utilizar-
se somente de modelos informatizados,
desprezando totalmente experiéncias com o
concreto (Docente de Informatica).

A informatica é importante e a simula¢do
através de computadores é hoje ferramenta
imprescindivel em Engenharia, mas sempre
acompanhada de trabalhos praticos que permitam
estabelecer correlagées entre os modelos
desenvolvidos e arealidade. A informética é uma
ferramentaimportante se usada combom senso
(Docente de Engenharia Mecanica).

Nenhum dos docentes entrevistados
concordou comaafirmagéo que Ihes foiapresen-
tada e que apontava sériosriscos paraaformagéo
do profissional a partir do uso de simulagdes
possibilitadas pela Informatica. Todos valorizaram
alnformatica e todos—também—fizeramressalvas
quanto ao seu uso no processo de ensino e
aprendizagem. Véem a Informatica como
ferramentade grande utilidade parao ensinoe ao
mesmo tempo enfatizam a necessidade de a
mesma fazer parte de um todo em que se
destacam os experimentos, laboratérios,
bibliotecas e sobretudo a agdo do professor.

c) Projetos

Eudinamizaria o curriculo para contetidos
abertos e atividades (projetos ou médulos) com
terminalidade propria e dandotécnicas de acesso
a informagéo. (...) As aulas, no sentido formal,
seriam de motivagdo, sensibilizadoras, e a
condugéo de projetos seria muito no modelo
artesanal. (Docente de Matematica)

Uma Universidade com disciplinas
trabalhadas através de projetos de alunos,
visando a interdisciplinaridade (Estudante de
Matematica).

Docentes, alunos e autores ressaltam o
valor de Projetos tipo PIBIC para a formagéo do
estudante. Por se tratar de uma atividade que
proporciona experiéncias e vivéncias aos
estudantes, assegurando sua participagado ao
longodetodaaproposta, isto &, do planejamento
a avaliagao final, cabe ao Projeto um lugar de
destaque no processode ensino e aprendizagem.
E atividade que inova, proporcionandoa integracao
de contetidos de diferentes disciplinas, integragao
teoria e pratica, além de uma melhor interagao
professor-aluno e aluno-aluno. No entanto, dadas
as exigéncias que implicam para o preparo do
professor, a opg¢ao portrabalhar sob a forma de
Projetos representaum verdadeiro desafioparao
corpo docente de um determinado curso ou
Unidade, isto &, Faculdade ou Instituto.

4. Qualidades do profissional almejado

Aquarta categoria corresponde aumrolde
QUALIDADES NECESSARIAS AO PROFIS-
SIONAL ALMEJADO, identificadas nas
entrevistas realizadas, nos textos analisados e
nas respostas dos estudantes concluintes de
graduacao. Embora todas sejam importantes,
cabe destaque aprimeiradelas. Sdo as seguintes:

a) Formacao ético-humanista

Uma boa Universidade deveria levar o
individuo a crescer como pessoa e profissional,
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incentivando-o a pensar, pesquisar, descobrire
sempre pensarnosoutros. (Estudante de Analise
de Sistemas)

Compreendere intervirna sociedade como
cidadao pleno, principalmente no que serefere a
repercussoées ecologicas, éticas e politicas do
seu trabalho (Extrato de texto dos anais do
COBENGE).

b) Cidadania
c) Dominio de Inglés e Informatica
d)Capacidade de comunicagao e expressao

e) Capacidade de interagdo profissional
com outras areas.

Conclusoes

E facil concluir, diante do exposto, que a
qualidade do ensino diz respeito a uma série de
variaveis pertencentes as areas cognitiva e afetiva
do sujeito.

O ensinode boa qualidade depende muito
do professor que, além de forte dominio sobre
suaareaespecificadeve estaraberto adiferentes
formas de trabalho, que vao desde o uso com
bom senso dos recursos da Informatica, até a
habilidade de trabalhar com Projetos, de
preferéncia pertencentes a modalidade PIBIC.

N.C. BALZAN

O suposto despreparo do estudante para
cursaragraduacao ndo se constituicomoentrave
ao ensino de boa qualidade. Cabe a propria
Instituicdo e principalmente aos préprios docentes
se organizarem de forma a suprir a eventual
defasagem que os estudantes apresentam ao
ingressarna Universidade.

A questdo da qualidade do ensino esta
intimamente associada ainsercao da Instituigéo
e de seu corpo docente na propria sociedade
atual, de maneira a poder vé-la em toda sua
complexidade.
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~ ANEXO 1 - ROTEIRO PARA ENTREVISTA ON LINE

1) Considerando-se as grandes mudancgas que témlugarno mundo e nomomento atual, quais
seriam as qualidades bésicas, indispensaveis, que deveriam estar presentes no perfil do profissional
formado no seu Curso ou Area?

2) Como vocé vé aquestdo: despreparo dos estudantes, versus exigéncia de qualidade nos
cursos da sua Area?

3) Qual sua percepgao sobre as relagdes entre as disciplinas basicas e as disciplinas mais
diretamente direcionadas a formagao do profissional de sua Area?

4) Como vocé encara a proposta das teorias educacionais mais recentes de deslocar a
responsabilidade do processo de ensino/aprendizagem, centrada no professor, para o aluno, nadiregao
do aprenderaaprender?

5) Quais os pontos mais criticos vocé destaca nos cursos e Instituicdes em que atua ou que
conhece? Se |he fosse possivel promover alteragbes, quais seriam suas prioridades?

6) Quais fatores, na sua opinido, contribuiriam para se atingir um nivel considerado de
exceléncia em um curso de sua Area?

Vocé tem conhecimento sobre algum curso que possa ser considerado como excelente, quer
seja no Brasil ou no exterior? Qual seria este curso? ... de que Universidade? Quais fatores estariam
contribuindo para o nivel de exceléncia registrado?

7) Um profissional da area de exatas ou engenharia sempre foi considerado uma pessoade
senso pratico, dotado de grande curiosidade sobre o funcionamento das coisas. Acredita-se que o uso
dainformatica nesta area estaria em contradi¢gdo com o perfil acima descrito, uma vez que o estudante
trabalharia mais com simulagdes do que com o concreto. Vocé esta de acordo com tal pressuposto? Em
caso afirmativo, como procederem relagdo ao uso dos recursos da informatica? Em caso negativo, qual
vem sendo ou podera ser a contribuigao efetiva da informatica?

8) Quais as projecdes para sua Area nos préximos anos, tanto no que se refere ao
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico, quanto a formagao académica, considerando os grandes
desafios que se apresentam a sociedade brasileira no momento atual?
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P U C PONTIFICIA UNIVERSIDADE CATOLICADE CAMPINAS
CAMPINAS COMISSAO DE AVALIACAO INSTITUCIONAL

PONTIFICIA UNIVERSIDADE CATOLICA

ANEXO 2 - Questionario da CAINST - itens analisados
12 PARTE: DADOS PESSOAIS

1. Curso em que esta matriculado(a)

2. Ano de ingresso no curso em que esta matriculado(a)

3. Em que periodo vocé esta matriculado (a)?
( )manha ( )tarde () noite () integral

4. Ano em que provavelmente concluira o curso:
( )2000 ( )2001 ( )2002
() outro. Qual?

5. Qual sua faixa de idade?
() menos de 20 anos
() mais de 20 a 21 anos
( ) mais de 21 a 23 anos
() mais de 23 a 26 anos
() mais de 26 a 30 anos
() mais de 30 anos

6. Qual o seu sexo?

() masculino () feminino

7. Onde e como vocé reside?
() em Campinas com a prépria familia
( ) em Campinas, em casa de parentes ou amigos
() em Campinas, em republica ou apartamento com colegas
( ) em Campinas, sozinho(a)
( ) em outro municipio viajando diariamente a Campinas

8.Vocé exerce alguma atividade remunerada?
() sim () nao
Se respondeu negativamente passe a questédo 13
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9. A atividade que desempenha pertence a qual das seguintes categorias:
( ) contratado(a) com vinculo empregaticio
( ) contratado(a) sem vinculo empregaticio
() “freelance”
( ) estagiario(a)
( )auténomo(a)
() outra. Qual?

10.Quantas horas diarias, em média, vocé dedica a sua atividade profissional?

() até 2 horas () 8horas
() 4horas ( ) mais de 8 horas
() 6horas ( ) varia muito

11.0 tipo de trabalho que vocé exerce tem relagdo com o curso que esta concluindo?

()sim () nao

12.0tipo de trabalho que vocé desenvolve influi sobre seu aproveitamento estudantil de modo:

() positivo () negativo ( ) indiferente

13.Mais de umaalternativa podera ser assinalada na questao seguinte. Neste caso, escreva (1) antesdo
item que corresponde ao meio mais utilizado, (2) aquele que vem em 2° lugar, e assim por diante.

Como vocé se mantéminformado(a) sobre a situagado social, politica e econdmica do pais e do mundo?

) conversa com amigos () leitura de jornais

) noticiario de TV () revistas (tipo VEJA, ISTOE, etc.)
) radio () internet

) () otemanao me interessa

14.Vocé atua junto a:
() comunidade de bairro
() partidos politicos
() grupos religiosos
() grupos assistenciais
() ONGs
( ) grupos voluntarios ndo especificados acima
( )nao atua

15. Em relagéo ao dominio de idiomas estrangeiros, como vocé se classifica?
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F — Fluente

R - Regular | - Insatisfatorio

N.C. BALZAN

N - Nao

INGLES

FALA

LE

ESCREVE

ESPANHOL

FALA

LE

ESCREVE

FRANCES

FALA

LE

ESCREVE

OUTRA: Qual?

FALA

LE

ESCREVE
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22 PARTE: APRENDIZAGEM

A - Questodes relativas ao envolvimento do aluno

1. Naoincluindo as horas de aula, quanto tempo por dia, em média, vocé tem dedicado ao estudo durante
o curso que esta frequentando?
() menosde 1 hora
() 1hora
() 2horas
() 3 horas
() mais de 3 horas
( ) praticamente nenhuma
2. Durante este curso vocé tem estudado:
() exclusivamente em ocasides de provas
( ) exclusivamente em finais de semana
( ) aolongo das semanas
() nunca estudei
Mais de umaalternativa pode serassinalada na questao 3. Neste caso, escreva (1) antes doitemque
corresponde a alternativa que considera como a mais importante, (2) aquela que vem em 2°lugar, e
assim por diante.

3. Durante o tempo em que vem freqlientando este curso vocé se utiliza da biblioteca da Universidade
para:
() retirar livros especificos das disciplinas de seu curso
() retirar revistas ou periddicos especializados da area de seu curso
( ) retirar romances, livros de aventura, de fic¢ao, etc..
( ) elaborar trabalhos e estudar, de modo geral
( ) praticamente nao utilizei a biblioteca da Universidade
Casotenhaassinaladoa ultimaalternativa, descrevao(s) motivo(s) de ndoter se utilizado da biblioteca

4. Quanto as aulas e outras atividades curriculares, vocé se considera:
( )altamente assiduo  ( )regularmente assiduo ( ) pouco assiduo

5. Demodo geral como vocé avalia sua motivagédo durante as aulas?
( ) muito motivado  ( )razoavelmente motivado ( ) pouco motivado () nada motivado

6. Quanto a pontualidade na freqliéncia as aulas e a outras atividades curriculares, vocé se considera:
( )bastante pontual, tanto no inicio como no fim das atividades
( ) bastante pontual no inicio mas nao no final
() costumo me atrasar no inicio permanecendo até o final
() pouco pontual de modo geral
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7.
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A realizagdo académica pressupde certa autonomia intelectual caracterizada por habilidades em:
elaborar textos, localizar autores ou obras dentro de determinada tematica de estudo, propor
problemas para investigacao, elaborar planos de estudo, aplicar o pensamento critico fazendo
julgamentos e emitindo opinides sobre problemas referentes ndo sé a profissdo, como avidaemgeral.
Com relagdo a essa “certa autonomia intelectual”, vocé considera que:

( ) jaahavia adquirido antes de ingressar na Universidade

() adquiriu-a durante o curso

( ) nao chegou a adquiri-la satisfatoriamente

O curso tem estimulado a discussao sobre o desempenho ético na vida profissional?
( )sim ( )nado ( )em parte

Temas atuais: Determinados temas vém sendo objeto de atengdo em diferentes paises do globo.
Seguem-se abaixo alguns deles. Atribua a seguinte pontuacao: 0 (zero), no caso de o tema ndo se
constituir como objeto de sua preocupagéo pessoal e nem como objeto de estudos no Curso que esta
freqlientando; 1 (um), caso o tema seja objeto de sua preocupagéo, exclusivamente; 2 (dois), quando
otema é de seuinteresse e vem sendo objeto de referéncias esporadicas no Curso; 3 (trés), quando
o tema é de seu interesse pessoal e vem sendo abordado no Curso.

() globalizagao

() Merco-sul

() avanco cientifico-tecnolégico: possibilidades e desafios
() ética

( ) neoliberalismo

() exclusao social

() poluigao ambiental

() preservacgao de recursos
( ) cidadania

( ) deterioracdo das cidades
() desemprego

() violéncia

() movimentos sociais

B — Questdes relativas as condi¢cbes gerais de aprendizagem

Observagéo: considere como espagos de aprendizagem, as salas de aulas, laboratérios e servicos.

Em relaco as condi¢des de aprendizagem vocé considera que:

1.

O espago fisico é adequado para as atividades das disciplinas em termos de:
1.1. acustica, luminosidade e ventilacéo
()sim ( )nao
1.2. numero de alunos nas disciplinas tedricas
()sim ( )nao
1.3. numero de alunos nas disciplinas de laboratério e/ou atividades praticas
()sim ( )nao
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2. Existem aspectos da estrutura fisica que interferem na sua aprendizagem:
2.1. de modo marcantemente positivo?
() sim. Quais?
() ndo
2.2. de modo marcantemente negativo?

() sim. Quais?

() nado

3. A Biblioteca:
3.1. dispde de livros e periddicos atualizados?
()sim ( )nao
3.2. dispde de livros e periddicos recomendados pelos professores?
()sim ( )nao
3.3. oferece acomodagdes satisfatérias para estudo e consulta?
()sim ( )nao
3.4. proporciona facilidade paraempréstimos de obras?
( )sim ( )nao
3.5. proporcionabom atendimento?
( )sim ( )nao
4. Paraos cursos que fazem uso de laboratdrios, vocé considera que estes sao adequados em termos
deequipamentos?
()sim ( )nao
5. Osseguintes elementos, podemterinfluéncias favoraveis ou desfavoraveis ao seu desenvolvimento
enquanto estudante, inclusive naaprendizagem. Atribua pontos de 1 (sofrivel, isto &, muito desfavoravel)
a b (excelente, isto &, muito favoravel) a cada um deles, conforme suas préprias experiéncias:
) condi¢oes para estudo
) seguranga
) cantina / restaurante
) transporte para o campus
) acesso aoc campus
) posto de atendimento
) relagdes com a coordenagio do curso

) relagdes professor-aluno
( )relagdes aluno-aluno

(
(
(
(
(
(
(

6. A articulagao teoria-pratica pretendida pelo estagio curricular em seu curso pode ser considerada
como?
( ) altamente positiva
() razoavelmente positiva
( ) pouco positiva
( )improdutiva
() o estagio curricular ndo foi oferecido até o momento
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Se a questdo seguinte ndo se aplica ao seu curso, passe a questao 09.

7. Nos casos dedisciplinas cujos conteudos sdo desenvolvidos através de atividades tedricas e praticas,

voceé considera que de modo geral tem havido:
( ) equilibrio entre ambas () énfase nateoria ( )énfase na pratica

8. Aalternativa que vocé assinalou noitem anterior significa que houve prejuizo para sua aprendizagem?
()sim ( )nao

9. Vocé faz uso de microcomputador?
()sim ( )nao

Se aresposta a pergunta anterior foi negativa, passe diretamente a 32 parte.

10. Vocé dispde de microcomputador em sua residéncia?
()sim ( )nao

11. Vocé adquiriu habilidade no uso de microcomputador:
() no proprio curso que frequenta
) em cursos sobre Informatica oferecidos pela Universidade
) em cursos oferecidos fora da Universidade
) em Instituicdes onde realizou estagios
) outra situagdo. Qual?

) como processador de texto
) para montagem de tabelas
) para montagem de banco de dados
) para apresentagédo de trabalhos escolares
) para producao de material grafico
( ) para outros fins. Quais?

(
(
(
(
12. Assinale os diferentes usos que vocé faz do microcomputador
(
(
(
(
(

13. Vocé se utiliza de microcomputador em sua Faculdade ou Instituto?
()sim ( )nao

14. O numero de microcomputadores disponiveis em sua Unidade em relagdo a demanda de alunos é:
( )suficiente  ( )insuficiente ( )nado sei

15.Vocé dispde de servigo de provedor
15.1 emsuaresidéncia?

( )sim ( )nao
15.2 em sua Faculdade ou Instituto?
()sim ( )nao

Assinale mais de uma alternativa, se for o caso.

16. Vocé recorre a Internet para:
( ) pesquisas
() busca de textos
( ) atualizagdo nas disciplinas do seu curso
() outros fins. Quais?
( )naorecorro a Internet
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17.Vocé se comunica com professor(es) via e-mail?
()sim ( )nao

18. Vocé patrticipa de “listas de discussao”, “chat’?
18.1 voltadas para seu curso

()sim ( )nao
18.2 paraoutrosfins
()sim ( )nao

19. Vocé tem sua propria “home page”?
( )sim ( )nao

20. Quantas horas por semana, em média, vocé dedica ao uso de microcomputador?
horas.

21. Quantas horas por semana, em média, vocé dedica ao uso exclusivo da Internet?
horas.
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32 PARTE: VIDA UNIVERSITARIA. VIDA PROFISSIONAL. PROJEGOES PESSOAIS

. Qual motivo principal que o (a) levou a optar pela PUC-Campinas?
() oconceito de que desfruta como Universidade
() afacilidade de acesso ao local onde se realiza o Curso
( ) o fato de se tratar da Unica Instituicdo que oferece este Curso na regido
( ) o conceito do Curso que a PUC-Campinas oferece
() outro. Qual?

. Que idéia vocé faz de uma BOA UNIVERSIDADE? Como seria ela?

. Sob que aspectos a PUC-Campinas:
a) aproxima-se de sua visao de Universidade, conforme descreveu no item anterior?

b) distancia-se de sua visdo de Universidade, conforme descreveu no item anterior?

. Quais seriam, segundo seu ponto de vista, as caracteristicas principais da VIDA UNIVERSITARIA
numa Instituicdo de Ensino Superior?

. As caracteristicas apresentadas por vocé sobre a VIDA UNIVERSITARIA estdo presentes na
PUC-Campinas? Em que medida? Observacao: seja bastante especifico(a) ao fazer sua apreciacao.

. Quais os motivos que o (a) levaram a escolha deste Curso? Atribua a seguinte pontuagao:
0 (zero), quando a alternativa proposta nio teve importancia alguma

1 (um), quando a considerar pouco relevante

2(dois), quando a considerarrelevante

3 (trés); quando a considerar muito relevante

( ) acesso a carreira académica

() melhores oportunidades salariais

() acesso a melhores posicdes na Instituicdo/Empresa em que trabalha
() possibilidade de realizagédo pessoal

( ) exigéncia da Instituicdo/Empresa a que pertence

( ) valorizagdo pelo mercado de trabalho

() possibilidade de contribuicdo para a melhoria da sociedade
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10.

11.

47

( ) baixa concorréncia por vagas

( ) desenvolvimento como pessoa

( ) aquisicdo de competéncia profissional

() formagéo técnica para melhorar a atividade que ja exerce

( ) terum titulo de nivel superior

() outro motivo. Qual?

Procure fazer uma apreciagao sobre o curso que esta freqlientando, considerando:
a) a qualidade do ensino que Ihe tem sido oferecida.

b) as condig¢des de aprendizagem proporcionadas

c) a contribuigdo para a sua formagao profissional

d) a contribuigao para a sua formagao ético-humanistica

Procure fazer uma apreciacao sobre seu proprio aproveitamento enquanto estudante.

O que Ihe parece positivo no seu curso, devendo ser reforcado ou ampliado?

O que Ihe parece negativo no seu curso, devendo ser alterado ou suprimido?

Se pudesse voltar atras, faria o mesmo curso?
) sim, na PUC-Campinas

) sim, em outra Instituicdo
) nao
) n

(
(
(
(

o sei

12. Vocé recomendaria este curso, tal como foi realizado, para outras pessoas?

() sim
() nao
( ) tenho duvidas

Porque?

13. Quais dos atributos abaixo relacionados, melhor qualificam este Curso:

() muito exigente ( ) desgastante () “bitolado”

( )fraco () estimulante () mal definido
() bem definido () enfadonho () dificil

( )inovador
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14,

15.

16.
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Considera-se, hoje, comoumdos principais atributos do ensino de boa qualidade, o desenvolvimento
do espirito de investigacao através da relacao entre ensino e pesquisa.

Ao longo deste curso, as relagdes ensino-pesquisa:

( )vém sendo vivenciadas por vocé na maioria das atividades

( ) vém sendo vivenciadas em algumas ocasides

( ) vém sendo vivenciadas em raras ocasidoes, somente

( ) de modo geral ndo tém sido vivenciadas

O que vocé esperava, em primeiro lugar, de um Curso de Graduagado, como este que esta
realizando?

( ) formacao tedrica, voltada para a pesquisa

( ) formagao profissional voltada para o trabalho

( ) formacgao académica para melhorar a atividade pratica que ja desempenha

() aquisigao de cultura mais ampla

( )outro

Vocé considera que o curso que esta realizando dara condigbes reais para que sua op¢ao, assinalada
na questao anterior, de fato se concretize?
()sim ( )nédo

17. Como vocé se situa quanto a participacéo na vida universitaria em situagoes extra-classe:

17.1 atividades esportivas, culturais, etc.
( ) sempre () raramente
() algumas vezes () nunca

17.2 atividades propostas pela Coordenagdo de Curso
() sempre () raramente
() algumas vezes () nunca

17.3 atividades propostas pelo Diretério Estudantil e/ou Centro Académico
() sempre () raramente
( ) algumas vezes ( )nunca

17.4 somente assisto aulas, pois:
() nado tenho condicdes de participar
() ndo tenho interesse em participar
() desconhego atividades desta natureza

18. Assim que terminar este curso vocé pretende:

18.1 exercer a profissdo para a qual esta se habilitando?
()sim ( )nado

18.2 realizar residéncia, estagios, ou outras atividades afins?
()sim ( )nédo

18.3 cursar pés-graduagao em nivel de especializagéo?
()sim ( )nao

18.4 cursar pés-graduagdo em nivel de mestrado?
()sim ( )nado
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18.5 ingressarem outro curso de graduagao?
()sim ( )nédo

18.6 exercer outra profissao, diferente daquela para a qual esta se habilitando?
()sim ( )ndo

18.7 realizar cursos de atualizagao profissional?
( )sim ( )ndo

19. Como vocé projeta sua vida profissional nos proximos 5 anos?

49
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ANEXO 3 - Relagio dos profissionais/professores entrevistados

AECIO CHAGAS — Instituto de Quimica Unicamp
DAVID BIANCHINI-Faculdade de Engenharia Elétrica e Telecomunicagdes da PUC-Campinas

EDUARDO JOSE PEREIRA COELHO —Faculdade de Engenharia Elétricade PUC-Campinas e
da Unicamp

HELIO WALDMAN — Faculdade de Engenharia Elétrica da Unicamp
INES JOEKES - Instituto de Quimica da Unicamp

JOSE OSCAR FONTANINI DE CARVALHO — Faculdade de Analise de Sistemas da PUC-
Campinas

LUIS FERNANDES MILANEZ —Faculdade de Engenharia Mecanica da Unicamp
MAURO MISKULIN —Faculdade de Engenharia Elétrica da Unicamp

PAULO SERGIO FRANCO BARBOSA —Faculdade de Engenharia Civil da Unicamp

E-10) REZENDE GOMES DOS SANTOS - Faculdade de Engenharia Mecanica da Unicamp

E-11) RODNEY CARLOS BASSANESI—Instituto de Matematica, Estatistica e Matematica Aplicadada

Unicamp

E-12) SANDRA COPPINI-Faculdade de Engenharia Civilda PUC-Campinas

E-13) TOMAS VIEIRA PEREIRA — Faculdade de Engenharia Mecanica da Unicamp

E-14) UBIRATAN D’AMBROSIO — Instituto de Matematica da Unicamp

E-15) YARO BURIAN —Faculdade de Engenharia Elétrica e de Computag&o da Unicamp
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DOCENCIA E INOVACAO NA AREA
DE CIENCIAS EXATAS E ENGENHARIAS

TEACHING WORK AND INNOVATION IN
THE EXACT SCIENCE AND ENGINEERING AREA

Maria Eugénia de Lima e Montes CASTANHO'

RESUMO

Este artigo apresenta os resultados de um sub-projeto da Pesquisa Coletiva que encaminha a
tematica das técnicas de ensino para a grande questdo atual da inovagdo em educacgao, a partir
de quatro categorias emergentes dos dados obtidos nas entrevistas com diretores e coordenadores
de cursos da Area de Ciéncias Exatas e Engenharias. As categorias s&o: “ser” professor; a influéncia
de professores marcantes (positiva ou negativamente); o trabalho docente inovador; e a fungao de
coordenador ou diretor facilitando inovagdes.

Palavras-chave: Técnicas de Ensino de Engenharia; Ser Professor; Inovagdo em Educacéo.

ABSTRACT

This article presents the sub-project results of the Team Research “The higher education quality
matter in an accelerated changing society: the meaning, a critic review and some suggestions to its
development” . The sub-project leads the teaching techniques theme to the current problem of
innovation in education, taking into account the four resultant categories from the data gathered
through interviews with college principals and courses coordinators of the Exact Science and
Engineering Area at PUC-Campinas. The categories are: “being” a teacher, the influence of
remarkable teachers (positive or negative), the innovatory teaching work, and the coordinator or

principal duty to encourage and support innovations.

Key Words: Engineering Teaching Techniques; “Being;” a Professor; Innovation in Education.

O Coordenadora e Docente do Programa de Pds-Graduagdo em Educagdo da PUC-Campinas. Membro da Comisséo de
Avaliagao Institucional da PUC-Campinas. meu@dglinet.com.br
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O presente trabalhorelataos resultados de
um sub-projeto da Pesquisa Coletiva que vem
sendodesenvolvida pelo grupode professores do
Programa de Pés-Graduagao em Educagéo da
PUC-Campinas, visando o desenvolvimento e
consequiente sinalizagcdo de melhorias para o
ensino superior como um todo. No ano de 2000
e 2001 foiestudada a areade Ciéncias Exatas e
Engenharias, com os objetivos de:

1) Propiciar condigbes para o desenvolvi-
mento de um ensino inovador, coerente com as
necessidades apresentadas porumasociedade
emprocessode mudangaacelerada.2) Conhecer
astécnicas didaticas empregadas em cada area
do conhecimento. 3) Analisar fatos que sirvam
como histdriado exercicio da profisséo, aserem
partilhados poroutros professores. 4) Estabelecer
aspectos relevantes do modo de trabalhar
docente. 5) Qualificar o ensino oferecido pela
instituicdo, nas varias areas do conhecimento,
identificando-se seus principais pontos de
estrangulamento e de exceléncia, bem como os
fatores responsaveis pelos mesmos. 6) Contribuir
para o avanc¢o da pesquisa educacional como
areadeinvestigacao.

Tomando a PUC-Campinas como /ocus
privilegiado, mas ndo exclusivo, para pensar
esse grau de ensino, a autora realizou oito
entrevistas com diretores e coordenadores de
cursosdaArea, asaber: Diretorda Faculdade de
Ciéncias Tecnologicas, Diretor do Instituto de
Informatica, Diretor do Instituto de Ciéncias
Exatas, Coordenadores dos cursos de
Engenharia Ambiental, Engenharia Civil,
Engenharia Elétrica, Engenhariada Computagéo
e Analise de Sistemas. Fizemo-nos acompanhar
emtodas elas dabolsistade Iniciagdo Cientifica,
que também participava dainterlocugao.

Encaminhamos a tematica das técnicas
deensino paraagrande questao atualdainovagéo
emeducagéo e pudemos obterresultados valiosos
para a pesquisa.

Embora haja muitos aspectos passiveisde
analise em todo o material coletado, foi possivel
levantar algumas categorias importantes para
exame, a partirdo que ouvimos e transcrevemos.
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Emresumo, podemos apontaras seguintes
categorias: o “ser” professor (a partir de cursos
de graduagdo que ndo tém a licenciatura); a
influéncia de professores marcantes (positivaou
negativamente); o trabalho docente inovadore,
finalmente, a fungdo de coordenador ou diretor
facilitando inovagdes. ldentificaremos. as
entrevistas, a partirdaqui, com aletra E seguida
deumnumero, naordememaque foramrealizadas:

Diretor do Instituto de Informatica - E-1

Coordenador do Curso de Analise de
Sistemas - E-2

Coordenador do Curso de Engenharia da
Computagdo-E-3

Coordenador do Curso de Engenharia
Elétrica - E-4

Diretor da Faculdade de Ciéncias Tecno-
l6gicas - E-5

Coordenadora do Curso de engenharia
Ambiental - E-6

Coordenador do Curso de Engenharia
Civil-E-7
Diretor do Instituto de Ciéncias Exatas - E-8

Asentrevistasforamrealizadasnoambiente
detrabalho dos colaboradores, duraramde 1a2
horas e apresentaram dados para muitas
reflexdes. Foram seguidas normas apresentadas
por Bom Meihy (1998) sobre historia oral.
Passamos a apresentar os resultados obtidos
articulados as categorias estudadas.

O “ser professor”

Em primeirolugardestaca-se o modocomo
os profissionais se tornaram professores, jaque
nenhumdelesteve licenciaturaem suaformacao
académica. Suainiciagcao no magistério deu-se
“lecionando em cursinhos pré-vestibulares”
(E-8), “trabalhando em monitoria” (E-5), em
“treinamento emempresa e curso de Metodologia
do Ensino Superior (curso de Especializagdo),
culminando com o Mestrado em Educagao”
(E-4), “exemplo em familia, por ter o pai como
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professor universitario” (E-3), “lecionando em
curso de madureza e montando curso técnico”
(E-2) e “comoinstrutor de informatica em cursos
para clientes da empresa” (E-1).

E interessante observar que, ao mesmo
tempo em que declaram néo terem recebido
formacéo para a docéncia na formagéo basica,
todos os entrevistados se manifestam
interessados em discutirquestdes pedagoégicas
e cada um, & sua maneira, buscou construir-se
como docente. Como todos se encontram em
cargos administrativos, péde-se notartambéma
preocupag¢do com o aprimoramento pedagégico
dos docentes do(s) curso(s) em que atuam. A
abertura para a colaboragdo da Faculdade de
Educacao na discussao das questdes pedago-
gicas ficou evidenciadaemtodos os depoimentos.

A influéncia de professores marcantes

Para os entrevistados, foram marcantes
em suatrajetoria professores de variados perfis.
E o que se pode deduzir dos excertos seguintes:

“Um professorno mestrado de Informatica
que cursei foi marcante pelo modo de organizar
e ministrar a aula, pela habilidade em enfrentar
problemas em sala de aula. De modo geral,
marcantes foram os professores que sabiam
ensinar e que tinham um bom relacionamento
comos alunos” (E-1). “Um professor da area de
Educacgéo e Informatica, com aulas excelentes
porque muito bem preparadas” (E-2).“Oexemplo
do meu pai, pela seriedade como professor da
universidade. Dele ainda sigo o tipo de aula e de
suapreparagao, além do modo de se relacionar
com os alunos, cativando-os” (E-3). “Todos os
professores e o ambiente do Mestrado em
Educagédo” (E-4).“Uma professora de Matematica
quetinha uma excelente organizagdo para montar
as expressées e que por iSSo me encantou
muito” (E-5). “Queria lecionar. Depois da
graduagéo, procureimestrado na area especifica
da Engenharia e cursei disciplinas do curso de
Pedagogia, tendo-me submetido a vestibular’
(E-6). “Espelhava-me em alguns professores
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que tinham desenvoltura para dar aula (por
exemplo: César Lattes) e gosto pelo ensino.
Também havia os que ndo queriam ‘perdertempo’
em salade aula, sé seinteressando porpesquisa’
(E-8).

Pode-se afirmar que os depoimentos
revelam atuacdo de professores ministrando
ensino de qualidade, embora predomine oque se
chama usualmente de ensino tradicional. Isto &,
a idéia de que ensinar € apenas dar aulas,
transmitindo a matéria sem outras preocupagoes
ligadas @ maneira de aquisigdo dos conheci-
mentos por parte do aluno ou a construgéo
epistemoldgica de cada campo do saber. Assim
é que ha énfase na memodria, valorizando-se a
reprodugao do que o professor diz.

N&o obstante varios depoimentos
mostrarem professores admiraveis, ressalta-se
que a grande maioria apontou para professores
que, mesmo sendo bons, ainda trabalham ou
trabalhavam preponderantemente na perspectiva
de reprodugéo do conhecimento - e que isso €
aceito pelos alunos. Basicamente, de sua historia
como alunos, os professores captam a maior
influéncia sobre a propria pratica pedagdgica.
Geralmente repetem o que consideraram positivo
e fazem o contrario do que sofreram pormeiode
professores com posturas negativas, ocorrendo
assim um ciclo de reprodugao (Cunha, 1998).

O trabalho docente inovador

As opinides sobre a chamada “inovagéo
pedagogica” variam no grupo de entrevistados.
Desde considerar o professor mais como um
tutor do que como um simples transmissor de
conhecimento até outras posturas mais ou menos
arrojadas. Essa disparidade desponta nos
depoimentos, como, por exemplo, neste: “Cabe
a cada professor saber validar as informagdes
mais interessantes e orientar os alunos sobre
como obter esse tipo de conhecimento”. (E-1).
Mas, em outros momentos, a inovagao é vista
apenas como emprego de novas tecnologias,
aproximando-se de férmulas comoasdo ensino
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a distancia, que, no entanto, pode ser feito de
forma tradicional e ndo inovadora do ponto de
vistapedagdgico. O seguinte depoimentoilustra
esse modo de ver a inovagao: “Ha quatro anos
comecaram experiéncias de utilizagdo de
técnicas de ensino a distancia(...). Nomestrado
todas as disciplinas sdo ministradas dessaforma.
Foiuma experiéncia que deu certo” (E-1). Dessa
concepgao pedagdgica resulta até mesmo um
modo de ver o estudante: “Os alunos [da
graduagdo] quase ndo s&o politizados, nao
participam de manifestagdesy...) témoutrostipos
de pensamento. (...) Sdo mais objetivos - o que
decorre dapropria caracteristica do curso” (E-1).

A dificuldade maior no trabalho inovador &
com a avaliagéo. “Sai-se da postura autoritaria,
mas este ainda ndo é um problema resolvido,
causando desconforto” (E-2).

Quantoametodologiadotrabalhoemsala
de aula, geralmente credita-se a ndo adogao de
posturas inovadoras devido ao tamanho das
turmas. “E dificil introduzir inovagdes pela
quantidade de alunos, que em algumas turmas
sdo mais de 60" (E-3). Também a questéo do
material didatico preocupa os professores ouvidos:
“E dificil conseguir a autonomia intelectual do
aluno. E preciso condenar as apostilas e o
livro-texto tunico. Pode haverum livro central mas
é preciso tervarios outros para discutirpontos de
vistadiferentes. Condeno ao maximo as apostilas
e a adogéo de livros-textos tinicos” (E-3).

Poronde caminhaainovagéo? Paraalguns,
pelaatividade dosalunos nasolugaode problemas:
“A tentativa de introduzir inovagdes concre-
tiza-se oferecendo exercicios que levemapensatr,
usando situagées reproduzindo problemas reais
e dando um tergo apenas de aulas tedricas,
usando transparéncias e o quadro” (E-4). Mas,
para outros, a fundamentagéo tedrica € mais
importante: “Por outro lado, ndo podemos ficar
s6 no lado pratico porque ndo podemos ser s6
consumidores de tecnologia sem a gerarmos
(...). O engenheiro fica descartado se for s6 por
esse caminho (...). Temos que fortalecer o
fundamento, o conhecimentoderaiz(...). O lado
vantajoso dessa organizagdo anarquica do
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mercado de trabalho vai forcar a trabalhar a
concepgao do conhecimento de forma diferente
do que estamos fazendo” (E-5).

Ja que os alunos s3o diferentes entre si,
alguns preferem mesclar procedimentos didatico-
pedagogicos: “E possivelfazertrabalhoinovador,
mas néo é facil obter a adeséo de todos. Com
relagdo ao desenvolvimento da criatividade do
aluno, é preciso aprender. Pode serque se faga
intuitivamente. Mas é preciso estudar essa
questao de modo mais profundo. Mesclo, durante
uma mesma aula, vérios tipos de abordagem,
como, porexemplo, comunicagéo verbal e visual’
(E-6).

A grande quest&o € a conquista do aluno:
“Nosso aluno quase ndolé, quase ndo argumenta,
nao coloca questdes. Muitos se tornam passivos.
Eprecisotrabalhar as aulas no sentido de trazer
os alunos mais préximos a nés (...), buscar na
ciéncia a motivagéo para o aluno em sala de aula
(...). O aluno ja vem com vicios, ndo senta para
estudar’ (E-8).

A funcgio de coordenador e diretor
facilitando inovagoes

Tradicionalmente, os docentes se queixam
de que o exercicio de cargos e fungdes adminis-
trativas impede um melhor desenvolvimento da
docéncia. Mas os colaboradores das entrevistas
que realizamos, todos envolvidos administra-
tivamente, ndo consideram havertalincompatibi-
lidade, chegando mesmo a pensar o contrario,
isto &, que tal exercicio pode facilitarainovagéo:
“A dimenséo administrativa exige muito. E preciso
agora priorizaradimensdo pedagoégica. O curso
novo que comegou a funcionar em 2000 esta
muito bom e € alvo de grandes esperangas. A
visdo é bastante otimista dos tempos atuais, que
sdo melhores que os de antes” (E-2).

Além da fungdo administrativa, e mesmo
articulada com ela, coloca-se a questdo da
tecnologia: “Atecnologia vem para auxiliar, € um
meio de as pessoas buscarem conhecimentos;
a figura do professor continua, o que muda € a
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postura, que passa a sermais a de umorientador
que a de um transmissor de conhecimento.
Estamos aquipara ajudarcom atividades (...) Vai
acabar o ensino convencional? Ndo. Sdo novas
técnicas que vamos estar aprendendo, vendo o
que é vantajoso e o que é desvantajoso, e iSso vai
acontecendo gradativamente” (E-1).

O administrador com projeto inovadortem
um ambito de atuagdo mais amplo: “E dificil
mudar. Tentomostraraos professores 0s poucos
resultados [do ensino tradicional]. A critica do
aluno faz com que a pessoa tenha que se
aprofundarmais, continuarestudando(...). Tento
fazer com que o aluno tenha uma viséo critica
dos assuntos, ndo aceite tudo” (E-3). O mesmo
colaboradorvaialém e aponta paraanecessidade
de se trabalhar no nivel dos fundamentos: “Nao
se ensina uma determinada linguagem que ndo
sera usada quando o aluno sair da faculdade,
ensinam-se os paradigmas das vériaslinguagens
paraque, quando aparecerumanovalinguagem,
ele a aprenda rapidamente. Estou fazendo uma
analogia mas é basicamente isso em qualquer
area. Damos os conceitos basicos para que o
alunopossa aprender, porque ele ndo vaiaprender
tudo aquina faculdade”(E-3).

Os colaboradores consideram importante
oaprimoramento pedagdgico, mediante estudoe
também através dareflexdo sobre suapratica: “O
principal trabalho conjunto (com a érea da
educagao) seria com os professores. N&o tive
formagao pedagdgica, dou aula mais ou menos
nos moldes dos que deram aula para mim. E
necessaria uma visdo pedagdgica(...). Umadas
coisas que eu colocaria seria ter um grupo com
alguem da educagao, alguém das disciplinas de
informatica, alguém do curso para reavaliar as
coisas” (E-3).

Aautonomiaintelectual, a velhaaspiragéo
da Erkldrung (“Esclarecimento”) de Kant, ainda é
um objetivo presente para os educadores
entrevistados: “Temos que formar pessoas
capazes de gerirem sua capacidade de
aprendizado, de oferecerem servigos sem serem
empregados de uma grande empresa e isso
exige uma postura critica, uma compreensao do
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que acontece na sociedade, ndo apenas no
Brasil, mas numa competigao que envolve toda
a América Latina, Europa e EUA. O engenheiro
que se forma hoje precisa, em geral, serapto a
competir com companheiros, engenheiros que
se formam em outros paises também” (E-4).
Emboraalgumas aulas ainda sejamtradicionais,
“estamos procurando aumentar o grau de
integracao entre aluno, professore coordenagcao
para uma democracia sempre presente como
objetivo (...). Aléem do conteudo técnico, é
importante saber semear valores que possam
tornaras pessoas pro-ativas para uma sociedade
melhor(...), educarapessoainseridano contexto”
(E-4).

Diante dos desafios que se colocam, qual
a postura do administrador preocupado com o
avango pedagogico? Das entrevistas, o que se
pode deduzir é que estdo sendo procurados
caminhos: “A universidade tem condigées de
enfrentaros desafios presentes desde que mostre
aos professores que eles sdo educadores e ndo
apenas passadores de um contetido técnico. O
trabalho é grande, ha muitas resisténcias mas é
um desafio que deve ser enfrentado (...). O
ensino tem nuances que escapam a nés. Se
tivéssemos um seminario periodicamente, um
encontro em que as questées de ensino de
engenharia pudessem ser levantadas, nés
multiplicariamos internamente. Sempre
estariamos aptos a ouvir como abordagens
técnicas seriam melhortrabalhadas do ponto de
vista pedagégico. A maioria se restringe aquele
raciociniopré-construido, aexposicdoe avaliagbes
basicas porprovas ouporexercicios. Sdo dificeis
0s saltos para outras maneiras de trabalhar’
(E-4). Ou: “Omomento é propicio para estarmos
trabalhando a inovagdo pedagédgica e
conseguirmos fazer um trabalho de unidade na
diversidade” (E-5). Também: “Queremos um
trabalho inovador. Faz parte do nosso projeto
pedagdgico, ndo sabemos exatamente o qué,
mas precisamos de ajuda nesse sentido {...).
Estamos implantando um projeto pedagdgico
novoeumadasetapas é aquestao da qualificagdo
docente” (E-6).
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Existe plena consciéncia de que ha
dificuldades pela frente: “E muito dificil mudar a
cabega de uma pessoa apds muitos anos. S&o
desafios por que a universidade esta passando
(...). Se o professor souber ganhar os alunos na
sala de aula, principalmente no inicio do curso,
ele ndo ganha sé os alunos, ganha o serhumano
como amigo e ai esta a chave do relacionamento
entre oprofessore oaluno(...). Uma universidade
tem que ter seu aspecto criativo, os docentes
tém que estar criando, a universidade tem que
darcondig¢des para que eles criem(...), é preciso
saber cobrar dos docentes de uma forma
inteligente. O grande problema é a necessidade
de ter cada vez mais docentes engajados em
pesquisa. Percebo na conduta dos professores
0 seu relacionamento com os alunos, a
necessidade do envolvimento, e a pesquisa da
essa saida” (E-8).

Embora o depoimento suprandosejaode
um especialista em ciéncias pedagdgicas, o
certo € que ele se encontra afinado com as mais
atuais tendéncias da area, principalmente a do
chamado “Ensino com Pesquisa”. Como a
questdo dainovagcéo emeducagdoreaparece a
todo momento, buscaremos a seguir fazer um
balango do que o campotedrico nos apresentaa
respeito e empreender uma reflexdo que possa
contribuir para o esforgoinovadordentrodanossa
instituicao.

A Inovagao pedagdégica como sintese

Inovacéo é a agado de mudar, alterar as
coisas, introduzindo algo novo. Ndo deve ser
confundida cominvento (criar o que n&o existia)
oudescoberta (encontrar o que existiae ndo era
conhecido). A inovagdo consiste em aplicar
conhecimentos ja existentes, ou o ja descoberto,
a circunstancias concretas (Castanho, 2000).

De modo geral aceita-se que existem trés
modelos para explicar empiricamente o modo
como se produzem as inovagdes educativas: o
modelodeinvestigacdo e desenvolvimento (aplicar
uma novidade cientificaao campo educativo); o
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modelo de solugdo de problemas, que tem uma
concepgao diametralmente inversa do modelo
anterior quanto adirecionalidade do processode
inovacgao: esta se produz quando o educador
confronta problemas e esta suficientemente
motivado para encontrar solugdes, que supdéem
algumtipodeinovagao; e o modelo de interagéo
social, de acordo com o qual as inovagodes
educativas se produzem como conseqliéncia
dasinfluénciasreciprocas, sejam pessoais, sejam
institucionais (Prise, 1999).

Busquemos analisar quais sdo as caracte-
risticas dainovacaoemeducagéo. Cunha (1998),
numa pesquisa sobre inovagdo em educacao,
estabeleceuas seguintes categorias paraanalisar
as praticas dos professores: relagao profes-
sor-aluno; relagcado teoria-pratica; relagado
ensino-pesquisa; organizagao do trabalho em
salade aula; concepgaode conhecimento; formas
de avaliagao; insercao no plano politico-social
mais amplo; interdisciplinaridade. Encontrou
muita novidade em cadaumdessesitens. Deum
modo ou de outro, tais itens aparecem nas
entrevistas de nossos colaboradores, ja que
estdo preocupados em oferecer experiéncias
aos alunos.

As experiéncias a que se pode submetero
alunonaogarantem arupturacomareprodugéo
do conhecimento, pois “sem a reflexdo e a
intengao de mudanga, tais praticas podem cair
num ativismo, ou na mera utilizagdo de técnicas
aparentemente dinamizadoras, sem produzirno
aluno um auténtico processo de apropriacdo de
conhecimento” (Cunha, 1998, p.78 e ss.).

Veigaetalii (2000, p.189-190) encontraram
caracteristicas nas atividades de ensino, pesquisa
eaprendizageminovadores, assim sintetizadas:

a) Estdo em movimento constante,
desenvolvimento histérico e ininterrupto;

b) Instigam e propiciam o descobrimento;

c) Trabalham com multiplas tensdes
presentes na auto-atividade do aluno;

d) Favorecem a relagdo horizontal
professor-aluno, permitindo atendimento
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asingularidade de cada aluno, evitando
ahomogeneizacgao;

e) Asseguram a relagdo ensino-pesquisa
comotrabalho como principio educativo;

f) Saoatividades coletivas permeadas por
intencionalidade;

g) Atribuemapesquisaimportante espago
de mediacao entre ensinar e aprender.

Tantoas categorias apontadas por Cunha
quanto as caracteristicas descritas porVeiga et
alii revelam concepcdes diferentes das
tradicionais, apontando parauma novaformade
ver a ciéncia e o conhecimento. Na ciéncia
conservadora, agrande ruptura epistemoldgica
era o salto qualitativo do senso comum para o
conhecimento cientifico; na ciénciaemergente o
saltotem sentidoinverso, indo do conhecimento
cientifico para o senso comum, visando sua
reconfiguracao.

“O conhecimento emergente ndo é uma
simples rearticulagdo do sistema nem a
introdugdo do novo no ja instituido, como
propde o paradigma conservador, noquala
pratica é pensadado centro para a periferia,
buscando a insergdo acritica do novo no
velho. Nesse sentido, a inovagdo pode
servirpara aperpetuagaodo status quo. A
inovacao é ruptura do status quo com o
institucional.” (Veiga et alii, 2000, p.173).

Outros aspectos das inovagoes

Naoéfacilmudarnossasescolas. Osistema
educativotem grande capacidade de continuidade
e estabilidade. Asinovacdes tém sidoincapazes
de transformar as escolas, como revelam
inumeros estudos. Todavezque se tentaimplantar
um contexto de inovagao e mudanga, observa-se
gue 0s mecanismos reacionarios e resistentes
atuam para manter o funcionamento da escola
(Zeichner,1998).

Rudduck (1994)consideraque ha mudangas
que afetam as estruturas profundas do ensino e
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as que modificam as praticas diarias, mas nao o
que professores e alunos pensam sobre aaprendi-
zagem. Pode-se introduzir novos contetdos e
novos materiais através de formas pedagogicas
tradicionais. Aforga do status quo elimina quase
automaticamente as opgdes para muda-lo. As
vezes as mudancgas sdo na aparénciaendoem
profundidade. Reordenam asupetficietécnicada
aula.

Analisandotudo o que vem sendo produzido
no campo e observando o contexto em que a
palavrainovagdo € empregada, constata-se que
vivemos a assim chamada fase de transigdo de
paradigmasemeducagdo. Veiga (2000), Cunha
(1998), Pimentel (1993), Leite e Morosini (1997),
entre outros, tém apontado para um paradigma
em construgdo que vem modificando a praxis no
ensino superior. Esse novo paradigma esta
ligado a forma como se encara a construgao
do conhecimento na estrutura cognitiva dos
alunos.

Falareminovagaoimplicafalarem pesquisa:
“uma mudanca nas praticas pedagdégicasimplica
umaauto-formacgao, que, quase sempre, envereda
pelaviadainvestigagao” (Bireaud, 1995, p.194).
Sabemos também que a inovagao tem sempre
um componente coletivo: é através da
comunicagéo, da socializagdo do que sefazque
as coisas caminham:

“Ainovacgao educativa ocorre sempre com
a presenca de equipes de trabalho;
professores que, embora trabalhem
individualmente, compartilham comoutros
colegas seus éxitos e suas dificuldades,
adaptando e melhorando continuamente,
nessacomunicagao, os métodos, objetivos
e contetidos. Para modificar a pratica do
magistério, € muitoimportante tomar contato
com outros professores que ja a estdo
inovando e comprovar porsimesmo que a
renovagao pedagogica existe e que produz
material pedagdgico e novas relagbes
entre professor e alunos” (Esteve, 1999,
p.142-143).
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O professor do ensino superior

O professor universitario hoje que quer
mudar sua pratica na sala de aula, evitando os
problemas decorrentes de uma posturatradicional
emrelagdo ao ensino, encontra-se numa zona
detransicaode paradigmas. E o desenvolvimento
da criatividade estd intensamente presente
quando se propde uma nova idéia de ensinar e
aprender. Temos urgéncia de solugdes criativas
paranossos problemas, temos pressade formar
as novas geragdes para criar propostas
alternativas.

Cunha (1998) mostra que professores
universitarios envolvidos comainovagdonauniver-
sidade tém uma concepgéo de conhecimento
que envolve flexibilidade e movimento, entendem
o conhecimento como construgdo, incentivama
duvida, valorizame trabalham apartirdoerro. A
provisoriedade, a multiplicidade e o movimento
permeiam o cotidiano.

A aula é entendida como espaco para
duvida, leituraeinterpretagao de textos, trabalhos
em grupo, poesias, musicas, observacoes,
videos. Emestudo visando a busca de mecanis-
mos de inovagao na universidade, chegou a
autora a varias conclusées, dentre as quais
destaco asrelativas a métodos de trabalho: tero
aluno como referéncia, valorizar o cotidiano,
preocupar-se com a linguagem (acerto de
conceitos), privilegiar a andlise sobre a sintese,
ver a aprendizagem como acgdo, selecionar
contetidos emergindo dos objetivos, inserir a
duvidacomo principio pedagdgico, valorizaroutros
materiais de ensino etc. Os ganhos de umensino
nessadirecdo: recuperacdo do prazerde ensinar
eaprender, possibilidade de interdisciplinaridade,
novas aprendizagens.

Arealidade é dialéticae, sendoassim, traz
emseu bojo as contradi¢gdes aelainerentes e os
gérmens de sua superacao historica. Ademais,
conforme nos fez ver Marx, ahumanidade nunca
se colocou problemas que ndo pudesseresolver.
Com essas afirmagdes quero enfatizar que é
preciso terem mente o momento especifico que
estamos vivendo, perceber-lhe suas caracte-

M.E.L.M. CASTANHO

risticas macro-estruturais, seus determinantes
de contexto sdcio-politico-econémico-cultural e
trabalhar no micro-estrutural. Na universidade
operacional (Chaui, 1999).

Diante do que temos, apalavrade ordemé
resistir.Mas o panorama classico de resisténcia
€ hoje muito diferente. “As desordens deixamde
estarconcentradas em certos pontos e estendem-
se a todo o periodo letivo (...) estado crénico de
desmotivacao e apatiageneralizadas(...)" (Villa,
1998,p.42).

Ha um depoimento que sintetiza o tom
encontrado entre os entrevistados:

“Auniversidade tem condi¢bes de enfrentar
os desafios presentes desde que mostre aos
professores que eles sdo educadores e nao
apenas passadores de um contetido técnico. O
trabalho é grande, ha muitas resisténcias mas é
um desafio que deve serenfrentado(...) (E-4).

Desafios

Ha na universidade espacgos passiveis de
inovacao e a pesquisadaenorme contribuigdo a
formulagdo de novos parametros cientificos, a
producdo do conhecimento pelo ensino,
alcancando a produgdo do pensamento, a
capacidade cognitiva e estética do aprendiz.

Afirma Villaque tendemos a esquecerque
muitas das novas fungdes (ligadas as técnicas
de avaliagédo, analises das interagdes dentro da
classe e entre a classe e o meio familiar e
cultural, com o esquema curricular) ja estavam
implicitas nas tarefas dos antigos mestres.

Interessa-nos, como ja foi apontado,
examinaro papel do professor de ensino superior,
no contexto atual das inovacgdes educacionais.

A preocupacao docente com a relagao
teoria-pratica e com a interdisciplinaridade, por
exemplo, geralmente ndo ocorria no ensino
tradicional, pois as disciplinas eram vistas como
algo separado, como momentos diferentes de
apropriagdo do conhecimento. Apropriar-se do
conhecimentoatravés dareflexdo e dadiscusséo
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de problemas reais é freqlientemente indicado
como caracteristicado professorinovador.

A qualidade da relagao professor-aluno
acrescida da preocupagdo com a relagéo
teoria-pratica séo caracteristicas dos professores
que estimulam a participagéo, levando a constru-
¢do de autonomia. As relagdes interpessoais
rompem com a figura do processo centralizador
e controlador.

Muitas pesquisas ja mostraram a
importancia e ogrande poder motivadorda atitude
do professor em relagdo a aprendizagem do
aluno. Também evidencia-se o desenvolvimento
da curiosidade, um dos pontos mais
problematicos do ensino tradicional, tendo sido
apontado o crime de lesa-curiosidade como um
dos mecanismos mais desenvolvidos na escola
conservadora, que sistematicamente castrou a
capacidade deindagar, perguntar, levantardividas
e questoes.

Umfatorde extremaimportancia, que vem
sendo muito apontado no paradigma emergente
emeducacéo, é que aprenderenvolve prazer. E
importante arecuperagao do prazerde estudar,
de descobrir, de aprender. A propdsito, € muito
interessante lembrarotitulode trés obrasde um
autor muito reputado em nossos meios
académicos: Snyders. Obras: Criangas felizes,
Alegria na escola, Feliz na universidade. S6
essestitulosjarevelamaatengido que aliteratura
educacional vem dando ao componente “prazer
deaprender”.

Um elemento bastante atual e que vem
ganhando importancia cada vez maior na
sociedade doconhecimento é anecessidade de
que o professor assimile os avangos cientificos
de forma competente, dindmica e articulada,
fazendo aulasdiferentes.

Hoje fala-se emindicios de reorganizagao
do ciclo produtor do conhecimento, em
provisoriedade, multiplicidade e movimento,
conceitos ausentes do ensino tradicional.

Nao é facil inovar. Muitas das novidades
que encontramos com o nome de inovagoes
podem ser versdes recicladas e com novo rétulo
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de solucbes tecnicistas, isto €, ligadas a
racionalidade técnica existente. Confundirensino
a distancia, por exemplo, (e isso € frequente,
tendo aparecido em uma das entrevistas) com
inovacdo educacional, parece-nos umequivoco
nessadirecao.

No entanto, ha muito a mudar, muita coisa
que parece razoavel, relevante e legitima. O que
as experiéncias parecem mostrar é que €
relativamente facil introduzir mudancgas superfi-
ciais que ndoameacem as estruturas existentes.
Desafiar e mudar as estruturas profundas do
ensino constituem o grande desafio.

Sintetizo o exame de Rudduck (2002,
p.391-393) sobre o que as inovagdes ja nos
ensinaram:

1) Com relagdo as instituicbes e aos
individuos, é preciso esperar e compreender
algumgraude resisténciaamudanca. Introduzir
mudangas fundamentais nas escolas implica
mudar sua cultura. No entanto, nem sempre
usamos esse conhecimento para pensar
seriamente sobre o impacto que a mudanga
implicapara as pessoas; o equivalente de cultura
numainstituicao é aredeformada pela experiéncia,
os valores e o sentido de identidade profissional
e pessoal que constituem a integridade de um
individuo.

2) E impossivel comegar do comego. Ao
introduzirmos inovagdes temos o presente e o
passado da instituigdo, que estao presentes no
futuro. Nao € possivel estabelecer um vazio,
desfazendo-nos daordemantiga. Professores e
alunos mantém funcionando as estruturas do .
presente, planejando um enfoque diferente para
ofuturo.

3) Muitas experiéncias fracassam porque
querem impor mudangas sem se preocuparem
com o significado da mudancga. Dedicamos muito
tempo preparando os professores e nos
esquecemos dos alunos, que podem se
transformar numa forga conservadora se nio
participarem do planejamento e ndo souberemo
que a mudanga significara para eles, utilizando
seu poder paraforgar os professores a voltarem
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asvelhas estruturas da aula, nas quais se sentem
mais confortaveis..

Expressbes como educacgao paraoséculo
XXl, educagédo para oterceiro milénio, educagéo
noiniciodo século XXl sdorecorrentes nos atuais
textos educacionais. Nao ha duavida de que os
tempos vividos presentemente por nossa
sociedade sdo dramaticos e desafiadores. Sem
ingenuidade tedrica, seremos capazes de mudar
radicalmente, na pratica, essa sociedade,
humanizando-a? E preciso conhecer mais o
novo paradigma que emerge no bojo dos velhos
paradigmas, as novas formas de viver nas
instituicdbes escolares que estdo sendo
construidas. Especialmente, nonossocaso, na
vida universitaria ...Nossos entrevistados
mostraram-se muito abertos em estaremdiscu-
tindo tais questdes em grupos multidisciplinares
e um deles sistematiza uma idéia que aponta
para caminhos viaveis e concordes com os
tempos atuais:

“Nao seensina uma determinadalinguagem
que ndo sera usada quando o aluno sair da
faculdade, ensinam-se os paradigmas das varias
linguagens para quando aparecer uma nova
linguagem, ele aprenda rapidamente. Estou
fazendo uma analogia mas é basicamente isso
emaqualquerarea”. (E-3).
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O PERFIL DE ALUNOS DA AREA DE CIENCIAS EXATAS E
ENGENHARIAS E A QUALIDADE DE ENSINO

THE STUDENT PROFILE IN THE EXACT SCIENCE
AND ENGINEERING AREA AND THE TEACHING QUALITY

Elizabeth Adorno de ARAUJO’

RESUMO

Este trabalho teve por objetivo a reflexdo sobre aspectos pertinentes ao perfil do aluno ingressante
na Area de Exatas e de Engenharias. Foram realizadas entrevistas com professores/pesquisadores
eminentes da Area e uma pesquisa junto a 617 alunos ingressantes em 2001 na PUC-Campinas.
As declaragées dos entrevistados em relagdo a questédo do perfil dos alunos ao ingressarem na
universidade foram categorizadas em dois tipos de respostas: as que, de algum modo, afirmam
que os alunos estdo despreparados, e as que discordam desta afirmacgdo. As entrevistas
realizadas apontam para a necessidade das Universidades promoverem a homogeneizagdao dos
conhecimentos através de programas especiais; programas com o objetivo de cumprir um papel
de formar profissionais mais qualificados. Os entrevistados atribuem importancia a uma solida
formacao de conceitos basicos. A andlise da pesquisa junto aos alunos ingressantes mostrou um
quadro diferenciado entre os diversos cursos, tanto em relagdo as caracteristicas individuais dos
alunos, quanto em relagdo a formagao anterior dos sujeitos, a percepgao do auto-desempenho,
aos motivos da opgao pelo curso, dentre outras varidveis analisadas. Os resultados sugerem a
importancia de investir em agdes pedagodgicas que atendam ao perfil do aluno tragado em cada

curso.

Palavras-Chave: Ensino Superior de Engenharia; Perfil do Ingressante; Qualidade de Ensino.

ABSTRACT

The purpose of this article is to make considerations on the aspects related to the profile of the student
who is addmited to the Exact Science and Engineering Area. The data were collected through
interviews with notable teachers/researchers in the area, and also through a questionary answered
by 617 first-year students at PUC-Campinas in 2001. The interviewed students’ statements regarding

© Docente do Programa de Pds-Graduagdo em Educagdo e da Faculdade de Matemética da PUC-Campinas. Coordenadora do
Laboratério de Ensino de Matematica - LEMA. elizabeth@dglnet.com.br
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to the pupils profile question were classified into two kinds of answers: some of them state that the
students are not well prepared, whereas others disagree to this statement. The interviews also pointed
out that the University should adapt itself as well as promote the knowledge homogenization through
special programs, in order to accomplish its role of preparing more qualified professionals. The
interviwed students consider that a solid instruction of the basic concepts is very important. On the
other hand, the analysis of the survey held with the first-year students pointed to several differences
among the various courses. Such differences were related to their personal features , their background,
the perception of their own performance, as well as the reasons for choosing their major. The results
suggest that it is very important to provide pedagogic actions which take into account the student

profile of each course.

Key Words: Engineering Higher Education; First-year Student Profile; Teaching Quality.

Introducao

O Projeto Coletivo “A questao da qualidade
do ensino superiornuma sociedade em processo
de mudanga acelerada: significado, revisdo
critica, propostas para o seu desenvolvimento”
direciona-se ao desenvolvimentoda qualidade do
ensino superior nas diversas areas do conhe-
cimento. No ano de 2000 e 2001 voltou-se
especificamente paraaAreade Ciéncias Exatas,
buscando estudar as questdes que envolvem o
ensino superior, nesta Area, frente & uma
sociedade marcada porprofundas mudancas.

Neste sub-projeto “O perfil de alunos da
Area de Ciéncias Exatas e Engenharias e a
qualidade doensino”, questionamos como se da
oconhecernesta Area, em particular nos cursos
da PUC-Campinas. E importante ressaltar que
quando se fala sobre o conhecer, os estudiosos
destacam trés importantes elementos basicos
Nno processo: o sujeito que conhece, o objeto do
conhecimento e o conhecimento como produto
do processo cognitivo (Linsingen, Pereirae Bazzo,
1999). Nestatriade, este subprojeto volta-se para
o primeiro integrante do processo: o aluno —o
sujeito que conhece. Sdo necessarios estudos
para caracteriza-lo, afim de que o planejamento
de metodologias e mesmo de contetidos sejam
realizados, tendo em vista o aluno “real” e ndo o
aluno “ideal”. Nesta perspectiva, é importante
conhecer a formacgao anterior dos alunos, suas
potencialidades ou limitagdes e condigdes para
que ocorrauma efetiva aprendizagem.

A crescente necessidade de pessoal mais
qualificado paraatenderao mercado de trabalho,
decorrente das exigéncias de umasociedadeem
constantes e rapidas transformacgdes (processo
de globalizagéo, abertura da economia, novos
habitos, ensino utilizando sistemas multimidia, a
internet criando uma nova era de acesso as
informacdes e de comunicacao, teletrabalho,
videoconferéncias, crescimento da automacgao
gerandotarefas menos dependentes dotrabalho
bragale mais dependentes dotrabalhointelectual,
entre outras), impde novos valores sociais,
exigindo um novo perfil de trabalhador em que
formagao e experiéncia sdo condigbes que
facilitam sua admissdo no mundo do trabalho. E
esperado que oindividuo estejaaptoaaprender
continuamente e atomardecisdes frente anovos
desafios.

Este perfil do profissional de hoje pede
uma formagéo universitaria dentro de curriculos
flexiveis, que desenvolvam nos graduandos a
capacidade deresolverproblemas, de adaptacao
anovos processos e tecnologias, com criatividade
e predisposi¢cao para uma aprendizagem
constante.

Por outro lado o inchago no ensino médio
tem suarepercussao no ensino superior. Castro
(1999)explicitaque pessoas mais velhas retomam
os estudos, procurando elevar o seu nivel de
formacao, paraatenderas exigéncias domercado
de trabalho, constituindo um dos fatores que,
segundo a autora, tem elevado a procura pelo
ensinomedio. O principal fenémeno educacional
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observado no Brasil na década de 90tem sido a
velocidade com que se vem dando a expansao do
ensino médio (p.73).

O crescimento da clientela é o principal
responsavel pelarapida e desordenadaexpansao
do ensino superior (Vahl, 1981). Dados
estatisticos, revelados por pesquisas realizadas
por 6rgaos governamentais com os estudantes
que participaram do Exame Nacional de Cursos
em 1997, trazem revelagdes importantes:

a) Apenas 13% dos jovens no Brasil, com
idade entre 20 e 24 anos, encontram-se
matriculados no ensino superior. Tais
dados colocam o pais em uma posi¢ao
bem inferior a outros paises, tais como:
Argentina (39%), Chile (27%), Estados
Unidos (80%) e Inglaterra, Franga e
Espanha (aproximadamente 50%);

b) 60% do alunado do Ensino Superior
estao alocados no setor privado;

c) cursosuperioréaindabastante elitizado,
sendo que a maior percentagem de
alunos comas maioresrendas familiares
encontra-se nNos cursos mais con-
corridos;

d) Muitos alunos exercem atividade remu-
nerada regular de 40 horas semanais,
sendo que nos cursos de Administragéo
e de Direito encontra-se a maior
percentagem;

€) A maioria dos alunos de Odontologia
pertence ao género feminino, enquanto,
no curso de Engenharia, os homens
representam 75% dos graduandos;

f) Emtodos os cursos avaliados a maioria
dos alunos frequientou o ensino médio
em escolas particulares, sendo o
percentual maior nos cursos mais
concorridos. (Castro, 1999)

Este ultimo dado pode ser comparado aos
dados divulgados pela Unicamp', no que se
refere ao perfil dos alunos ingressantes na
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instituicdo no ano de 1999: 68,3% dos alunos
freqlientaram escola particular durante o ensino
médio e, em 2000, o perfil dos candidatos ao
vestibularindicava que 65,9% concluiramoensino
médio em escolas particulares. Em relagéo a
PUC-Campinas, uma pesquisarealizadajuntoa
233 alunos do primeiro ano dos cursos de
Matematica, Engenharia de Computagéo,
Pedagogia e Ciéncias Biolégicas mostrou a
mesma relacgdo, isto &, 61,8% dos sujeitos
freqlientaram escola particular durante o ensino
médio: Engenharia (90,5%), Matematica (26,6%),
Pedagogia (24,2%) e Biologia (68,1%) (Araujo,
2000). Este percentual elevado no curso de
Engenharia indica um perfil diferenciado a ser
investigado.

Na Unicamp, 60,5% dos alunos ingressan-
tes em 1999 fizeram curso preparatério para o
vestibular. Na pesquisa anteriormente referida,
apenas 46,8% dos sujeitos daPUC-Campinas o
freqlientaram, amaioria pertencente ao cursode
Biologia.

Osdados da pesquisada Unicamptambém
revelam que 74,8% dos estudantes nao
trabalhavam e que, dos que trabalhavam, amaioria
estudava nos cursos do periodo noturno. A
pesquisa realizada na PUC-Campinas mostrou
que 69,4% dos sujeitos nao exerciam nenhum
tipo de atividade remunerada: Engenharia ou
Matematica (82,7%); Pedagogia (37,1%) e
Bioldgicas (79,2%). (Araujo, 2000). A pesquisa
deveria ser ampliada para mais cursos e assim
ter seus dados mais generalizados.

Tais leituras confirmam as afirmacgoes de
Vahl(1981):

A origem socio-econémica do estudante
praticamente define o seu destino para a
rede publica ou para a rede privada, ... Se
o estudante carente de recursos residisse
em Sao Paulo teria a possibilidade de
trabalhardurante o dia para obterrecursos
necessarios ao pagamento de um curso
noturno (p.73).

() Dados obtidos em fev/2000 pela Internet no endereco www.convest.unicamp.br/vest99/index.html .
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No mesmo texto o autor destacaaposicao
de Cunha (1975):

Os novos e crescentes contingentes que
demandam as escolas superiorestémuma
“qualidade”cadavez mais baixa. Namedida
em que o ensino superior se abre, passa a
englobar estudantes que freqlientaram
escolas de nivel médio piores e,
principalmente, aqueles cuja primeira
socializagao familiar ndo favorece umbom
rendimentoescolar(apudVahi, 1981, p.73).

E muito grande a disputa para o ingresso
em universidades publicas, e somente os mais
bem preparados conquistam as limitadas vagas.
Muitos alunos, da universidade particular,
geralmente apresentam dificuldades em
acompanharem disciplinas do seu curso, por
falhas de aprendizagem, em contelidosdo ensino
meédio e fundamental que deveriam dominar.

Umteste algébrico, envolvendo conteudos
de algebra elementar e constando de diversos
aspectos deste tipo de pensamento, foi aplicado
aosalunos na pesquisarealizadana PUC-Cam-
pinas. Os alunos obtiveram médiade 5,7 pontos,
em um total possivel de 20 pontos, considerado
um mau desempenho. E imperioso um trabalho
sério de “nivelamento” de conteudos basicos
para se obter um melhor aproveitamento dos
alunos. Acredito que grande parte das
reprovagcdes que ocorrem nos primeiros
semestres deve-se a este fator.

Caracterizar a Universidade, para se ter
idéias de agdes e caminhos a seremtrilhados na
procurade solugdes que contemplem os diversos
aspectos que permeiam a vida universitaria, é
um ponto chave, quando se procura solugdes.

Tendo em vista os diversos aspectos
analisados, como enfatizado anteriormente, este
periodo histdrico em que vivemos exige uma
conscientizagcao do professoreducadorque atua
na formacgao dos profissionais, para uma agao
docente transformadora.

Arantes (1998)relatou aexperiénciade um
cursode Didaticado Ensino Superior ministrado
aos professores da Escola de Engenharia Civil,

E.A. ARAUJO

daUFMG. Neste curso procurou-se problematizar
e analisar a pratica pedagogica dos professores
e, a partir dai, analisar criticamente o processo
de ensino e suas multiplas determinagdes,
historicizando e explicitando seus pressupostos
tedricos e metodoldgicos. Posteriormente, desen-
volveram-se estudos sobre os métodos e técnicas
de ensino segundo as diversas abordagens
pedagdgicas existentes e processos de avaliacao
do ensino subjacentes as abordagens. A
necessidade detalintervengao deveu-se aofato
de trabalhar os professores que atuavam no
curso, diante de diversas reformulagdes que
previam: alteragdo de carga horaria, flexibilizagéo
curricular, aumento da carga horaria nas areas
de Ciéncias Humanas e Sociais, introdug¢ao de
trabalhos integrados e multidisciplinares, e
projetos de intervengéo dos alunos para uma
localidade carente.

Notrabalhode caracterizacdo pedagodgica,
a maioria dos docentes presentes no curso
reconheceu que desenvolvia uma pratica
pedagogica segundo uma abordagem
“tradicional”, isto é, aénfase do processo se dava
na transmissdo do conhecimento: o professor
apresenta o conteldo e o aluno assimila e
generaliza, e a avaliagdo visa a reprodugdo do
contelido. Talabordagem de avaliagao colocao
mérito apenas no sabero contetido, ndolevaem
consideragao aspectos como capacidades
intelectuais e condicées de vida, desprezandoa
influéncia das desigualdades escolares e as
culturais socialmente determinadas.

Neste sentido, o autor destaca que as
escolas se diferenciam, sobretudo em paises
subdesenvolvidos, em escolas que servem as
classes privilegiadas e escolas que servem as
classesdesfavorecidas. Assimsendo, devidoao
baixo nivel de ensino das escolas de classes
populares, apesar de pessoas atingirem
patamares mais elevados de escolaridade acabam
impedidas, tardiamente, de continuarem seus
estudos.

A questdo do nivel de ensino tem-se

refletido nos cursos da Area de Ciéncias Exatas
e Engenharias, principalmente nas dificuldades
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que os alunos ingressantes encontram para
acompanhar as disciplinas que compdem 0s
curriculos “basicos” dos primeiros anos de
formacgao.

Muitas universidades buscam férmulas
alternativas como o projeto de nivelamento, na
PUC-Campinas, e como os cursos de apoio ao
Célculo e Fisica, na Universidade Sao Judas
Tadeu, Sao Paulo.

Afimde dinamizaras aulas de Matematica
nos cursos de Engenharia, um grupo de
professores da Universidade Federal de Santa
Catarina planejou uma “sequéncia didatica” que
objetivava a aprendizagem através do uso da
informatica. Segundo Flemming e Paladini (1997):

a experiéncia evidenciou a motivagdo da
grande maioria dos alunos considerando
que a motivagcdo é a mola mestra que
impulsiona o aluno a construir seu
conhecimento, acredita-se ser esta uma
dasformas de se promoverem salade aula
o “saber—fazer’aoinvés doapenas “saber”.

Comentamtambémaimportanciadetroca
pedagdgica entre o corpodocente paradinamizar
0 processo: € através dela que o evento-aula é
pensado de modo critico, onde emergem idéias
que objetivam a ajudar a construir o saber e

transformar o conhecido, inventar e reinventar
solugdes tentando minimizar a problematica do
ensino.

Para tentar diagnosticar a variavel
“preparagdo para acompanhar as aulas de
matematica na universidade” foram solicitados a
comissao de vestibular os resultados de
desempenho dos alunos no vestibular dos anos
1997 até 2000, preferencialmente no campo da
Matematica, dos diversos cursos que compdem
aAreade Exatas e Tecnoldgicas da PUC-Cam-
pinas. Infelizmente a resposta da comisséo de
vestibular foi negativa, por n&o terem as
informacdes solicitadas. Os resultados de anos
anteriores apontam para algumas tendéncias.
Na tabela abaixo pode ser observado que o
desempenho dos alunos no vestibular variou
conforme o curso.

Assim, pode-se constatar que os cursos
de pior desempenho foram, em todos os anos
citados, Matematica e Engenharia Sanitaria, e
os de melhor desempenho foram Engenharia
de Computagao, seguidodo cursode Analise de
Sistemas - Noturno. Somente tendo em vista
estesresultados pode-se levantar anecessidade
de trabalhos diferenciados entre os cursos.
Provavelmente, o que um aluno assimila, do
curso que apresenta + 237 pontos acima da

Tabela 1. Distribuigdo da variagdo das médias em rtelagdo a média da Area, por curso

; DESEMPENHO (ano)
CURSOS PERIODO

1992 1993 1994 1995 1996
Andlise de Sistemas Noturno + 142 +102 + 101 + 44 + 100
Andlise de Sistemas integral + 136 +9 - 37 - 60 -29
Engenharia Civil Noturno -13 -36 =1 -90 =162
Engenharia Civil Integral +34 +1 + 51 + 44 + 57
Engenharia Sanitaria Noturno -129 - 158 52 24N | — -133
Matematica Noturno - 145 - 162 - 160 - 168 -125
Engenharia de Computagéao Integral | ... + 155 + 143 + 183 + 237
MédiadaArea | e 1022 1012 1007 1006 1027
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média da Area, é diferente do que um aluno
assimilade um cursocom-133 pontos abaixoda
média. Ter claro estas diferengas & importante
para que o professor possa planejar as suas
aulas e utilizar-se de estratégias adequadas a
fim de atender as necessidades dos alunos,
obtendo o melhordesempenho possivel.

Apesquisade Fernandez (1998), realizada
junto a alunos ingressantes nos cursos de
Engenharia Civil (noturno) e de Engenharia Sani-
taria (integral), noanode 1996, da PUC-Campinas,
que objetivava levantara problematica doensino
de Matematica nestes cursos, mostrou que,
segundoavisdodamaioriados alunos, oprincipal
motivo do grande ndmero de reprovagdes nas
disciplinas de Matematica, ministradas no
primeiroano, refere-se as deficiéncias do ensino
médio, e, um segundo fator apontado pelos
pesquisados refere-se a falta de tempo dos
alunos para se dedicarem aos estudos. O autor
apontou também, tendo em vista os resultados
de testes aplicados aos alunos, que o nivel de
desenvolvimento cognitivo dos mesmos nao
atende as necessidades das disciplinas paraum
adequado acompanhamentos dos assuntos
tratados. Segundo Fernandez: Os alunosnao se
encontram no periodo do pensamento formal e
dentro de uma faixa intermediaria temos uma
faixa pequena na ECN com 13% e na ES com
11% (1998, p.75).

Tendo em vista as consideracoes feitas
anteriormente e preocupados, como educadores
que somos, emdesenvolver um ensino de maior
qualidade, procuramos conhecer os aspectos
pertinentes ao perfildos alunos ingressantes nos
cursos daAreade Ciéncias Exatas e Engenharias.
Neste sentido foram delineadas algumas acoes.
A primeira buscou conhecer a opinido de
especialistas, professores e pesquisadores da
Area; paraisto utilizamos os dados das entrevistas
realizadas pelogrupo de pesquisadores do Projeto
Coletivo. Asegunda, que retrata o maiortrabalho
desenvolvido porestaautora, membrointegrante
daequipe de pesquisadores do referido Projeto,
consiste na pesquisarealizada junto aos alunos
ingressantes nauniversidadeem 2001 e quetem

E.A. ARAUJO

como objetivo retratar o perfil destes alunos,
analisando suas diferengas por curso.

Em seguida séo apresentados os
resultados destes dois trabalhos.

A questdo sobre o despreparo dos
alunos versus exigéncia de qualidade
dos cursos

As entrevistas realizadas, cujo procedi-
mento metodoldgico consta do Projeto Coletivo,
foram analisadas na perspectivade verificarcomo
pesquisadores e/ou professores da Area de
Ciéncias Exatas e Engenharias percebem o
perfil do aluno ingressante nos seus cursos €
como este aluno se relaciona com a qualidade
desejavel paraaformagaodo profissional.

Vasconcelos e Teixeira (1998) apontam
duas caracteristicas das Escolas de Engenharia
do Brasil: de um lado a, cada vez maior,
demanda porexceléncia de ensino e de formagao
(...); de outro, o inquietante despreparo dos
calouros que trazem do ensino médio e
fundamental deficiéncias de formagao
matematico-cientifica.

Os autores indicam duas consequéncias
deste despreparo: ou é exigido menos doaluno,
abaixando a qualidade dos cursos, ouse mantém
aexcelénciaeumagrande parceladosalunosse
evade.

Estas reflexdes motivaram uma das
questdes apresentadas aos professores
entrevistados da Area, assim formulada: Como
vocé vé a questao: despreparo dos estudantes
versus exigéncia de qualidade nos cursos da sua
Area?

E necessario, antes de tecer consideragoes
sobre asrespostas apresentadas a essaquestao,
levantar pontos que caracterizamo pensardestes
professores/pesquisadores sobre outraquestao
aelesformulada, qual seja: Considerando-se as
grandes mudangas que témlugarno mundo e no
momento atual, quais seriam as qualidades
basicas, indispensaveis, que deveriam estar
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presentes no perfil do profissional formado no
seu Cursoou Area?

Seguem trechos selecionados das
respostas mais pertinentes dos entrevistados.
Optamos porindicar os respondentes por codigo,
sem identificagdo do nome?:

a) Capacidade deaprendere pesquisar, e
profundo conhecimentodos fundamentos
basicos (E-12).

b) Profissional formado deve ter um forte
conhecimento em conteldos basicos
deengenharia (E-8).

c) Profissionais com capacidade
empreendedora, com visdo aberta e
capaz de relacionar-se bem com todas
as areas de uma empresa. (E-2).

d) As quatro principais qualidades s&o: a
visdo sistémicado mundo, acriatividade,
aflexibilidade e acapacidade de aprender
aaprender (E-6).

e) Capacidadedelidarcomonovo (E-14).

f) Boa formagdo em Ciéncias Basicas
(E-7).

g) E importante fornecer aos alunos uma
solida formacao tedrica basica (E-10).

h) Deve possuir uma sélida formagéo em
conceitos e principios basicos e
habilidade de adquirir conhecimentos
durante toda a sua vida profissional
(E-13).

i) Grande disposigao para o aprendizado
continuo (E-9).

i) Aprenderaaprender (E-3)

Pode-seinferirque, de modo geral, asfalas
refletem as mudangas que estao ocorrendo no
mundo. A sociedade, no final de Século XX,
apresenta uma realidade social na qual tudo se
transforma rapidamente, novos campos de
trabalho constantemente emergem e outros se
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alteram drasticamente. Muitas ocupacdes que
exigiam habilidades especificas tornam-se
obsoletas em um curto periodo de tempo. O
crescimento da automagédo, em que, cada vez
mais, as maquinas assumem as fungdes antes
ocupadas pelas pessoas, pressupbde novas
exigéncias portrabalhos mais especializados e,
cadavezmais, formagao e experiéncias anteriores
sdo exigidas para as pessoas serem admitidas
no mundo do trabalho. Novo perfil € exigido do
trabalhador, que ndodeve apenasrealizartarefas
especificas, mas sim, ser polivalente, isto &, ser
versatil, como um sujeito que atua em diversas
areas, e estar pronto paraaprender continuamen-
te, em busca de solugdes para o imprevisivel.

Outro ponto a destacar consiste na
importancia atribuida pelos entrevistados auma
sdlida formagdo de conceitos bésicos, que
habilitem os alunos ao estudo independente e
que possam responder aos problemas que
surgirdo na vida profissional.

Em relacdo ao despreparo dos alunos
apareceram dois tipos de respostas: as que, de
algum modo, afirmam que os alunos estdo
despreparados, e as que discordam desta
afirmacéo.

Onze professores/pesquisadores, dentre
os 15 entrevistados, compdem o primeiro grupo,
nele estao os quatro entrevistados que atuamna
PUC-Campinas, que assim se posicionaram:

a) despreparo éumdesafioaserarticulado
entre as disciplinas basicas e as de
formacao especifica, sendo que as
primeiras devemidentificarasfalhasde
formacgao e estruturar o saber pensar
(E-2).

b) A Universidade deveria melhorar o
processo seletivo abrindo mao da
quantidade de alunos (E-12).

c) AUniversidadeintegraasociedade com
suas mazelas e injusticas e vai além,

@ (E-1) Aécio Chagas. (E-2) David Bianchini. (E-3) Eduardo José Pereira Coelho. (E-4) Hélio Waldman. (E-5) Inés Joekes.
(E-6) José Oscar Fontanini de Carvalho. (E-7) Luis Fernandes Milanez. (E-8) Mauro Miskulin. (E-9) Paulo Sérgio Franco
Barbosa. (E-10) Rezende Gomes dos Santos. (E-11) Rodney Bassanesi. (E-12) Sandra Coppini. (E-13) Tomas Vieira

Pereira. (E-14) Ubiratan D'ambrosio. (E-15) Yaro Burian.
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nestatrajetdria o despreparodos alunos
écrescentedevidoaampliagdodoensino
médio que tem apresentado, namédia,
condigbes precarias de aprendizagem
(E-3).

d) A Universidade tem que se preocupar
comodespreparodos estudantes para
que estes possam ter um bom
desempenho durante o curso, com a
qualidade desejada pelo corpodocente
eesperada pelo mercado de trabalho
(E-6).

Os professores que trabalham exclusi-
vamente na Area da Matematica apresentam
questionamentos quanto ao despreparo dos
estudantes. Um afirma nao ver algo ruim no fato
de o aluno n&o saber, comentando que “é s6
recuperar” (E-11). Outro considera que “o
despreparo se prende a insisténcia em um
contelido na sua maior parte obsoleto, inttil e
desinteressante” (E-14).

Numa posicaodiferenciada, umentrevistado
refere-se aodespreparocomo sendo umaspecto
positivo, poisisto provavelmente significa que os
alunos “passearam mais, foram ao cinema e
ouviram mais musicas ... sdo pessoas com alta
capacidade de raciocinio légico-matematico
capazes de suprir logo as deficiéncias” (E-5).

Outro entrevistado cita que, em geral, os
cursos universitarios estao trabalhando com
alunos mal preparados e isto tem causado um
dilema para os cursos: “reprovar ou dar diploma
deengenheiroaumalunoqueteveaformacaode
um técnico. Um técnico de luxo, sem duvida,
mas nao um engenheiro emrealidade” (E-8).

Outro grupo de entrevistados, que afirma
queosalunosnaoestdodespreparados, é formado
porquatro professores/pesquisadores de cursos
de Engenhariada UNICAMP. Segundo estes, os
alunos, em geral, apresentam-se preparados
para acompanharem o curso. Tal fato ocorre
devido ao vestibularda Unicamp apresentarum
grande numero de alunos por vaga e so 0s
considerados, em principio, “mais preparados”
seremaprovados (E-10). Para outro entrevistado,

E.A. ARAUJO

“os alunos acompanham [as aulas], (...) sé estdo
interessados em passar na disciplina” (E-9).

Algumas propostas de solugéo esponta-
neamente foram sugeridas pelos entrevistados:

a) “Oprofessorpode repetiroque percebe
que o aluno ndo sabe” (E-11).

b) “O nivelamento do conhecimento dos
alunos deve serconsiderado” (E-12).

c) “Alnstituicdo deve descobrir falhas dos
estudantes e trabalhar nelas” (E-13).

Um depoente faz uma analise mais longa
daquestiodestacando que “os curriculos devem
ter, entre seus enfoques, ahomogeneizacao dos
conhecimentos, através de disciplinas e
atividades” (E-3). Ressaltatambéma importancia
de servigcos de atendimento do aluno, tipo
tira-duvidas, plantdo e monitorias, de modo a
estimular os mais fracos a se superarem. Conclui
focando o papelda Universidade que “nao pode
ser elitista e abandonar os menos preparados,
sob pena de nao cumprir o seu papel social”
(idem).

Outro professor (E-6) sugereiniciativas mais
formais junto a docentes de disciplinas de
Matematica para resolvero problema.

O problemadodespreparo dos estudantes
€ um fator apontado em diversas pesquisas. O
trabalho de ARAUJO (1999) mostrou que alunos
do 3° ano do ensino médio e do primeiro ano de
diversos cursos da PUC-Campinas apresentaram
umdesempenho sofrivelem umteste de algebra
elementar. Segundo a autora:

“deve ser ressaltado o mau desempenho
dos alunos no teste algébrico (média de
6,01 pontos no ensino médio e 5,7 rio
ensino superior, dentre os 20 pontos
possiveis). Visto que o teste abrangia
questbes de algebra elementar que
contemplavam diversos aspectos desta
parte da matematica, esperava-se um
dominio maior desse conteudo pois 0s
sujeitos eram concluintes do ensino médio
ouingressantes do ensino superior.”
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Tal resultado poderia justificar, em parte,
as dificuldades de muitos alunos de
acompanharem as disciplinas de Matematica do
seu curso especifico.

Nofinalde 1995, uma pesquisa promovida
pela SAEB?, em 2289 escolas publicas e 511
escolas particulares de todo o pais, envolvendo
90499 alunos da4?e da8sériesdo 1°grau (atual
ensino fundamental) e da 32 série do 2° grau
(atual ensino médio), revelou que, nas provas de
Matematica, os resultados foram considerados
os piores possiveis. O aproveitamento nacional
médio de acertos foide 29,5% na 42 série, 35,8%
na 82 série e de 35,6% na 32 série do 2° grau. Os
resultados da ultima prova, realizada em 2001,
demonstraram um desempenho ainda pior dos
estudantes.

Paraefeitode conclusaodesta parte, retomo
o seguinte comentario de um dos entrevistados:
“aUniversidade deve estarpreparadaparareceber
os estudantes que seleciona” (E-13). Deste modo,
¢ fundamental que a Universidade procure
caminhos para solucionaro problemados alunos
despreparados a fim de que estes, por ela
selecionados, possam recuperar-se em progra-
mas especiais e a Universidade possa cumpriro
seu papel de formar profissionais de qualidade.

Perfil dos alunos ingressantes em 2001
nos cursos da Area de Ciéncias Exatas
e Engenharias da PUC-Campinas

2.1 O Problema

O problemade pesquisaquefoidesenvolvido
neste trabalho foiformulado da seguinte maneira:
Qual o perfil dos alunos que ingressam nos
cursos daAreade Ciéncias Exatas e Engenharias
daPUC-Campinas?

Algumas questdes emergem deste pro-
blema: a) o perfil dos alunos difere em relacao
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aos diversos cursos da Area?; b) a opgéo dos
alunos por carreiras da Area de Exatas e
Engenharias, que privilegiam a Matematica em
seu curriculo, esta associadaao relacionamento
destes com a disciplina Matematica?

2.2 Objetivos da Pesquisa

Os objetivos formulados para o presente
trabalho foram: a) verificar o perfil do aluno
ingressanteem 2001 na Areade Ciéncias Exatas
e Engenharias;

b) verificar a existéncia de diferencgas
significativas entre os alunos dos diversos cursos
daAreaemrelacédoas variaveisrelacionadas: ao
curso, as caracteristicas do sujeitos, aformagao
anterior dos sujeitos.

2.3 Sujeitos da Pesquisa

A pesquisa abrangeu 617 (seiscentos e
dezessete)alunos das primeiras sériesdoensino
superior, da Pontificia Universidade Catélicade
Campinas — PUC-Campinas dos seguintes
cursos: LicenciaturaemMatematica, Engenharia
Civil, Engenharia Ambiental, Andlise de Sistemas,
Engenhariada Computacao, Engenharia Elétrica
e Quimica.

2.4 Instrumento Aplicado

O questionario de identificagao, elaborado
com o objetivo de caracterizar os sujeitos,
contendo questdes abertas e fechadas,
apresentou itens tais como: nome do curso,
periodo,idade, género, tipode escola frequentada
durante o ensino médio, desempenho em
Matematica, primeiraopgao no vestibular, motivo
daopgao, rendafamiliar, forma de pagamentoda
universidade, moradia (anexo 1).

©® O SAEB - Sistema Nacional de Avaliagdo da Educagao Bésica, do Ministério de Educagao, tem um programa bianual de
avaliagdo escolar. Dados obtidos pela Internet em dezembro de 1997.
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2.5 Procedimentos Metodolégicos

Inicialmente foram mantidos contatos com
os coordenadores dos diversos cursos da Area
para explicar os objetivos da pesquisa e obter
autorizagao para a aplicagdo dos questionarios
aos alunos.

Os suijeitos responderam ao questionario
no horario normal de aula. Antes de iniciar a
aplicacao, foifeita a apresentacdo dos objetivos
da pesquisa e da importancia da participagao
individual dos alunos, tendo sido dadas as
instrucdes sobre como proceder pararesponder
as questdes. Além disso, destacou-se que 0s
sujeitos nao seriam identificados. Os alunos
receberam o questiondrio e imediatamente
passavam a respondé-lo. O tempo de duragao
foi, em média, de vinte minutos.

Os alunos, de forma geral, foram bastante
receptivos e se empenharam em responder a
todas as questdes com seriedade.

2.6 Procedimentos da Analise Estatistica

Para a analise dos dados obtidos na
pesquisa foi utilizado o método estatistico
considerado apropriado ao tipo de variaveis
envolvidas na coletade dados. "Todainformagéo
devidamente coletada e registrada, quersejana
forma de contagem ou medi¢cdo, € um dado
estatistico. Todo dado se refere auma variavel"
(Vieira e Hoffmann, 1986, p. 14).

Para verificar a relacdo de dependéncia
entre duas variaveis qualitativas foi utilizado o
Teste Qui-quadrado (x?), porque "este é umteste
ndo paramétrico, Util pois ndo necessita da
condigdo de normalidade das variaveis para
analisar o grau de associagdo entre as duas
variaveis"(Siegel, 1975,in Cazorla, 1998, p.134).

Para efetuar as analises foi utilizado o
pacote estatistico SPSS (Statistical Package for
Social Science) para Windows (Norusis, 1992).
Osresultados foram considerados significativos
quandop < 0,050.

E.A. ARAUJO

2.7 Consideragdes Gerais Sobre os
Resultados

A analise das respostas dos alunos
ingressantes nos cursos da Area de Ciéncias
Exatas e Engenharias da PUC-Campinas, em
2001, permitiu a elaboragdo de algumas
inferéncias sobre o grupo pesquisado. Os cursos
que compuseram a amostra e as Unidades
Académicas onde estes estavam alocadas, na
época da coleta dos dados, foram Matemati-
ca - Instituto de Ciéncias Exatas; Engenharia
Civil e Engenharia Ambiental - Faculdade de
Ciéncias Tecnologicas; Andlise de Sistemas,
Engenhariada Computagéo e Engenharia Elétrica
com énfase em Telecomunicagdes - Instituto de
Informatica, e o curso de Quimicas - Instituto de
Ciéncias Bioldgicas.

A distribuicdo dos alunos, segundo os
cursos, mostrou que existe um maior contigente
de alunos nos cursos pertencentes ao Instituto
de Informatica, sendo 28,7% no cursode Analise
de Sistemas. Este curso funciona nos periodos
matutino e noturno, sendo que neste Ultimo ha
trés turmas. O curso de Matematica € o que
contém menos alunos, apenas vinte e sete,
seguido do de Quimica com quarenta e cinco.
Emrelacdo ao periodo, foi verificado que 63,5%
dos sujeitos freqlientam cursos do periodo notumo.

Considerandoqueapenas 1,3% dos alunos
pesquisados ndo cursavamsua primeiraareade
opgaodo vestibular, pode-seinferirque os cursos
e suarespectiva area representam as escolhas
profissional dos sujeitos.

De maneira geral verificou-se que existe
predominancia dos sujeitos do género masculino,
79,3% do total. Contudo, quando foi feita a
analise por curso, apesar de ser mantida a
maioria masculina em todos eles, apareceram
diferengas significativas na distribuigao segundo
0 género, pois vemos a presenca marcante de
mulheres nos cursos de Matematica, Engenharia
Ambiental e Quimica. No curso de Computacao
apenas 13,1% dos alunos pertencem ao género
feminino e no curso de Elétrica este valor € de
apenas5,1%. Consideragdes sobre o porque da

Revista de Educagdo PUC-Campinas, Campinas, n. 12, p. 61-75, junho 2002



O PERFIL DE ALUNOS DA AREA DE CIENCIAS EXATAS E ENGENHARIAS...

predominancia dos homens em cursos da Area
de Ciéncias Exatas e Engenharias podem ser
encontradas em Araujo (1999).

Quanto a idade foi verificado que existe
umamaior concentragao de alunos nafaixade 19
a 21 anos. Observou-se que 0s cursos de
Matematica e de Quimica possuem alta
percentagem de alunos mais velhos, enquanto
no cursode Engenhariada Computacao apenas
um aluno tem mais de 21 anos.

Poderiamos questionar se esta concen-
tracdo de alunos mais novos no curso de
Engenharia da Computacao se deve ao fato de
este ser um curso oferecido apenas no periodo
matutino. Os dados parecem confirmarahipétese,
pois comprovou-se que é pequenaapresengade
alunos mais velhos estudando no matutino, 5,8%
do total; ja no noturno este indice atinge 30,9%.
Umoutrofator, provavelmente, estariarelacionado
a ser o curso citado o mais concorrido no
vestibular e alunos mais novos poderiam, por
teremvida académica mais regular, se encontrar
mais preparados na hora do vestibular.

Uma outraquestaoanalisadafoise oaluno
exerce algum tipo de atividade remunerada.
Os dados obtidos mostraram que a maioria dos
alunos (55,2%) trabalha. Apesar deste quadro,
foramencontradas grandes diferengas quandoa
analise sobre o aluno trabalhador foi feita por
curso. No curso de Matematica a maioria dos
alunos trabalha (81,5%), enquanto no de
Engenhariade Computacgao, aproximadamente,
90% nao trabalham. Neste curso, os alunos
trabalham no maximo quatro horas diarias; nos
demais cursos a maioria dos alunos afirmou
trabalhar oito ou mais horas diarias.

Em relagédo ao estado civil, 93,9% dos
alunos s&o solteiros. Quando os alunos foram
agrupados, segundo o curso, apareceram
diferencas significativas. Os cursos de
Matematica e de Quimica contém as maiores
percentagens de alunos casados, 28% e 22,2%,
respectivamente; situacdo de apenas umaluno
do curso de Engenharia da Computacao.
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A maioria dos alunos reside na cidade de
Campinas(79,9%). Pode-se dizer que, naregiao
analisada, temos alunos provenientes de todas
as cidades da regido de Campinas. Também foi
verificado que 80,7% dos estudantes moram
com a familia.

Temos que 57 alunos (9,6%) declararam
possuir renda familiar menor que R$ 1000,00
aomeés, sendo que sete desses afirmaramsera
renda familiar de até R$ 500,00. Na faixade
R4500,00aR$ 1000,00 apareceram nove alunos
que estudam nodiurno contra41 do noturno, na
faixa de R$ 1.000,00 a R$ 2.000 temos 24
estudandonodiurnoe 90 no noturno.No cursode
Matematica aparece a maior percentagem dos
alunos de baixarenda, noqual 51,8% alegaram
renda familiar de até R$ 2.000,00. Em segundo
lugaraparece o cursode Quimica, e emterceiro
ode Engenharia Ambiental.

No curso de Engenharia de Computagao
aparece a maior concentragao de alunos nas
faixas correspondentes as maiores rendas
familiares, vindo em seguida os cursos de
Engenharia Civil e de Engenharia Elétrica. No
curso de Matematica 63% dos alunos custeiam
0 proprio curso, ja 93,9% dos pais assumem os
custos dos alunos do curso de Engenharia de
Computagdo. Trinta e cinco alunos da Area
possuem bolsa de estudo integral e mais treze
alunos afirmaram possuir bolsa parcial.

Quantoaformacao anteriora Universidade,
verificou-se que a maioria (52,7%) freqlientou
regularmente o colegial. Também é grande a
porcentagem dos alunos que cursaram técnico
(39,9%), sendo que treze alunos fizeram ambos
0s cursos — colegial e técnico. Existem 17
alunos que fizeram o supletivo.

Em relagdo a formagao anterior dos
sujeitos por curso temos que a maioria dos
alunos do curso de Engenharia da Computacao
fez o colegial normal (82,8%), e que nenhum
aluno deste curso freqlientou o supletivo ou o
magistério. Seis alunos fizeram o magistério e
destes, trés estao no curso de Matematica. A
maior percentagemde alunos que fizeram curso
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técnico aparece no cursode Quimica. Dentre os
246 sujeitos que fizeram curso técnico, 111
cursaram na area de informatica; representando
45,1% da mostra. Interessante notar aformacgao
anterior de alunos em cursos que nao sao da
Area de Exatas e Engenharias, como Turismo,
Psicologia Clinica e Comércio Exterior.

A maioria dos alunos frequientou escolas
no periodo noturno (64%), tal fato leva-nos a
refletir sobre o grau de dificuldades que muitos
apresentam, uma vez que pesquisas tém
mostrado que alunos de escolas noturnas
apresentam desempenho pior que os alunos de
escolasdiurnas, principalmente em Matematica.
Ao contrério do que era esperado, a maioria
(58%) dos alunos frequentou escolas
particulares na sua formacgao anterior.

Os resultados sobre o ano de término do
ensinomédio indicam que amaioriados sujeitos
concluiu os estudos em 1999 ou 2000 (63,2%).
E grande o nimero de alunos que terminaram o
ensino médioamais de 5anos, tendoassimque
retornar os estudos. A porcentagem de alunos
que concluiram o ensino médio a mais de 5anos
€ maior nos cursos de Matematica e de
Engenharia Ambiental,ambos funcionamapenas
no periodo noturno. O curso de Engenharia da
Computacgao difere dos demais quanto a maior
percentagem de alunos que se formaram em
2000; adicionando os alunos que se formaram
em 1999 obtemos quase 80%.

Existe predominancia de alunos que
estudaram no noturno apenas nos cursos de
Matematica e de Quimica, ja no curso de
Engenhariada Computagao apenas dois alunos
freqlientaram cursos no noturno. Quantoao tipo
de escola freqlientada 57,9%, do total dos
alunos, estudaram em escola particular. Esta
percentagemdeve-se principalmente ao fatode
que no curso de Engenharia da Computacédo
90% dos sujeitos sdo oriundos de escola
particular. Porém, nos cursos de Quimica (80%),
de Matematica (73,3%)e de Engenharia Ambiental
(54,9%) ha predominanciadealunos oriundos da
escola publica.

E.A. ARAUJO

Sobre ter freqilientado curso pré-vesti-
bular, a maioria dos alunos de Engenharia de
Computagédo e Elétrica respondeu afirma-
tivamente, resposta dada por apenas quatro
alunos do curso de Matematica (14,8%). Nos
demais cursos aproximadamente 60% nao
freqlientaram um curso pré-vestibular.

Outro ponto pesquisado foi arelagao dos
alunos com as disciplinas do ensino médio.
Pediu-se aos sujeitos que informassem a
disciplina de que mais gostavam e de que menos
gostavam quando eram alunos do ensino médio
Osdados foram agrupados segundodisciplinas
afins. Temos que 63,3% dos sujeitos preferiram
disciplinas da Area de Exatas; 88% dos alunos
docursode Matematicaassinalaram estaopgéo.
No curso de Engenharia Ambiental 26,5% dos
alunos indicaram a disciplina de Biologia.

Em relacéo a disciplina de que menos
gostava, 50% dos alunos de Engenharia
Ambiental indicaram ser aquelas da Area de
Exatas; nocursode Analise de Sistemas também
foi grande o nuimero de alunos que indicaram
menos afinidade com disciplinas desta Area. As
disciplinas que constam da Areade Letrasforam
indicadas como menos preferidas por 206 alunos
(34,7%). No curso de Matematica, 60% dos
alunos assinalaramdentro desta op¢do. Isolando
a disciplina Matematica temos que 33,9% do
total (202 sujeitos) afirmaram serestaadisciplina
preferida e 5,7% (34 sujeitos) afirmaram ser ela
ade que menos gostavam.

Quanto a autopercepgdo do desem-
penho em Matematica durante o ensino médio
observou-se que no curso de Matematica todos
as alunos consideraram que tinham um
desempenho muito bom ou bom. Em outros
cursos aparecem alunos que assinalaram
desempenho fraco, ou mesmo muito fraco. Tal
fato € no minimo preocupante por serem todos
estes cursos ancorados na Area de Exatas, na
qual é priorizado o raciocinio da Matematica.

Assim delineamos, sem medo de errar, o
quadrodiferenciado do perfildos alunos entre os
diversos cursos da Area de Ciéncias Exatas e
Engenharias. Porexemplo, o perfildos alunos do
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curso de Matematica é constituido de alunos
mais velhos, casados, com as menores rendas
familiares, custeiam os estudos, trabalham oito
oumais horas por dia e cursaram o ensino médio
emescolas publicas, no periodo noturno ha mais
detrés anos. O perfil dos alunos de Engenharia
da Computacgao é exatamente o oposto. Esta
diferenciagdo entre os alunos dos diversos cursos
deve ser levada em conta no planejamento das
disciplinas. Ha necessidade de orientagao
especial para os alunos que apresentam o perfil
acima delineado, geralmente encontram mais
dificuldadestantoemacompanharasdisciplinas
do curso, quanto em planejar seus horarios de
estudo.
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ANEXO 1

QUESTIONARIO UTILIZADO NA PESQUISA COM ALUNOS INGRESSANTES, EM 2001,
NOS CURSOS DA AREA DE CIENCIAS EXATAS E ENGENHARIAS DA PUC-CAMPINAS.

QUESTIONARIO N°
1) Curso:
2) Periodo: Turma:

3) Idade: 1. ( )17-18anos

2.( )19-21anos

3.( )Acimade21anos Quantos ?
4) Sexo: 1.( )M 2.( )F

5) Formagéaoanterior:

1.( ) Colegial normal (regular)
2.( ) Técnico Qual?
3.( ) Magistério
4.( ) Supletivo
5. ( )Outro Qual?
6) Tipode Escola freqlientada no ensino médio:
1.( ) Publica 2.( ) Particular

7) Periodofreqlientado nas ultimas séries:
1.( ) Diurno 2.( ) Noturno

8) Ano de conclusao do ensino médio:

9) Seu desempenho em matematica geralmente era:
1.( ) Muito bom 2.( ) Bom 3.( ) Fraco 4.( ) Muito fraco

10) Fezcursinho? 1.( ) Sim Por quanto tempo?

2.( ) Nao
11) Como voceé considera que sera o seu desempenho nas disciplinas de matematica?
1.( )Bom 2.( ) Médio 3.( ) Insuficiente
Justifique sua resposta:

12) A disciplina do ensino médio da qual vocé mais gostava era

13) Adisciplina do ensino médio da qual vocé menos gostava era
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14) Qual foi sua 12 opgao no vestibular?

15) Que motivos o levaram a fazer este curso?

16) Atualmente esta trabalhando? 1.( ) Sim 2.( )Nao

Se a resposta foi sim

17) Quantas horas trabalha por dia?

18) No que consiste seu trabalho?

19) Qual a renda familiar? (considere o salario bruto de todos os membros que moram em sua casa e

contribuem no sustento)

a) () menos de R$ 500,00

b)( )de R$ 501,00 a R$1000,00

c)( )de R$ 1001,00 a R$ 2000,00
20) Quem paga seus estudos?

a) () bolsa de estudo. Qual?

b) ( ) os pais
c)( )vocé
d) ( )outro; quem?

21) Estado civil:

22) Cidade em que reside:

23) Comomora?
a)( )com afamilia
b) ( )em republica
c) ( ) outro; como?

24) Vocé utiliza computador? () Sim () Néo
25) Vocé possui computador em sua casa? () Sim ( ) Nao

26) Quais suas expectativas em relagéo ao curso?

Obrigada pela atengao
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A QUALIDADE DE APRENDIZAGEM NOS CURSOS DA AREA
DE CIENCIAS EXATAS E ENGENHARIAS

THE LEARNING QUALITY IN THE EXACT SCIENCE
AND ENGINEERING AREA COURSES

Jodo Baptistade ALMEIDA JUNIOR'

RESUMO

Este artigo analisa a questao da qualidade de aprendizagem no ensino superior, considerando que
a relagdo de integragdo entre as duas esferas — de ensino e de aprendizagem - ndo € garantia
de reciprocidade qualitativa. Segue o esquema: 1. Concepgdo de qualidade de aprendizagem no
trabalho universitario; 2. A questdo da qualidade de aprendizagem na ética de 30 alunos das Areas
de Exatas e Engenharias, a partir de uma pesquisa de campo na PUC-Campinas; 3. A questao da
qualidade de aprendizagem na dtica dos docentes, resultante de entrevistas “on line” com 15
professores das referidas Areas, considerados notaveis por suas contribuicdes ao ensino
superior; 4. Sintese dos fatores referenciais para se desenvolver a qualidade de aprendizagem no
ensino superior.

Palavras-chave: Ensino Superior; Qualidade de Aprendizagem; Aprender a aprender.

ABSTRACT

This study is an analysis of que learning quality problem in higher education, taking into consideration
that the relation of integration between the two ranges — of teaching and learning — is not a guarantee
of determining quality reciprocity. The study was accomplished according to the following steps: 1.
The notion of learning quality in the university work; 2. The learning quality problem in the view of 30
students from the Exact Science and Engineering Area, arising from a field research at
PUC-Campinas; 3. The problem of learning quality in the teachers’ view, according to the “on line”
interviews with 15 teachers of this Area, known as remarkable teachers for their contributions to the
higher education; 4. A synthesis of the the required factors to develop the learning quality in higher
education.

Key Words: Higher Education; Learning Quality; Learning to Learn.

) Docente do Programa de Pés-Graduagao em Educagédo e da Faculdade de Jornalismo. Coordenador Editorial da Revista de
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Introducao

Docentes da Pés-Graduagdoem Educagéo
da PUC-Campinasdesenvolvem, desde 1998, o
Projeto de Pesquisa Coletiva “A questdo da
qualidade do ensino superiorem uma sociedade
em processo de mudanga acelerada: significado,
revisgo critica e propostas para seu
desenvolvimento”. O Projeto objetiva promover
uma leitura critica e analitica da situacdo do
ensino e aprendizagem nas grandes areas do
saber, a partir da identificagao de alteragdes no
modus faciendi pedagdgico, ai refletidas,
decorrentes das mudangas sociais ocorridas em
ritmo acelerado nas ultimas décadas. No biénio
2000-2001, os pesquisadores voltaram sua
atengdo para as Areas de Ciéncias Exatas e
Engenharias. Tomando a PUC-Campinas como
locus de referéncia e ndo como objeto de estudo,
procuraramdimensionar as transformacgdes nos
cursos de Andlise de Sistemas, Engenharia
Ambiental e Civil, Engenharia da Computacao,
Engenharia Elétrica para Telecomunicacdes,
Matematica e Quimica.

Aquestaodaqualidade, referida notitulodo
projeto, esta inicialmente associada ao ensino
superiorde umaformaabrangente. Umsubprojeto
da pesquisa, desenvolvido por nés, intitula-se
“Qualidade de aprendizagem e a produgéo
discente nas Areas das Ciéncias Exatas e
Engenharias”, e busca investigar a questao da
qualidade centrada de modo mais especifico no
campodaaprendizagem, sob adticacomparativa
de professores e alunos. Do ponto de vista
estudantil, quais acgdes, iniciativas, atitudes,
respostas, em suma, comprometimentos
correspondem a contrapartida do ato de ensino
paraque se possaadmitirque houve aprendizado
com qualidade. Do ponto de vista do professor,
interessa estabelecer e explicitar as relagdes
possiveis entre a agdo de ensino, por conta do
mesmo, e aacaode aprendizagem, por contado
aluno, de modo a predicar o processo como
sendode qualidade.

Otruismoemseadmitiraindissociabilidade
entre ensino e aprendizagem esta mais baseado

J.B.ALMEIDA JUNIOR

no senso comum académico do que em fatos
constatados no dia a dia da sala de aula. Algo
parece insinuar que ensino e aprendizagemnao
sdo atividades de mesma natureza; estao
interligadas mas ndo sdo substancialmente
iguais. Assim, ao desenvolvermos a questao da
qualidade de aprendizagem no contextodoensino
superior, partimos de duas premissas: 1¢)embora
ensino e aprendizagem sejam agdes
estreitamente imbricadas, a naturezadaacaode
uma é distinta danaturezadaoutra; &€ necessario
descreveressa complementaridade a partirdas
propriedades de cada esfera de agéao; 2°) é
possivelreconheceranaturezadaaprendizagem
e identificar os fatores que a caracterizam como
sendode qualidade, emdiregcdoauma Teoriada
Aprendizagem Superior.

Pergunta-se: a um ensino considerado de
qualidade, ministrado pelo professoruniversitario,
estaassociadauma qualidade de aprendizagem
resultante do empenho do estudante? Em que
condigdesisso ocorre? Quais sao os fatores que
concorrem para o processo de aprendizagem
comaqualidade?

Esteartigoinicia consideragdes arespeito
dessas questdes e apresenta alguns achados
resultantes da pesquisa desenvolvida até o
momento. O esquemade comunicagao doartigo
éoseguinte: 1. Introdugao acercada concepgao
de qualidade e de qualidade de aprendizagem
previstanotrabalho universitario; 2. Aquestaoda
qualidade de aprendizagem na &tica dos
estudantes das Areas de Exatas e Engenharias,
apartirde uma pesquisade campo em que foram
entrevistados 30 alunos dos cursosjacitados da
PUC-Campinas; 3. A questao da qualidade de
aprendizagem na otica dos docentes
universitarios, resultante de entrevistas “on line”
com 15 professores das referidas Areas,
considerados notaveis por suas contribuicées ao
ensino superior; 4. Sintese preliminar dos
indicadores de qualidade de aprendizagem, como
referéncias para se desenvolveroensino superior
em um padrao considerado de exceléncia.
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1. A questao da qualidade e a qualidade
de aprendizagem

Do pontode vistafilosofico, aqualidade, do
latim qualitas — esséncia, € entendida como
maneirade serque afetaas coisasemsimesmas.
Porque afeta as coisas em si mesmas, possui
abrangéncia maior que a quantidade, pois se
aplica as coisas materiais e imateriais.

As qualidades possuem graus de
intensidade (sadio, mais sadio); porisso, podem
serexpressas emnumero, mas nuncareduzidas
a eles. Para se obter uma graduacao de
qualidades cria-se umallinha espectralentre um
minimo, consideravel quase sem qualidade, e
ummaximo, considerado o grau de qualidade por
exceléncia. As medidas s&o indiretamente, por
comparacao, portanto, sdo analégicas; a quanti-
ficagcdo da qualidade, se ndo atraduzintotumou
in natura, ao menos permite referencia-la.

Assim fizemos no questionario aplicado
aos estudantes com a questdo que pedia para
queatribuissem notas equivalentes aos conceitos
qualitativos menos favoravel ou sofrivel (nota 1)
a mais favoravel ou excelente (nota 5) quando
apreciaram aspectos do seu curso como um
todo.

No ensino superior, aquestao permanece.
Supondo que a qualidade necessite ser
quantificada, por que meios entédo é possivel
referencia-la, visto que se fala e se escreve tanto
sobre qualidade de ensino e de aprendizagem?
Seamedidadaqualidade pode serreferenciada,
nao seria o caso de aplicarde modo analdgico o
conceitode indicador para assinala-lano campo
educacional?

No entanto, maisimportante que encontrar
indicadores analdgicos para referenciar a
qualidade no campo da educagéo, € urgente
perguntar sobre quais circunstancias ela pode
ocorrer de modo focal na situagdo de
aprendizagem. Em suma, na presente pesquisa,
interessa encontrar e identificar fatores no
processo educativo que possam serassociados
aqualidade de aprendizagem?

79

Fagcamos ja umaressalva. A estratégia do
neoliberalismo subordina a questdo daqualidade
aos critérios racionais de produgao, transferindo
oproblemada qualidade da educacdo daesfera
politica para a esfera do mercado (Brandalise,
2000, p.53). Nao nosinteressadiscutiraquiessa
faceformal da qualidade que atrelaanecessidade
de melhorar os processos educacionais as
mudancas sociais aceleradas pelos avangos
tecnolégicos. Numa perspectiva inversa,
contrapondo-se a esta “ideologia da qualidade”
que associa educagao e produtividade sob uma
matriz exclusivamente economicista, reconhe-
cemos, com Demo (1995, p.67), a urgéncia de
um projetode educagao comqualidade nosentido
da democratizagdo do papel dos sujeitos
docentes e discentes envolvidos no processode
emancipacao e de construcao da propria
cidadania.

Comoentaoabordaraquestaodaqualidade
de aprendizagem na educacao superior? Por
serem acdes entrelagadas, compartilhadas por
processosintercambiantes, ficaimplicito naagao
de ensinar a agdo correlata e almejada de
aprender. Assim, quando se fala de ensino,
pensa-se deimediatono seuresultado esperado,
aaprendizagem. Se aquele forbemfeito, acredita-
-se obter como efeito, como conseqliéncia quase
natural, quase automatica, aaprendizagem com
qualidade.

Para questionar esse automatismo,
facamos uma comparagédo comotrabalhode um
meédico (professor)e seu recuperando (educando).
Preferimos o termo recuperando em lugar de
paciente, a exemplo de educando em lugar de
aluno, jajustificado por Freire (1978, p.66), para
fixar a imagem de acdo continua, presente na
forma de gertindio, que acreditamos deva existir
em qualquer projeto pessoal de um estudante
universitario.

O médico examina o recuperando e
prescreve um tratamento (tarefas de estudo).
Mesmo que a prescrigdo do médico tenha sido
eficiente, se aquele nao fizer sua parte, a satide
(qualidade) nao se restabelecera. Existe uma
relagéo intrinseca e biunivoca entre a acéo de
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progndstico e a de tratamento. O resultado néo
depende apenas do médico, presumindo que
tenhafeito bem sua parte, depende tambémem
grande parte do recuperando. Qual, entdo, a
parcela de responsabilidade do recuperando
(educando)? Como este pode contribuir para o
éxito das prescrigdes (ensino) ou comprometer
seu resultado esperado (aprendizagem)? Que
fatores contribuem para um tratamento com
qualidade?

2. A questao da qualidade de aprendi-
zagem na otica dos estudantes

Consideramos dois requisitos paracompor
o grupo de entrevistados: a) ser concluinte dos
cursosdaAreade Ciéncias Exatase Engenharias,
tendo assim uma visao abrangente do préprio
processo de formagédo na universidade; b) sen-
tir-se a vontade para avaliarnovamente o curso,
vistoter participado de uma minuciosaavaliagédo
institucional em 1999.

Dos 570 concluintes que responderam ao
questionario em 1999, foi possivel compor uma
amostra de 30 entrevistados (5,3%). Muitos
tinham se graduado, outros cumpriam dependén-
cias em classes dispersas, o que dificultou a
localizagdo dos mesmos. As entrevistas
individuais, semi-estruturadas, gravadas nos
intervalos das aulas, foram desenvolvidas a partir
de duas questdes. Os depoimentos nao se
limitaram as questdes propostas e versaram
sobre assuntos diversos, sobretudorelacionados
aavaliagaode aprendizagem, constituindouma
fonte rica de informagdes.

A principio, pensamos dirigir aos estudantes
uma pergunta direta sobre a qualidade de
aprendizagem. Desistimos ao nos depararmos
com a dificuldade, manifesta por alguns em um
ensaio prévio, de compreensao da natureza da
pergunta. Os entrevistados desviavamoolharda
questdo da aprendizagem, ou seja, do
compromisso pessoal de aprender, para as
circunstancias de ensino na universidade e as
respostas vinham carregadas de criticas a
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atuacdo dos professores, as condi¢gdes de oferta
dos cursos, ao valor das mensalidades, aos
problemas com transporte e seguranga no
campus. Contornando a dificuldade ajustamos
melhornossofocode interesse comas seguintes
perguntas:

1) Quais ostipos de trabalho propostos por
seus professores para avaliagdo de
aprendizagem?

2) Qual desses trabalhos foi mais
significativo (teve mais qualidade) para vocé, e
que vocé gostaria de refazer se tivesse
oportunidade?

O objetivoda primeira pergunta foifazerum
levantamento dos tipos de atividades propostas
pelos professores e assumidas pelos estudantes
como trabalhos académicos, validos oundo para
avaliacao, que representassem momentos ou
situacdes de aprendizagem. Os entrevistados
naotiveramdificuldade emcompreenderapergunta
e apreenderam bem a nogao de trabalho
como um termo que resume a diversidade de
acbes-tarefas desenvolvidas em resposta as
solicitagdes dos professores. Anogao, portanto,
de trabalho académico, como um quefazer de
responsabilidade doaluno, estaincorporadaem
seu projeto educacional. Observamos que,
amiude, a solicitacdo de trabalho académico
surge ou decorre de decisao do professor; aeste
quase sempre corresponde ainiciativa de pensar
aformadetrabalho e de pedi-lo; raramente é uma
escolha auténoma e deliberada do estudante.

Comasegunda pergunta, que solicitavado
aluno descrever trabalhos académicos que
gostariaderefazer, ndo se pensouemdar énfase
aogostopessoalque pressupde razdes subjetivas
complicadas de se categorizar. Pretendia-se
uma evocagdo a memoria que trouxesse
exemplos de trabalhos académicos realizados
com satisfagao, portanto inolvidaveis, e que por
esse motivo seriam considerados qualitativa-
mente significativos. A técnica de entrevista
permitiu ao pesquisadordialogarcom os alunos
acerca de eventuais indicadores analogicos de
qualidade, sem induzir a resposta. Nossa
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expectativa era de que, do conjunto de expe-
riencias recordadas pelos estudantes,
pudéssemos destacare categorizar os aspectos
positivos comuns e, com isso, identificar
comparativamente os indicadores de uma
aprendizagem considerada de qualidade.

Um primeiro resultado que surpreendeufoi
constatar que, apesar de concluintes, de quem
se supde um grau de responsabilidade pela
propria formagao, varios estudantes pensavam
de modo imediatista, a partir de uma visao
subjetiva e até egocéntrica de mundo,
preocupados unicamente com os resultados da
sua produgdo em detrimento dos colegas e do
social. A resposta seguinte ilustra bem essa
postura:

“Gosteide fazeruma pesquisa nadisciplina
X, mas ndo gostaria de repetir; o valor dela ndo
esta no professor que nao orientou, sé deu o
tema, o mérito esta no meu esforgo que sai atras
do material. Nem os colegas do grupo
pesquisaram, mas assinaram depois. Eu deixei.
Ainda bem que a minha nota foi maior que a
deles. Acho que o professor percebeu que eu
ralei mais” (sic) (aluno de Engenharia Civil).

Segue um agrupamento das respostas a
primeira pergunta, sobre tipos de trabalho
académicos, em ordem decrescente de
incidéncia: 1° Provas escritas, individuais, sem
consulta; 2° Provas escritas em grupo; 3° Listas
de exercicios; 4° Relatorios de estagio e de
laboratério; 5° Resumo de pesquisa
(bibliografica), 6° Relatério de Pratica de Ensino;
7° Relatdrio de participacao em Congresso, 8°
Relatério de Iniciagdo Cientifica; 9° Fichamentos.

Nota-se o predominiode umaforma padrao
de avaliacdo — provas escritas e listas de
exercicios — empregada pela maioria dos
docentes. Trata-se de sistematica de avaliacédo
centradanadisciplina e no professor que ministra
ocontelidoasercobradonas provas. Hareduzida
incidéncia de outras formas de trabalho que
transcendam o conteudo das aulas e abram
alternativas de pesquisa e de visdo do novo,
voltadas para o campo profissional e para a
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realidade social. Os alunos entrevistados
parecem nao sentirfalta de projetos alternativos,
ao contrario, encaram-nos como simples
ilustragbes do contetido visto em aula. A
preocupagao esta sempre centradano contetido
transmitido pelos professores.

Constatou-se que o estudante entende ser
sua obrigagdo o estudo do conteudo das
disciplinas. Viade regra, o educando nao coloca
emduvidaapertinéncia do conteudo paraavida
profissional. Pode ndo perceberarelagaoimediata
do que esta estudando e a pratica da profisséo,
mesmo porque, segundo os entrevistados, poucos
professores se esforgam para mostrar essa
vinculagdo. Os alunos julgam ser uma questao
detemporeconhecé-la. Enquanto esse tempo
ndo chega — o tempo do exercicio real da
profissdo -, confiam nas escolhas do professor,
Unicoresponsavel pelo processo de ensino-apren-
dizagem. Ele sabe o que o estudante precisa
aprenderemtermosde contetido e de habilidades
para exercer a profissao e deve, ao mesmo
tempo, estimular e exigir do aluno o melhor. Se
o professor é competente e exigente, oresultado
doensinoseraumaaprendizagemcomqualidade.
Tudo muito simples, muito mecanico.

Quanto ao conteudo programatico, os
alunos dao um voto de confianga aos planos
propostos pelos professores. Estes s6 setornam
suspeitos quando “enrolam” ou improvisam,
deixando transparecer nao terem dominio da
matéria. Sem autoridade no assunto, perdem
também a autoridade sobre a classe, que se
torna indisciplinada. De modo a manter a
autoridade institucional, o professor desvia a
atencao da classe para questdes de somenos
importancia: formalidades de avaliagao, rigor
metodoldgico naresolugdo de exercicios, formas
padronizadas de apresentagao dos trabalhos,
resolugao de exercicio incompativel com a do
professor, mesmo que o raciocinio esteja bem
desenvolvido. O aluno s6 se sente inseguro se
defronta uma situagdo de desorganizagao da
parte do professor, sinal de que este perdeu o
controle didatico da situagao de aprendizagem,
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porque ndo houve planejamentode ensinoou, se
existiu, ndo esta sendo cumprido.

Sob esta odtica, de um ensino centrado
exclusivamente no professor, os estudantes
associam a qualidade de aprendizagem a um
bom planejamento didatico. Tém presente que o
professorfazum planejamento mas desconhecem
objetivos e resolugdes. A critica deles refere-se
aoplanejamento enquanto formade organizagao
didatica. Comentam que tém clara percepcéodo
professor que fez um plano de aulas e que o
segue, daquele que ndo fez. Os primeiros,
algumas vezes, sao considerados “exigentes”,
“autoritarios” e até inflexiveis, por nao abrirem
mao das atividades agendadas, por terem que
cumpriro programa, mas sao referéncia sobre o
que é necessario estudar. Alegam, os alunos,
que se sentem com mais animo para uma
producgao qualitativa, se percebem que o professor
€ organizado e cumpre um plano de ensino.

Contraditoriamente, embora acatem o
conteudo ministrado como importante para sua
formagao profissional, os estudantes nao
associam a qualidade de aprendizagem ao
processo de aquisi¢ao de conteudos. Parecem
terconsciénciade que nasociedade deinformagao
emque vivemos hoje, aprenderextrapolaasimples
aquisicaode contelidos. Assim, ndo consideram
a assimilagéo um indicador de qualidade de
aprendizagem. Ao contrario, fazem questiona-
mentos pertinentes: “Quem é sabido hoje? Quem
aprendeu tudo o que foi ensinado?” (extrato de
resposta de um estudante de Quimica).

Nesta mesma ética, criticam as formas de
avaliagao quantitativas que, na opinido deles,
naomedemnada, emboratenhamde se submeter
a elas pois ndo tém escolha diante das aulas
expositivas e exaustivas da maioria dos
professores. O mérito de quem sabe & avaliado
quantitativamente em funcdo das respostas
certasouda verbalizagdo do contetido reproduzido
de modo mais proximo ao discurso do professor
emaulaoudaleituradolivro basico dadisciplina.
Daiareclamagaode umestudante de Engenharia
Civil:"O conhecimento ndo pode serrepresentado
pelo score de respostas certas numa prova
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objetiva”. Ou o desabafo de outro estudante do
curso de Matematica: “O professor ndo leva em
consideragdo alguma outraforma de encaminhar
aquestdo; parece que existe um unico caminho;
n&o sei se tem mais de um, mas deve haver.”

O contraditério é que os estudantes, que
criticam as formas de avaliagcdo objetiva,
dobram-se a assimilagao passiva do contetdo
sem aprendizagem significativa, sem qualidade.
Reclamamque o estudotambémtem setornado
um processo mecanico, mas se dedicamsomente
osuficiente paraatenderas reduzidas expetativas
doprofessor (aos trabalhos que valemnota), e as
suas, quanto a aprovacgao obtida conforme os
resultados das provas.

Nesse processo, emque a provamagnetiza
em torno de si todas as agdes docentes e
discentes, a atenc¢do do aluno volta-se para ela,
como etapa final de promog¢do e nao um
instrumento capaz de ajuda-lo a corrigir-se em
conhecimentoe habilidades, tendoaoportunidade
de ultrapassaramera aquisi¢cao de conteudoda
disciplina, ao fazer ligagbes com a pratica da
profissdo. Os alunos comentam inclusive que,
nos bastidores das disciplinas, haumatramade
consultas acerca dos tipos de prova que os
professores estdo acostumados aaplicare sobre
eventuais “pegadinhas” reservadas aos mais
incautos. Ha até quem organize um banco de
dados, com modelos de exercicios recorrentes
nas provas de determinados professores, e que
disponibiliza aos colegas, as vésperas das
avaliagdes, emtroca de algumauxiliofinanceiro.

Os estudantes parecem aceitar semques-
tionamento as matérias das provas como sendo
o conteldo necessario para sua formagao.
Novamente retorna a questaodaavaliagdoeda
escolha da sistematica avaliativa, como
elementos condicionantes de maior peso nos
momentos de aprendizagem. Se a avaliacdo se
mostrar significativa, trouxer novidades do ponto
devistada profissionaliza¢ao, relacionandoteoria
e pratica, o estudante sente-se estimulado e tem
uma oportunidade concreta de aprender com a
tarefa. Caso contrario, se a avaliagdo nao
acrescenta nenhuma novidade, o esforgo do
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estudo tera sido em vdo, mesmo que iSsO
signifique para o aluno ter boas notas.

A equacgado educacional se resume no
seguinte. Muitos professores entendem que as
provas sdo importantes porque “avaliam”
realmente o contetido aprendido e a capacidade
dos estudantes. Estes, por sua vez, aceitam
isso porque ja incorporaram essa concepgéao de
avaliagdofaztempo. Se naoincorporaram,acatam
como sendo regras estabelecidas do jogo
educativo. A conseqliéncia maior é que 0s
estudantes so estudam na proximidade das
provas. Sendo que a solugdo irremediavel,
encontrada pelos professores, € marcar varias
ocasides de provas para que os alunos nao
percam o ritmo de estudo e tenham “alguma
chance de aprendizagem’.“As provas daoalguma
chance de aprendizagem”, respondeu um
estudante de Engenharia Ambiental questionado
sobre quais momentos do curso considerava
oportunidades paraaaprender.

Essa alternativa é controversa. As provas
pontuais, de matriz objetiva, como as descrevem
os estudantes entrevistados, nao tém essa
eficiéncia de recuperar o conteudo aprendido,
menos aindade avaliaras habilidades necessa-
rias a formacgao profissional. O prejuizo para o
processo de formagéo é evidente. Nestes casos,
édificilesperaralgumainovagao na atividade de
avaliagdo que proporcione uma aprendizagem
comqualidade.

Quantoapergunta 2 (trabalhos académicos
mais significativos e qualitativos que gostaria de
refazer), as primeiras respostas foram laconicas,
demonstrando nao ser assunto de interesse
imediato dos estudantes. Varios estranharama
perguntaeironizaramaidéia de terde refazerum
trabalho que tenhaaproveitado e gostado. Mesmo
com a insisténcia do entrevistador, muitos ndo
reconhecem sua parcelade responsabilidade no
processode aprendizagem e transferem-naquase
que exclusivamente para aesferade atuagaodo
professor e sua disposicéo didatica, como ja
analisamos anteriormente.
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Os alunos também associam, semrodeios,
os resultados de uma aprendizagem com
qualidade as condigdes de oferta de ensino na
universidade. Melhores salas de aula, laboratérios
amplos e bem equipados representam solugdes
de melhorianasituagao de ensino aprendizagem.
Interessante que ndo houve nenhumareferéncia
abibliotecae aoseuacervo. Os alunosjustificam,
com certa razdo mas de modo simplista, que se
nao houve aprendizagem com qualidade foi porque
n&o havia condi¢des de qualidade de ensino.

Outraassociagdoinevitavel entre qualidade
de ensino e qualidade de aprendizagem passa
pelo viés da atuacdo docente: professores
competentes e dispostos a ensinar favorecema
ocorrénciade aprendizagem comqualidade. De
um estudante de Analise de Sistemas temos o
seguinte depoimento:

“Tem professor que chega na sala e
pergunta: ‘onde mesmo que eu parei com a
matéria?’ Ora, se o professor ndo sabe onde
parou com a matéria, demonstra ndo estar
envolvido no processo, nao estar muito
interessado. Aos poucos a gente também perde
o interesse pela disciplina, comega a relaxar, e
quando vé, esta totalmente acomodado. Ndo ha
qualidade entao... Pior de tudo é que tem gente
que passa de ano...” (sic).

Arelagao professoraluno € apontadacomo
fatorrelevante que podeinfluenciarfavoravelmente
ou nado uma situagdo de aprendizagem com
qualidade. Alunos de Engenharia Civile Elétrica
falam de “professores amigos e competentes
que pediram trabalhos interessantes”. Ha um
reconhecimento de que docentes competentese
atualizados contribuem para que se aprenda
com mais animo. Vale observar que o atributo
competénciado professorquase sempre aparece
acompanhado de outra caracteristica - o “ser
amigo”, de modo a se estabelecer uma relagao
de cordialidade que favorega a aprendizagem. O
inverso também pode ser notado. Docentes
desatualizados, considerados incompetentes
pelos entrevistados, também s&o vistos como
distantes dos alunos, pois, nao sabem estimular
a participacéo da classe.
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Oelencoderespostas, aseguir,resume as
apreciagdes negativas dos estudantes:

“Nao tivemos trabalhos significativos feito
por nés” (aluno do curso de Analise de
Sistemas).

“Naotenho vontade, ndo gostaria de repetir
nenhuma prova ou trabalho...” (aluno do
curso de Matematica).

“Néo vejorelagdo entre provas e exercicios
(listas) e a qualidade, foitudo mecéanico...”
(aluno do curso de Engenharia Elétrica).

Outrasrespostas favoraveis sugeremque
aqualidade de aprendizagem & umaconsequiéncia
dacompreensaodateoria, vistade formaabstrata
em aula, quando o aluno tem oportunidade de
relaciona-la a uma atividade concreta, mais
proxima do campo profissional. Assim, sdo
apontados como trabalhos académicos
significativos:

“Algumas aulas de laboratério com alguns

professoresforamboas, acho que aprendi

comqualidade”(alunodo cursode Quimica);

“Visita a fabrica e industrias” (aluno do
curso de Engenharia Elétrica),

“Aprendi muito mais nos estagios que fiz”
(aluno do curso de Matematica),

“Se tivesse que fazer novamente algum
trabalho, gostaria de fazer o estagio, onde
realmente eu aprendi”(outro alunodo curso
de Matematica);

“No estagio, porque foram apresentadas as
ferramentas da profissdo e como podemos
usa-las” (aluno do curso de Engenharia
Civil);

“O tempo que cursei Prética de Ensino,
pude me sentirquase como um professor”
(aluno do curso de Matematica);

“Umtrabalho de pesquisa em que descobri
aimportancia social damatéria que estudava
(Concreto Armado); percebi a integragdo
da teoria estudada com a realidade da
profissdo que irei praticar” (aluno do curso
de Engenharia Civil).
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A partir desses depoimentos, & possivel
concluirque arelagdoentre ateoria e pratica, por
meio darealizacao de atividades de laboratdrio,
de estagio, praticas de ensino ou visitas de
observagao, € umfatorque oportunizaaqualidade
de aprendizagem, porque estimula o estudantea
estudar mais a teoria ao vé-la relacionada ao
exercicio da profissao.

Um estudante de Quimica deu o seguinte
depoimento que merece uma analise: “Gostei
muito de fazer relatério de participacgdo em
Congresso, incentivado pelo professor”.

Além da confus3o inicial entre a atividade
em si (Congresso) e o relatério sobre a partici-
pacdo no Congresso, solicitado pelo professor, o
que oaluno considera significativo éa participacao
no evento, a convivéncia com profissionais da
Area, e ndo a feitura do relatério formal. A
experiéncia de participagéo é que se constituiu
nariguezado processo de aprendizagem, que se
foi boa para o aluno, perdeu a chance de ser
também para a classe e o professor, se este
adotasse uma estratégia de socializagéo do
relato do aluno. O que acabou ndoacontecendo,
segundo o entrevistado, pois o professor deu
uma boa nota ao relatério entregue e simples-
mente devolveu-o sem comentario.

Vale ressaltar mais uma vez que, mesmo
sendo condicionante de situacdes de
aprendizagem, aavaliagido pode serfavorecedora
de momentos qualitativos de aprendizagem. Se
se optar por uma avaliagao significativa, nao
formaleindtil, ha possibilidade de se proporcionar
um aprendizado com qualidade, mesmo nas
condi¢des ndo ideais de trabalho de nossas
universidades.

Odepoimento seguinte de outroalunode
Analise de Sistemas reforca essa idéia: “Todo
trabalho que fiz foi bem feito, com qualidade, e
eu aprendi, porque o professor soube cobrarda
gente”.

Interrogado se repetiria algum trabalho
mesmo sem a “cobranga” do professor, ficou
confuso; ndo soube responder. O aluno parece
n&o perceberoutrarelagdo professor-aluno que
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nao sejaaavaliadora; ponderou que estudarsem
aperspectivade avaliagdo (nota), “assimnéotem
graca’.

Outrasrespostas referendam essa postura
receptiva dos alunos:

“Tive sorte de ter bons professores no
curso; eles me ensinaram a estudar, e com
meu esforgo, aprendicom qualidade”(aluno
do curso de Quimica);

“A qualidade de aprendizagem esta na
razéo direta do empenho do aluno” (aluno
do curso de Matematica).

A oportunidade de participar de pesquisa,
na forma de iniciagao cientifica como bolsista
PIBIC, também foi considerada importante
indicador de qualidade de aprendizagem.
Segundo um estudante de Quimica: “(...) fazer
pesquisa mudou meu modo de pensar e agir”.

Na concepgao da maioriados educadores,
quando ocorrem mudangas de comportamento
cognitivo ou operacional,acompanhadas de um
claroreconhecimento, pelo sujeito, das mesmas
mudancas, é sinal de que houve aprendizado
com qualidade pois o proprio estudante teve
consciéncia do processo e do salto qualitativo.

Do exposto até aqui, podemos inferir que,
na otica do estudante, a idéia de qualidade de
aprendizagem esta associada as seguintes
situacoes:

a) participagdo ativa no processo ensino-
-aprendizagem; oalunodeve serosuijeito
de sua aprendizagem e nao simples
expectante da agao do professor;

b) assimilagédo critica de conteldos
significativos, voltados para o campo
profissional, e realizagao de tarefas que
tenham valor pratico para a profissao;

c) existénciade professores competentes
(dominio de conteudo) e atualizados;
comvisao multidisciplinar; organizados
didaticamente; e dedicados (atenciosos
€ amigos);

d) troca de experiéncia entre aluno e
professorque trabalha no campo profis-

sional, trazendo problemas concretos
para discussdo em classe;

e) boas condi¢gdes de trabalho: salas
adequadas e laboratorios amplos e
equipados que permitam fazer
experimentos e conferir, na pratica, o
que foi estudado na teoria;

f) provas significativas, a avaliagéo tem
um efeito retroativo de “forgar’oalunoa
estudar.

3. A questao da qualidade de aprendi-
zagem na o6tica dos professores

A segunda parte da pesquisa constou de
umaentrevistacom 15 professores, considerados
notaveis nas Areas das Ciéncias Exatas e
Engenharias. O questionario estruturado, foi
remetido via correio eletrénico, sendo que alguns
preferiram a entrevista presencial. Das oito
perguntas que interessavam ao Projeto Coletivo,
duas colocavam em foco a questao da
aprendizagemdos estudantes (aidéia de aprender
aaprender) e aquestao especificada qualidade
(nivel de exceléncia do curso).

A primeira pergunta feita foi: “Como vocé
encara a proposta das teorias educacionais
mais recentes de compartilhar, com o aluno,
a responsabilidade do processo de ensino-
-aprendizagem, antes centrado mais no professor,
nadire¢do do aprenderaaprender?”

Com essa questdao buscamos detectar
algumatendénciade deslocamentodatutelado
processo ensino aprendizagem, no paradigma
tradicional atribuicdo exclusiva do professor, para
uma proposta de maior participagdo — compar-
tilhamento - do estudante, no qual este se
integrasse na agao educativa e se responsabi-
lizasse tanto quanto o docente pela construgao

- de seu saber.

A segunda pergunta foi: “Quais fatores
contribuiriam para se atingirum nivel considerado
de exceléncia em um curso de sua area?”
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Com essa pergunta, procuramos sondaro
que os docentes entendem por qualidade nos
cursos que ministram, sobretudo se existe alguma
atencdo a situagdo de aprendizado dos alunos,
que possa ser qualificada de excelente.
Perscrutamos se o olhar docente sobre o ato de
ensino e aprendizagem concentrava-se nasfaces
integradas do processo ou se detinha-se apenas
no ensino, concebendo a aprendizagem como
umaacaoreflexadeste. Aandlise qualitativadas
respostas levou em consideragdo também
argumentos e exemplos de outras respostas do
questionario, permitindo um esclarecimento das
informacdes aquiapresentadas.

Com a velocidade que o conhecimento é
produzido na sociedade contemporanea, muito
do que se aprende hoje na universidade estara
ultrapassado quando os alunos se formarem e
ingressarem no mercado de trabalho. Para que
os egressos sejam capazes de acompanhar o
desenvolvimento da area e enfrentar os novos
desafios, & necessario proporcionar-lhes essa
oportunidade de aprenderaaprender.

Cabe maisumavezaquiaressalvade que
o principio do aprender a aprender que
defendemos, ndo se insere como fator de
qualidade na proposta neoliberal de educacgéo,
em que se procura desenvolver nos alunos uma
racionalidade técnica com o intuito de atender
preferencialmente as necessidades do mercado.
Apesar do risco apontado por MIRANDA (1997,
p. 43), teremos cuidado em n&o proferir um
discurso retérico que mascare a concepgao
extremamente pragmatica de educagdo na
perspectivado neoliberalismo.

Apropostade aprenderaaprenderestana
base de uma concepgaode educagao continuada,
com a qual os docentes entendem levar o aluno
a‘“independéncia académica para pesquisaras
inovagées que se sucederdo dinamicamente” no
campo profissional e nasociedade. Naose trata,
pois, de deslocar a responsabilidade da algada
do professor para o estudante, como sugere a
pergunta do questionario, e contra o que
arrazoaram varios entrevistados. “O processo
ideal sera aquele em que essa responsabilidade
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seja compartilhada, o professor também como
agente do processo”.

N3o obstante, alguns entrevistados anteci-
pam o “aprender primeiro, para depois aprender
a aprender”’, diferenciando dois momentos na
profissionalizagéo do estudante. No primeiro, o
papeldo professoreé imprescindivel e quase que
exclusivo; ele é oagente estimulador daaprendi-
zagem, por meio de aulas sensibilizadoras, de
um ensino de bom nivel que incentive os alunos
a dedicacdo ao estudo, apontando as melhores
fontes de bibliografia, instigando-os a pesquisa,
ao debate, a participacdo, a escrita e a
comunicacdo. “O professor &€ sempre O
estimulador, porisso sempre é centrado nele o
foco de aquisigao de conhecimento” (Extrato de
depoimento de um professor do curso de
Engenharia).

Simultaneamente ounomomentosequente,
que nao é conseqliéncia automatica do primeiro,
espera-se que o estudante va adquirindo
seguranca intelectual e confianga em simesmo
(devido a assisténciado professor) e passe ater
“capacidade para intuir, observar, decidir,
comprovar por sua conta, adaptar teoria a
modelosexperimentais” (depoimento de professor
de Matematica).

O estudante passaadesenvolver projetos
de estudo e pesquisa, de formaindependente do
professor, assumindo aresponsabilidade de ser
sujeito recuperando e ndo mais simples paciente
do seu aprendizado. O salto qualitativo do
processo esta exatamente namudancga de papel
doestudante: de receptor, mesmo que consciente
e prestativo, na primeira situagao, para agente
ativodo processode auto-educagéo, nasegunda.
E o momento da expansdo do conhecimento, da
execucao de tarefas criativas que se caracterizam
por situagdes e questdes novas, tomadas da
pratica de observaga@o — pesquisas, praticas de
ensino, estagios — da realidade profissional, e
nao mais de assimilagao do conteudo das aulas
visando as provas de averiguagéo.

No primeiro momento, comenta um
professor do curso de Engenharia Mecanica: “o
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aluno tem um pouco de preguiga para voarmais
alto. E muito preocupado com a avaliagdo”.

Regrageral, todoaluno carece de estimulo
para ser desestabilizado de seu comodismo de
recebedor de contetido ja estruturado e precisa
ser provocado a buscar informagdes novas,
discutindo sua (das informagdes) pertinéncia
para a profissdo e a sociedade, mostrando-se
interessado em pesquisar por conta propria.

A maioria dos professores, contudo, vé
este salto qualitativo ainda distante das IES.
Entendem como sendo uma ag&o necessaria e
desejavel, mas dificil e improvavel nas
circunstancias em que se encontram nossas
universidades, mesmo considerandoas de melhor
padrao. Um entrevistado da Unicamp, curso de
Engenharia, inclusive, atribuiinicialmentea escola
basica a funcgdo de levar o aluno a aprender a
aprender, justificando n&o ser este o papel do
professor universitario, o qual ndo considera
capacitado para essa tarefa.

Ainda que essa vis&o prevaleganamaioria
dos depoimentos, os professores entendemque
seus alunos chegam “bem preparados” a
universidade, nao significando com isso que
tenham adquirido o habito de estudar com
independéncia do professor e de aprender a
pesquisar. Tal habito sé sera despertado e
desenvolvido com a iniciagéo cientifica do
estudante e a mudanga de postura do professor
que “deve proporcionar autonomia para que o
alunofaga seu proprio aprendizado”(depoimento
de professor do curso de Matematica).

Em todo caso, ndo se dispensa a fungéo
precipua do professor, em primeira instan-
cia quem deve dar partida ao processo de
ensino/aprendizagem e ter ainiciativa de abriro
questionamento acercadadisciplina, pautando-a
emobjetivos claros e relevantes do ponto de vista
profissional e social. Nessa diregao, concorrem
0s seguintes depoimentos:

“A responsabilidade do professor é

intransferivel” (professor do curso de
Engenharia Elétrica);
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“tem que ter formagdo atualizada e ser
aberto”(professordo cursode Engenharia
Mecanica);

“professor é o fundamental, mas néodeve
semostrarcomotal” (professordo cursode
Quimica);

“ele estaportras, € otrator,amola propulsora
que leva a esteira (aluno) que esta na
frente” (professor do curso de Analise de
Sistemas).

O que se pode observar até aqui équea
questdo da qualidade de aprendizagem nao
compde o universo das preocupacoes damaioria
dos docentes entrevistados. Parte por nao
reconhecernaquestdoumarelevanciaespecifica,
talvez pelo desconhecimento da natureza dos
processos de aprendizagem por que passam
seus alunos. Parte porndo veraaprendizagem,
emboraacaoindissociaveldo ensino, comouma
esfera autbnoma em suas particularidades, a
exigir uma atengdo mais agucada sobre seus
mecanismos e dindmicas proprias. Parte pornao
entender ser pertinente ao seu trabalho o que
considera serde responsabilidade exclusivados
estudantes, visto que, como professor, ja se
ocupou das metodologias de ensino e de como
ensinar melhor. Assim, o problema parece ser
transferido para a competéncia dos alunos, nao
na forma de uma dindmica compartilhada entre
professore classe, professor e grupos de alunos
ou alunos entre si.

4. Fatores que interferem na qualidade
de aprendizagem

Se nao temos ainda condi¢des de nomear
indicadores de qualidade na acdo de
aprendizagem, podemos ao menosindicarfatores
do processo geral de ensino, que tenham
interfaces com a esfera da aprendizagem, e que
permitam prever se a mesma se realizara com
qualidade.

Quandose referemaos fatores de qualidade

que podem superlativar um curso, em suas
consideracdes os professores ndo diferemmuito
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daquelas feitas também pelos alunos. Os
primeiros fatores dizemrespeito as condigbes de
oferta: salas com numero reduzido de alunos,
laboratdrios bem equipados, acessibilidade as
novas tecnologias, nucleos de atividades de
pesquisa, bolsas de iniciagdo cientifica para os
estudantes e biblioteca atualizada.

Do ponto de vista subjetivo do professor, a
aprendizagem depende seguramente da sua
performance, devendo ocupar tempo de seu
planejamento pedagdégico. Depende também do
seu projeto politico-educacional, de sua postura
profissional e académica, da intengcao de deixar
o aluno aprender, da opgao por estratégias de
ensino e de avaliagdo que estimulem os alunos
a participagao e nao a passividade ou siléncio,
e que por isso, definem métodos de interacdo
professor e classe, mais dialégicos e proximos
das dificuldades dos alunos. A exceléncia do
professor, principalmente no sentido de auto-co-
branga, sugere um projeto pessoal de educacgao
permanente e de preocupagao constante como
fazereducativo.

Nestadirecao, visto que ainiciativasempre
parte do professor, cabe a ele buscaras condicoes
quefavoregam a consolidagdoda aprendizagem
com qualidade, testando métodos e técnicas,
mas sobretudo, buscando conhecer os modos
alternativos de participagao do aluno para que
nao se reduza apenas a recep¢ao cognitiva do
conteudo ministrado (AUSUBEL, 1976, p. 40).
Para isso concorrem fatores que dependem
exclusivamente dele pois estao situados em seu
campo de atuacgao: dominio da matéria,
disposicao (motivagao), planejamento, visdo
multidisciplinar, transito fluente relacionado a
outras areas do saber, conhecimentode técnicas
didaticas paradinamizaras aulas, compreensao
dos erros dos alunos...

Do ponto de vista subjetivo do aluno, os
fatores podem ser assim descritos: sua postura
enquanto universitario, abertondo s aformacao
profissional mas a construgdo de um solido
conhecimento ético e humanistico; sua
disposicao para aprender sempre mais;
principalmente interessado em aprender a
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aprender,de modo a evoluir por conta propria. A
qualidade se atualiza nos procedimentos partici-
pativos do aluno no cotidiano da universidade,
mediatizados pelo professor. Participagdo que
paraserviabilizada institucionalmente, tanto na
estrutura organizacional como nas agodes
pedagadgicas, requeressencialmente a vivéncia
académica dos fundamentos do modo de vida
democratica: participagdo com consciéncia nas
solugdes dos problemas atinentes ao campo
profissional e as transformagdes pelas quais
passaasociedade, didlogorespeitosonotrabalho
em equipe, na integragdo e na cooperagao.

Nesta perspectiva, a consolidacdo da
qualidade de aprendizagem pressupde, da parte
do aluno, necessariamente, um grau maior de
participacdo no seu proprio aprendizado; e da
parte do professor, uma concepgao de ensino
mais democratica e consultiva (menos dogma-
tica), mais libertadora (menos restritaamodelos),
mais problematizadoradarealidade e dos saberes
acercadestarealidade, maisinterativa e dialdgica
(menosabsoluta).

Entendemos inicialmente que a aprendi-
zagem ocorre de maneiraplanejada e organizada
quando pdée em movimento varios processos de
desenvolvimentode habilidades e competéncias,
impossiveis de acontecerem espontaneamente,
enecessarias a consolidacdo do perfil profissional
doestudante. Aprendizagem & um movimentodo
estudante que vindo de um modo de consciéncia
nao profissional se esfor¢a para atingirummodo
de consciéncia mais profissional.

Assinala-se aqualidade de aprendizagem
pormeiode posturas assumidas pelo estudante
nadire¢ao de sua profissionalizagao, tais como:
um modo de ser, pensar ou agir melhor em
relacdoaoque se fazia;aassimilagdo consciente
de conteudos recuperaveis ao menor esforgo
mnemoénico da vontade; a apropriagao de
habilidades e competéncias a disposi¢cao do
formando quando for necessario utiliza-las como
ferramentas de sua agéono mundo profissional;
o reconhecimento de algo que foi estudado ou
ensinado, isto €, a permanéncia do aprendido.
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Embora nado se deva desvincular a
apreciagdodaqualidade de ensinodaapreciacao
da qualidade de aprendizagem, essa visao
unificada n&o corresponde a uma garantia de
reciprocidade nasduas ag¢des. Comosediz, sdo
duasfaces de umamesmamoeda. Entretanto, a
preocupagao com o polimento existe mais em
relacdo a face docente (o que e como ensinar) e
quase nenhuma em relagdo a face discente
(comose aprende melhor, o que significa aprender
a aprender, quais os fatores para uma apren-
dizagem com qualidade). O que nosfazlembrar
que o polimento de umaface ndo garante o brilho
daoutra.
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RESUMO

As Diretrizes Curriculares editadas pela Secretaria de Ensino Superior do MEC tém acelerado as
discussdes nas faculdades de engenharia de todo pais sobre a questdao da qualidade de ensino
que elas tém oferecido, motivando os debates e o grande niimero de trabalhos nos COBENGE dos
ultimos anos. Somam-se a isso, as opinides nem sempre convergentes de pesquisadores de
destaque na area sobre mudangas significativas do ensino das engenharias. Este trabalho faz um
estudo comparativo de pesquisas, experiéncias, relatos e opinides relativas as reestruturagoes
curriculares na area, tendo como pano de fundo o cenario de um paradigma sécio-econémi-
co-tecnoldgico-cultural-interacionista que se desponta para o ensino como um todo.
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The Curriculum Directresses published by the MEC Secretary of Higher Education and the established
evaluative processes have pushed on discussions about the teaching quality offered by the IES
(Higher Education Institutions). In the Exact Science and Engineering Area, specifically in the latter,
the discussions in the institutions have motivated debates, that can be noticed by the great number
of scientific articles at COBENGE in the latest years. Not always convergent opinions of remarkable
researchers in the area about urgent and expressive changing in the engineering teaching can also
be added to the latest publications. This work is a comparative study of searches, experiences, reports
and opinions regarding to curriculum re-constructions in the area, whose social-technological-
-cultural-interactions paradigm arises as a referential model for the whole teaching.
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Introducgao

Nao tem sido possivel deixar de perceber
que, a cada dia, novas informacdes devem ser
incorporadas aos arquivos mentais de cada
cidadao e novas competéncias sao exigidas. Por
vezes, de forma imperativa, estas demandas
passam a fazer parte do seu cotidiano. Tal
fendmeno tem atingido todas as camadas so6-
cio-culturais dapopulagdo, commaisintensidade
aeconomicamente ativa, comreflexosimediatos
no campo da formagao profissional, devido ndo
soaformadeaquisicdo de novos conhecimentos,
mastambém a necessidade de refletirsobre ele
e de preparar o individuo para enfrentar novas
situagdes com as quais certamente se defrontara
nos diversos setores da vida.

O NCSM-National Council of Supervisors
of Mathematics, num documento de 1990 em
que apontaaMatematica essencial paraoséculo
XXI, referindo-se ao mundo dotrabalho, assimse
expressa:

O nosso mundo tecnoldégico esta a mudar
auma taxade crescimento cadavez maior
e nossas responsabilidades em assuntos
internacionais continuam a aumentar. A
medida que as exigéncias da sociedade se
modificam, assim se alteram as
competéncias essenciais necessarias aos
individuos para uma vida produtiva em
sociedade. (...) Osindividuosirdo necessitar
de capacidades basicas que lhes permitam
aplicar os seus conhecimentos a novas
situagdes e controlara prépriaaprendizagem
aolongo davida.

Passada uma década esse quadro se
confirma, pois as competéncias exigidas pelo
mercado de trabalho nas grandes empresas sdo
muitas, fugindo do ambito de sua formagao
escolar. Os anuncios de vagas ou mesmo as
selecdes parecem direcionar a preferéncia, de
forma talvez um tanto exagerada, sobre um
individuo que cumpre os seguintes quesitos:
comum conhecimento especificode suaareade
atuagao, com uma visdo no minimo multidis-
ciplinar, espirito de lideranca e capaz de
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desenvolver trabalho em equipe, estrategista,
com habilidade emresolver problemas, dominio
deumalingua, geralmente oinglés, quandonao
umarterceira, dominio datecnologia, alémdeter
boa aparéncia, trajar elegante, discreto,
simpatico...

O dominio do conhecimento, como se VE&,
nao é suficiente—oindividuo deve tero perfil para
suprir necessidades da empresa, ou represen-
ta-la dignamente, para que ela tenha sucesso
superandoas concorrentes. Porisso, ao concorrer
paraumatalvaga, quandotantos outrosindividuos
sdo seus concorrentes, o cidadao devera ser
submetido, segundo Graudin (2001, p. 82-84), a:
1. teste de personalidade — cujo objetivo &
“avaliar as tendéncias de comportamento do
candidato, por meio da grafologia ou do warteeg”;
2. teste situacional — para “avaliar como o
candidato se comporta frente a determinadas
situagdes e verificar se suas atitudes sao
compativeis com o perfilprocurado pelaempresa’;
3. teste de conhecimento — para “testar os
conhecimentos gerais do candidato ou habilidades
especificas ao exercicio de sua fungao”; 4.
businees games —para “avaliar se o candidato
usa o bom senso na tomada de decisoes”; 5.
dindmica de grupo — onde “sdo analisadas
caracteristicas como lideranca, capacidade de
expor idéias, clareza, objetividade, disciplina,
iniciativa, interesse e capacidade de trabalhar
em equipe”; 6. entrevistas — que “podem ser
divididasemduas etapas: uma paraavaliarograu
de competénciapara o cargo e uma psicologica”.

E com instrucdes desta forma que uma
empresade Recursos Humanos-RH, orienta os
candidatos que concorrem a uma vaga emuma
multinacional de grande porte, sonho da maioria
dos profissionais da Area da Engenharia. A
multinacional, com esta rigida selecéo, tera
certamente em seu quadro de funcionarios um
profissional capaz de defender seus interesses,
tornando-a uma das mais potentes do mercado
no setor em que atua.

Este episddio, comum nos dias de hoje,

desanimador paramuitosjovens, pode ndo passar
de mais um fato entre tantos de que se ocupa a
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midia, ou que se pode observar nas revistas
especializadas em RH e em livros que auxiliam
os desempregados a ingressarem ou
reingressaremno flutuante, perverso e desumano
mundo profissionalemtempos de altas taxas de
desemprego. No entanto, o espirito critico que
deve nortear as discussdes em nivel superior,
leva-nos arefletir sobre alguns pontos, foco desta
pesquisa:
a) AUniversidade tem se preocupadoem
formar cidadaos com o perfil exigido
pelomercadodetrabalho?

b) E papeldaUniversidade direcionarsuas
agdesnosentidode atenderaessetipo
demercado?

c) A que se presta a Universidade neste
momentode rapidas mudangas sociais,
econdmicas e tecnoldgicas que ocorrem
nomundo?

d) QualéopapeldaUniversidade dentrodo
quadro socio-politico-econémico-cultural

brasileiro atual?

~

e) Como sdo pensados os projetos
pedagodgicos dos cursos da area de
exatas e das engenharias no contexto
de Brasil de hoje?

f) O que pensam os alunos da area de
exatas e das engenharias arespeito de
suaformacgadoacadémica?

Ha um grande risco de que propostas
curriculares que naolevem em consideracao tais
reflexdes como ponto de partida para suas
estruturagbes venham a formar profissionais
descomprometidos com as graves questdes
sociais do pais, beneficiando uma parcela da
sociedade ja acomodada e privilegiada social e
economicamente, debrugadaemseusinteresses
particulares, aumentando ainda mais o desnivel
socio-econémico, a distribuicdo de renda e,
consequentemente, os problemas que tantotém
afetadoasociedade e queimpedem o desenvolvi-
mento da nagao.

Pode-se considerar, portanto, que estamos
atravessando um ponto de inflexao, ou seja, de

93

mudancas de visao sobre aformagao profissional,
oqueimplicaemrevisao de conceitos e posturas
dos responsaveis por esta formacdo. Todo
momentode mudangade paradigmas, noentanto,
tem sido marcado por fortes resisténcias, e tem
provocado, historicamente, grandes desequilibrios
e incertezas sobre como proceder neste ou
naqguele caso. A reflexdo, a analise histdrico-
critica dos fatos, a prudéncia nas tomadas de
decisao, astrocas de experiéncias, as analogias
com outras situagdes ja vivenciadas, tudoisto &
importante para a definicao de novos rumos.

A emergéncia das discussdes pode ser
percebida pelo nimerode comunicagdes e relatos
de experiéncias sobre as questdes acima enun-
ciadas nos Congressos Brasileiros de Ensino de
Engenharia— COBENGE, ja na sua trigésima
edigao, promovidos pela ABENGE —Associacao
Brasileira de Ensino de Engenharia, e outras
publicacdes desta associagdo. Assim, este
trabalho tem por objetivo fazer um estudo desta
produgéao, tendo como pano de fundo o cenario
de um paradigma socio-econdmico-tecnoldgico,
que se desponta exigindo reestruturagoes
curriculares consistentes em todos os cursos de
formacao de profissionais nas areas das
engenharias. Estas reestruturagdes parece ja
estaremem processos mais avangadosemoutras
areas como, porexemplo, em Ciéncias Humanas
e Ciéncias Sociais Aplicadas. No entanto, as
Diretrizes Curriculares editadas pela SESU —
Secretaria de Ensino Superior do MEC vém
acelerar as discussdes nas faculdades de
engenhariadetodo pais, motivando os debates e
o grande numero de trabalhos nos COBENGEs
dos ultimos anos.

A Universidade: breve historico sobre
sua trajetoria

Pararepensaro projeto pedagégicode um
curso universitario, em primeiro lugar deve-se ter
umadimensao epistemoldgica da Universidade:
conhecer sua trajetéria abre portas paraqueela
tenha uma participagédo histérico-critica neste
momento de rapidas e constantes mudancas
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nos diversos setores da sociedade. Destaforma,
€ possivel pensa-la ndo s6 como um meio de
acesso profissional ou social, mas como um
agente transformador da sociedade.

Como citaRomano (1998), a Universidade
surgiu com caracteristicas bem distintas da que
seobservaagora. O caraterpublico e urbanoda
sua concepgéo inicial resistiu o quanto pode, a
partirdo século XlIl, as censurasdirecionadas as
pesquisas e aos debateslivres que ela provocava
em busca do verdadeiro, e aos regulamentos
que lhe pretendiam impor.

Esta situacao, no entanto, nao foi perene,
como nos mostra sua estrutura atual. “Ja a partir
doséculo XV, auniversidade abandona este afa
de pesquisa, para se firmar, comapoiofinanceiro,
politicoe doutrindrio dereis e papas, proprietaria
da verdade” (Romano, 1998, p.17) (grifo do
pesquisador). Citando outros estudiosos no
assunto, o autor comenta que aos poucos a
universidade incorporou uma postura dogmatica
edeixou-seinfluenciarpelos poderes dominantes,
ouseja, estadoeigreja, servindo-os, abandonado
seu papelintelectual para assumiro papel politico
eespiritual. De posse das verdades, afuncidoda
universidade nada mais foi do que interpreta-las,
obviamente do modo mais conveniente possivel,
transmiti-las e cobréa-las de quem queria galgar
uma posigdo social. Num dado momento, pela
discordanciacomaalienagdo, muito saberpassou
aserconstruido forado dominio da universidade.

Umareflexaorecente sobre verdade pode
ser vista em Morin (1999, p.146):

Oaparecimentodaidéia de verdade agrava
aquestdodoerro, porque quemaquerque se
julgue possuidor da verdade torna-se
insensivel aos erros que podem ser
encontrados em seu sistema de idéias e,
evidentemente, tomara por mentiraouerro
tudoaquilo que contradiga asuaverdade. A
idéiade verdade é amaiorfonte do erroque
pode ser considerada; o erro fundamental
reside na apropriagdo monopolista da
verdade.

J.A. LOPES

Esta heranca de detentora da verdade
grande parte das Universidades carrega consigo,
por simpies ignorancia de seu papel reflexivo
sobre as verdades momentaneas, ou por ter
consciéncia de seu papel reflexivo mas estar
imbuida de outros objetivos, como o financeiro,
quenaoestejamyvinculados a produgcado oubusca
de novos saberes, ou por simples alienacdo a
poderes dominantes constituidos. Neste ultimo
caso, corre-se sempre oriscode se ter produgao
de saberes condicionados a extremismos
ideoldgicos, tdo nocivos, ou mais, que a simples
reprodugdo de conhecimento, postura que deixa
a reflexao a cargo do individuo que usufrui dos
servigos prestados pela instituicdo. Quanto a
entregar-se a alienacao, é possivel afirmar que
entre tantas mudancas positivas que a
Renascenca proporcionou, que vdo das artes ao
pensamento cientifico prenunciadordamoderna
tecnologia, encontra-se presente um dos seus
pontos mais frageis: a domesticacdo da
universidade. Romano, reforgando o pensamento
de Erasmo de Roterdan, uma das figuras mais
marcantes da Renascenca, assim se expressa:
“a universidade, com a presenca dos frades
ligados aigreja, e dos mestres reitores, unidos a
burocracia monarquica, deixara de ser publica.
Logo, ela ndo era mais ‘universidade’ “ (p.19).
Quanto a ignorar o papel reflexivo sobre as
verdades momentaneas, pode-se dizer que se
trata de uma alienagdo a producdo de mentes
passivas, detentoras de certificagbes, que nada
irdo contribuir para o bem estar da humanidade.

Outragrande deprecia¢do que se observou
nainstituicao nodecorrer dos tempos a partirda
Renascencga foi a fragmentagdo do saber. A
constituicdodasfaculdades, onde o conhecimento
encontra-se dividido nas disciplinas, cada qual
com seus especialistas, foi um passo para a
eclosdode paradoxos. Se porumladofoipossivel
presenciar e apreciar avangos tecnoldgicos e
cientificos quase impossiveis de serem
compreendidos pelas mentes comuns, isto
gragas aos metodos de investigagdo apoiados
em recortes da realidade, por outro lado esta
fragmentacao, presente até hoje naacademiavia
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departamentos, exige a todo momento tratados
éticos para garantir a vida no planeta. Para
MORIN (1999, p.18), observa-se hoje:

a) Progresso inédito dos conhecimentos
cientificos, paralelo ao progresso
mdultiplo da ignoréancia;

b) Progresso dos aspectos benéficos da
ciéncia, paralelo ao progresso de seus
aspectos nocivos ou mortiferos;

c) Progresso ampliado dos poderes da
ciéncia, paralelo aimportanciaampliada
dos cientistas a respeito desses
mesmos poderes.

Em nome das facilidades que a tecnologia
coloca a disposigao dos homens, mesmo que
seja de uma pequena parcela da populagdo, ou
em nome do bem estar geral da humanidade, a
ciéncia e a tecnologia se desenvolvem, sendo
dificilestabelecerum limite sobre o que é benéfico
ou ndo. Esta preocupacéo aparece estampada
na fala de Eco (1993, p.114): “Foi facil fazer
passar por ciéncia uma teoria pseudocientifica,
porque, numregime de separagdo de saberes, o
quimico que aplicava os gases asfixiantes nao
Jjulgava necessario ter opiniées sobre a
antropologia fisica. O Holocausto foi possivel
porque se podia aceita-lo e justifica-lo sem ver
seus resultados”.

Evidentemente, ndo se pode pensarquea
universidade, durante sua trajetoria, produziu
somente resultados desfavoraveis. Aalienagaoe
a fragmentagéo dos saberes, se por um lado
causaramdanos que marcarama histériamundial,
por outro lado trouxeram avancgos tecnoldgicos
que hoje facilitam sobremaneira a vidadohomem
e podem denunciar ou impedir grandes
catastrofes, pois é possivel um maior controle
sobre os atos dos poderosos, ao vivo.

O desenvolvimento tecnoldgico, por sua
vez, nao foi produzido tdo somente pela
universidade. Muitos inventos foram produzidos
porgrandes empresas privadas, certamente com
osrecursos humanos oriundos da universidade.
No Brasil, poucas sao as parcerias firmadas
entre universidade e grandes empresas, de forma
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aocorrer produgao conjunta. Quandoisto ocorre,
ha o perigo de se ter a pesquisa universitaria
voltada a interesses particulares e ndo aos
publicos, deixando por vezes de levar em
consideragdo os impactos sociais e ambientais.
Um grande numero de universidades,
principalmente as privadas e na areatecnoldgica,
tem em seu corpo docente profissionais que
atuamnas empresas afimde que se mantenham
“atualizadas” e preparem sua clientela para o
mercado de trabalho. Para a comunidade a que
servem, de um modo geral, avida para que seus
jovens exergam a profissao apods a conclusdaodo
curso superior, isto € simbolo de comprome-
timento, de qualidade de ensino. Suaclientela, o
grande contingente que estuda no periodo noturno,
na maioria das vezes € composto por jovens
trabalhadores, que cursaramoensinofundamental
e médio em escolas de baixa qualidade,
apresentando enorme defasagemde contetdo,
que pagam seus impostos, e mesmo assim sao
obrigados apagarafaculdade. Seus professores,
comtitulagdo ounao, geralmente ministramuma
quantidade excessiva de aulas ou tem outros
vinculos empregaticios, impedindo uma boa
producao académica. Poucos tém dedicagéo
exclusiva. Embora tantos entraves, algumas se
sobressaemem suasreflexdes e produgoes. As
publicas, por sua vez, tém produzido em seus
departamentos tecnologias de ponta, disputando
as melhores posi¢cdes em ranking de revistas,
especializadas ou ndo, ou nas classificagdes
segundo avaliagbes dos 6rgdos oficiais do
governo. Témumaclientelade primeiralinha, que
passou por um processo seletivo rigoroso, cuja
maioria freqlentou escola particularou um curso
pré-vestibular; e ndo paga seus estudos
superiores. Seus professores sdo bem
capacitados, sdo pesquisadores, ttmumgrande
numerode publicagées. Muitos profissionais por
elas formados estardo a servigo de empresas
estrangeiras ou prestarao servigos no exterior. A
briga porenquanto & muito desigual, e até mesmo
desleal,desumana, tanto emtermos de formagao
profissional quanto na disputa pelo mercado de
trabalho.
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Como é possivel observar, auniversidade
deixou ha muito o carater publico e livre da sua
concepgao inicial, atrelou-se a interesses de
diversas ordens num determinado momento da
historia, diversificou-se a partir do século XIX, e
procura novos rumos neste momento forte de
transicdo de paradigmas. As intencdes de
mudanga sdo muitas, mas as agdes sdotimidas.
Como afirma lvana Bentes (1998, p. 109): “A
Universidade e o ensino tradicional ainda se
estruturam a partir de uma divisao de saberes e
disciplinas estanques que reflete o modelo
industrial do século XIX, a divisdo da linha de
montagem industrial em que um setor parece
isolado e independente do outro no processo de
produgédo”. Neste sentido, Capra (1988) € de
opinido que grande parte dos integrantes do mun-
do académico tem ainda umavisdo simplificada
ereducionistadarealidade, devidoafragmentacao
do saber, o que impede a universidade de tratar
problemas um pouco mais complexo envolvendo
maior numero de inter-relagoes.

A Universidade Como Agente de
Transformagao

O Banco Mundial, na Conferéncia Mundial
sobre a Educagao Superior no Século XXI,
realizada em Paris de 5 a 6 de outubro de 1998,
colocouemduvidaarentabilidade econémicada
universidade e sua eficacia como propulsora de
transformacgdes sociais, posi¢gao defendida por
outros setores. Esta acao teve efeito mobilizador
entre as entidades envolvidas emtorno de quatro
palavras-chave: pertinéncia, qualidade, coopera-
¢ao internacional e gestao e financiamento. A
tonica da conferéncia foi a defesa do papel da
universidade comoresponsavel pelaformacaode
profissionais que atuamno mundo. Segundorela
Urbina (1998, p.27), o plano de agdes da
conferéncia propds, por meio de medidas
concretas, “umnovo pacto académico que atribua
a educacdo superior uma fungéo critica e
prospectiva, e redefina as relagbes com o Estado,
a sociedade civil e o setor produtivo”. Concluiu-
-se, entre outras coisas, que auniversidade deve

J.A. LOPES

prestarcontas a sociedade sobre a eficiéncia de
seudesempenho.

As preocupagdes, no entanto, devem
exceder os interesses do Banco Mundial. O
mundo carece de uma nova visdo que deve ser
refletida por aqueles que nele vao atuar. Esta
nova visao é bem expressa por Maria Candida
Moraes (1997, p.135):

Numa visdo sintética, compreendemos que
a cosmovisdo quantica nos traz uma
compreensao do mundo mais holistico,
global, sistémico, que enfatiza o todo em
vez das partes. Apresenta uma viséo
ecoldgica que reconhece a interconecti-
vidade, ainterdependénciae ainteratividade
de todos os fendbmenos da natureza e o
perfeito entrosamento dosindividuos e das
sociedades nos processos ciclicos da
natureza. Mostra que tudo esta cheio de
energia, em movimento, que tudo € sistema
vivo, dindmico, aberto, sao estruturas
dissipadoras em movimentos flutuantes,
quetrocamenergiacomseumeioambiente.

Assim concebido, o mundo exige uma
nova postura de quem o habita, uma novaforma
de convivéncia, portanto, uma nova formacao
paraquemsededicaadesvenda-loeneleintervir.
Este novo perfil de formagdo que se delineia
exige da Universidade muito mais que a
transmissado de conhecimento ou desenvolvi-
mento de habilidades. Exige um ensino em que
o0s conhecimentos e competéncias adquiridos
cologuem o estudante numa posturacriticafrente
a realidade, refletindo sobre seu campo
profissional, tanto aluzda excelénciadotrabalho/
produto que oferece a sociedade, o que esta
desencadeando uma nova forma de ascensao
hierarquica no mundo do trabalho, quanto a luz
da superacao de contradigdes que impedem a
emancipagao humana. Portanto, adquirir o
conhecimento transmitido, mesmo que de modo
espléndido, como poderia demonstrar um teste
para este fim, ndo ¢é suficiente; a busca deste
conhecimento e suas inter-relagbes com os
diversos campos associados, uma visao critica
sobre ele direcionada as possiveis implicagoes
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no mundo das ciéncias e da tecnologia com o
objetivode melhoraraqualidade de vidaohomem,
e consequentemente do seumundo, parahoje e
sempre, tudo isto constitui um padrao de
formagdo que associa a capacitagao, aautonomia
intelectual e a ética no sentido do individuo
desejavel e necessario em qualquer setor da
sociedade hoje. Para Miguel Escolet (1998, p.26),
do Instituto Internacionaldo Desenvolvimento da
Educagdo da Universidade Internacional da
Florida, “a grande transformacgdo profissional
que se aproxima exigira maiorinterdisciplinaridade,
a revitalizagdo das matérias relacionadas com
as esferas éticas e estéticas e uma mudanca
total de atitudes em professores e estudantes: o
profissional do futuro se formara ao longo da
vida, e educacao e trabalho caminharéo lado a
lado”. Acrescenta que o ensino universitariodeve
estarvoltado a um curriculo flexivel que permita
ao estudante o desenvolvimento de sua
capacidade deresolver problemas deformacritica
e criativa, adaptando-se a novos processos e
tecnologias.

O papeldo professor sabe-tudo esta desfeito
neste novo contexto. Os conhecimentos e
experiéncias dos universitarios, trazidos das
diversas realidades e campos em que muitos
atuam, associados ao conhecimento, ao espirito
investigativo, reflexivo e ético, e a habilidade do
professorem promoverinter-relagdes, e avontade
politica da instituicao, fardo da universidade um
local de aprendizagem permanente para todos
os segmentos envolvidos.

Neste sentido, o carater “bancario”doensino
deixa de existir. Apropriar-se da ciéncia e da
técnicade modo eficaz é necessario, mas o que
define a qualidade desta apropriagdo é sua
insergao num contextode vidaemque ohomem,
independente da etnia, edo mundo que oacolhe,
deve ser o centro das atengdes. Como cita Eco
(1993, p. 114), “ciéncia, tecnologia, acao a
distancia, principio de linha de montagem: tudo
isto tornou possivel o Holocausto”. Hoje, o
conhecimento puro e as novas tecnologias
produzem certamente varios holocaustos. A
universidade, portanto, deve reverseus principios
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e sua pedagogia para assumir o papel transfor-
mador promovendo umdesenvolvimentoamploe
harmonioso da sociedade. Parafraseando Paulo
Freire, ela ndo é a Unica responsavel por esta
transformagéao, mas é também verdade que sem
elanenhumagrandetransformacgaoserarealizada.

A LDB — Lei de Diretrizes e Bases da
Educacdo, em seu Capitulo IV que trata da
Educagédo Superior, representa, no entanto, um
certo retrocesso em relagao as discussoes que
emergemde diversos setores, como sociedades
cientificas e grupos de educadores na propria
universidade. Se por um lado estimula o
desenvolvimento do espirito critico e cientificoe
o conhecimento dos problemas do mundo, em
particular os nacionais e os regionais, por outro
cria a possibilidade de que a universidade seja
um centro de saberes fragmentados. No Artigo
52, ao afirmar que as universidades sao
instituigbes pluridisciplinares de formagéao dos
quadros profissionais de nivel superior, de
pesquisa, de extensao e de dominio e cultivo do
saber, esta simplesmente afirmando que a
universidade deve comportar curso de formacgao
variada, naogarantindo que eladevase preocupar
em promover atividades inter, multi ou
pluridisciplinares. A abertura que vemda LDB é
tdo somente relativa a legislacao, que fornece
brechas de modo a permitir interpretacdes
distorcidas sobre o verdadeiro papel da
universidade. O Artigo 80, ao tratar do ensino a
distancia, é de certaforma paradoxal: restringe a
forma de atuagdo mas abre-se o campo de
atuacao para todos os niveis de escolaridade,
portanto inclui o superior.

Emsintese, aLDB deixaduvidas quantoa
sua eficiéncia na transformacédo da sociedade,
ficando novamente a cargo das proéprias
instituicbes o restabelecimento de seu papel
transformador da sociedade. A duvidaaumenta
quandosedeparacomdeclaragdesqueretratam
a visao de quem legisla. As preocupagobes
encontram-se voltadas para o acesso de maior
parcela da populagao no ensino superior e para
o atendimento as necessidades de mercado,
estampadas aaquisicaode conhecimentosede
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técnicas ligadas as novas tecnologias. Ensino
de qualidade aparece vinculado a insergdo do
individuo neste mercado, como se isto fosse
significado. Estudando a relagdo educacgio-tra-
balho-desenvolvimento, Bibiana Segnini (1999,
p.33) demonstra que "a capacitagdo para o
mercado de trabalho ndo é capaz de garantir o
emprego e aascensaonahierarquiadasempresas
e na escala salarial; ou seja, garantir a
empregabilidade”. Ela apresenta dados
apontando que, embora a qualificacdo para o
trabalho sejaabandeiraeducacionalemdiversos
paises, posi¢cao reforcada por organismos
internacionais reguladores como o Banco Mundial,
osresultados nao sao significativos. Concluique
qualificagéo para o trabalho é uma relagao social,
muito além da escolaridade e da formagédo
profissional. Ha, portanto, necessidade de ampla
revisdo por parte dos érgaos governamentais
sobre o conceito de qualidade na educagéo.

O Profissional da Engenharia na Era da
Modernidade

Discutir a qualidade de ensino que uma
Instituicdo de Ensino Superior proporciona a
seus alunos deve ter, como ponto de partida, a
reflexao sobre o sistema educacional basico que
preparou até omomentosuaclientela, e areflexao
sobre a atuagdo do futuro profissional numa
sociedade marcada, hoje, como visto anterior-
mente, pelamobilidade em seus diversos setores,
pelaheterogénea realidade socio-econémico-
-cultural de seus elementos e pelo acelerado
desenvolvimento na area da ciéncia e da
tecnologia.

A qualidade de ensino dos ingressantes
no Ensino Superior tem dependido de, pelo
menos, trésfatores: doconhecimento apreendido
na instituicdo que os acolheu no Ensino Funda-
mental e no Ensino Médio, que tem dependido,
de certa forma, se na publica ou na escola
privada; daformacao humanistica proporcionada
pelo meio familiar, social e escolar; da
especificidade da capacitagao superiordesejada.

J.A. LOPES

No primeiro caso, € notoria a selegao para o
ensino superior publico, arrebanhando os mais
preparados em nivel de conhecimento e
habilidades especificas, alunos geralmente
oriundos de escolas particulares ouaqueles que
freqlientaram cursinhos preparatdrios. Quanto
ao segundo caso, muitas sao as variaveis que
podem interferir na constituicdo do carater do
individuo, naforma de vere conceberohomem,
naformadeinsercao e participagaona sociedade.
Por fim, o mercado tem definido a corrida para
determinadas profissdes, o que da certa
mobilidade para a procura por determinados
cursos. Alguns deles, porém, ditos “nobres”, de
alto custo, ha muito tém mantido a grande
concorréncia nos processos seletivos. Deste
modo, entre o aluno que umauniversidade acolheu
eaformagdoqueelaoferece haumavariedade de
concepgao e de intengdes, que muitas vezes,
esbarram em questdes éticas.

Num primeiro momento, a exigéncia de
formacgao superior paraoingressonomercadode
trabalho como pretensaoparaenfrentaraascensao
hierarquica, principalmente na area empresarial,
contribuiu para proliferacao de Cursos Superiores,
a maioria no setor privado, visto que o setor
governamental mostrou pouco interesse pela
competitividade do mercado em determinadas
areas, easuniversidades publicas, nasuagrande
maioria, continua a beneficiar uma elite cultural
do pais, o que nem sempre significou padrao de
exceléncia de ensino.

Ha alguns anos, as instituicdes privadas
do ensino superior tém, por isso, recebido um
grande contingente de alunos oriundos do ensino
basico publico, onde a falta de investimentos, a
politica de desencontros emrelacdo arealidade
escolar e as exigéncias de organismos institu-
cionais que interferem no campo educacional,
principalmente o Banco Mundial, produziramum
atrofiamento culturalem nome dademocratizagao
doensino e dos altos percentuais de aprovacgao.
Enfrentando a competitividade, hoje, para atrair
uma parcela da populagao que delas necessita,
mas que ao mesmo tempo esbarra na questao
financeira, asinstituicdes superiores particulares,
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confessionais ou ndo, tentam agora driblar a
crise do mercado que, aos poucos, foimudando
seu perfil. O profissional deste inicio de século
deve ter outras caracteristicas, que nao so6 se
espelham num “diploma” como simbolo de uma
formag&o conclusiva, como visto anteriormente.

No ensino superior, diante da problematica
discutida anteriormente, o ponto de partida de
suas reflexdes deve ser, tanto o perfil de seus
ingressantes, quanto o perfil do profissional que
se exige hoje e que se faz necessario para esta
sociedade de grandes contradi¢cdes. Logo, o
projeto que une esses dois fatores é a vida, ndo
s6de umainstituicdo, mas da sociedade na qual
ela esta inserida e a qual se presta. E vida
também no sentido de que ndo se trata de um
mero documento, ainda que com bases tedricas
sdlidas, mas deve transparecer nas agdes que
efetivamente traduzem as intencdes escritas.
Neste sentido, “a avaliagdo emerge como
instrumento basilar de trabalho, exigindo uma
centralidade na redefinicdo critica dos caminhos”
(Sordi, 1999, p. 11), visto que aconcretizacao de
umprojetodepende, emgrande parte, daestrutura
fisica disponivel, materiais, bibliotecas,
laboratorios, investimento em pesquisa, recursos
financeiros de um modo geral, e da crenga,
capacitagao e disposi¢cdo dos varios personagens
envolvidos neste cenario.

Restringindo a reflexdo ao campo das
Engenharias, percebe-se uma oscilagao entre
suas varias areas em relagédo a evidéncia no
mercado e, por consequéncia, na procura pela
formagao universitaria. A crise da construgéo
civil a partir da década de oitenta, por exemplo,
diminuiu significativamente ademandanos cursos
de Engenharia nesta modalidade. Isto, porém,
nao significou que o setor de habitacao estava
saturado ou que se tratava de uma areaemque
nao ocorriam grandes inovagdes. A crise
econdmicaque atingiu o pais afetou sobremaneira
este campo de formagao profissional, exigindo
dasempresas do setore dos centros de pesquisa
a busca de novos materiais e novas técnicas de
construgao paraaqueceromercado, beneficiados
pelorapido desenvolvimentotecnoldgico. Desde
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entdo, houve uma diminuigcao da procura nos
processos seletivos de Engenharia Civil. Nocampo
daEngenharia Eletrénica, incluindo Computacao,
edas Telecomunicagdes, no entanto, nadécada
de noventa, a corridafoiacirrada. As constantes
inovacdes no setortém mantido o setoraquecido,
desde que a instituigdo se mantenha atualizada
e esta atualizacdo se mostre transparente. Em
muitos casos, a avaliagdo do MEC (provao) e o
produtofinal que tem oferecido definema corrida
de candidatos as sua vagas.

Hoje, a Area de Engenharias é, provavel-
mente, a que esta no alvo das transformagoes
aceleradas. Acompanhar esse desenvolvimento,
apossar-se dos novos conhecimentos e novos
materiais e novas técnicas é necessario, € 0s
recursos tecnoldgicos de que se dispde hoje,
colocando-nos a informag&o a disposigao de
forma rapida e segura, tornam essas tarefa nao
tdo arduas. No entanto, a aquisi¢ao de
conhecimentos e tecnologias pode nao significar
qualidade profissional. O conceito de qualidade
nao estasomente ligado ao conceito deinovacgao,
mas também aos beneficios que produz para a
sociedade a que se presta ou a humanidade.
Referindo-se ao campo da ciéncia, mas podendo
facilmentetransportarparaocampodatecnologia,
Ubiratan D’Ambroésio (1986, p.18) assim se
expressa:

Ha o perigo de se fazer ciéncia e contribuir
parao progresso cientifico queirabeneficiar
nacoes altamente industrializadas e
dominantes, colocando nossos jovens
cientistas aestudar problemas ditados por
universidades ou centros de pesquisa
estrangeiros numa situagcdo nao de
trabalhadores cientificos para seu proprio
pais, mas como elementos favorecendo o
aumento do desnivel que nos separa dos
paisesdesenvolvidos.

Esta posicdo é também aqui assumida.
Devido as intervengdes externas de todas as
ordens narealidade brasileira, com consequén-
cias no nosso sistema escolar, alerta-se para a
necessidade de umaintegracdourgenteentreas
areas da ciéncia, da tecnologia e da sociedade
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para que a qualidade de ensino superior que se
almeja seja verdadeiramente sinénimo de
qualidade de vida para nossa populagao.

Embora haja uma certa conscientizacao
por parte dos docentes e dirigentes das
universidades nas areas de Ciéncias Exatas e
das Engenharias, as mudangas esperadas, tanto
na estrutura curricular quanto no curriculo e na
postura pedagogica de seus profissionais, tém
sidolentas. Ao discutiresse temanum simposio
de engenharia em 1995, o professor Protasio
Martins Filho (1995, p. 57), Coordenador de
Integracao Académica do Centrode Tecnologia
da UFRJ, assim se posicionou:

A interdisciplinaridade dos processos e a
dos objetos de engenharia estdo sofrendo
um impacto de tal ordem €, no entanto, as
engenharias ainda permanecem estrutu-
radas comovinteanos atras: essaestrutura
ainda é referéncia para as analises de
formacé&o de engenheiros e do produto do
trabalhode engenheiros nomercado, apesar
de as perspectivas mudarem tanto.

Na continuidade, o professor afirma que a
dificuldade de formarengenheiros comumabase
cientificaadequada é grande, e que atendéncia
€ de um quadro mais pessimista no futuro.

Varios pesquisadores tém se posicionado
namesma linhade Martins Filho. Marsilio Leitao,
da Universidade Federal de Pernambuco, por
exemplo, fazendo um estudo sobre a transicéo
de paradigmas e analisando aformagao existente
eadesejavelnaareade engenhariacivil, aponta
doze pontos de deficiéncia na estrutura curricular
vigente, muito embora os curriculos ja tenham
sidoalterados no papel. Dentre eles encontra-se:

o despreparo didatico-pedagdgico da
maioria dos docentes de engenharia,
mesmoaqueles comaltonivelde especiali-
zacao e titulacao; estruturas curriculares
muito fechadas, rigidas e fragmentadas,
repetitivas e desatualizadas; percentual
muito alto de carga horaria obrigatdria;
problemas de relacionamento e compatibili-
zacaoentre os ciclos basico e profissional,
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responsaveis em grande parte pelos altos
indices de repeténcia e evasao; falta de
projetos integrados, em nivelinstitucionale
departamental (Leitdo, 2001, p.352).

Martins Filho (1995) também menciona
que uma das causas do problema esta no
distanciamento entre a dinamica cientifica e
tecnoldgica napés-graduagéo e os investimentos
na graduacéo (p. 60). E termina sua exposicao
dizendo: A escola tem que dar ao engenheiro a
perspectiva filoséfica do seu papelsocial (p.61).

Lamartine Cunha, editor da Revista de
Ciéncias Exatas da USF, enfatiza, porsuavezo
papeldaUniversidade nosdias de hoje, enquanto
formadora de profissionais nas Areas de Ciéncias
ede Tecnologia:

Aresponsabilidade pelamudanganocenario
do Pais, do ponto de vista tecnologico, € de
todos os profissionais liberais e principal-
mente daqueles que diretamente estao
envolvidos no Processo Ensinoe Pesquisa.
Afinal, Ciéncia e Tecnologia caminham de
maos dadas; mudar é preciso e incentivar
as mudancas é obrigacao, principalmente
dos que hoje fazem parte de uma camada
privilegiada da sociedade e que recebeu
financiamentos para desenvolverem suas
formacdes em nivel de Mestrado e
Doutorado (CUNHA, 1998, p.9).

Neste sentido, alguns cursos da Area de
Engenharia tém refletido internamente sobre a
formagaohumanistade seus egressos. NaUFRJ,
por exemplo, alguns professores ja promovem
discussoées sobre o0 assunto ha um bom tempo.
Amorime Pereira Filho (1996) apresentaramno
XXV COBENGE umvasto material parareflexao
em que enfatizam que uma sodlida formacgao
intelectual para o engenheiro depende de uma
ampla cultura humanista. Partem do pressuposto
de que, embora o Brasil tenha participado da
industrializagéo de forma periférica, ou seja, a
sombrade paises desenvolvidos, ele atingiu hoje
um alto grau de complexidade e competitividade
neste campo. Consequentemente, a sociedade
tornou-se mais complexa, porém, a corrida
tecnoldgica inibiu uma visdo mais completa dos
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processos econdmicos e sociais que foram se
desenvolvendo. Portanto, assim se posicionam:

O entendimento da complexidade da
sociedade e das mudangas queneladese
processam exige que se ampliem os
conteldos necessarios a formagao dos
futuros engenheiros. Até mesmo para
compreenderas transformagoes natécnica

e na ciéncia sera preciso conceitos que

nao se limitam a ciéncia e a técnica. Pelo

menos nao no campodas ciéncias naturais,
mas que estarao no campo da filosofia, da
sociologia, da histdria, da antropologia, da
psicologia, da semidtica e da literatura

(p.77).

Na reflexao dos autores esta inclusa uma
posturatransdisciplinardofuturoengenheiro. No
entanto, pecam na proposi¢ao das acgdes, pois
véem a inclus&o de disciplinas especificas que
proporcionariam tal formagdo. Defende-se aqui
que os professores do curso deveriam estar
imbuidos desta proposta e devidamente
capacitados para desenvolverem praticas em
que os alunos se conscientizassem de que suas
atuagdes profissionais estardo permeadas de
inumeros fatores. Deverdo perceber que técnica
esta intimamente relacionada a compromisso
social.

As Diretrizes Curriculares das Areas de
Exatas e Engenharias

Analisando os Anais da COBENGE dos
ultimosanos, é possivelobservarapreocupacéo
de umgrande nimero de Cursos de Engenharia
com o curriculo. Algumas reestruturagées ja se
encontramemfase de revisdo, outras emfase de
implantag&o. VVarios aspectos tém sido tema de
comunicagao: multidis-ciplinaridade, projetos de
estagio, novas tecnologias, integracdo das
disciplinas basicas, concepcgbes e praticas
pedagogicas do docente de engenharia,
projetagao, desenvolvimento da criatividade,
avaliagao institucional. Um dos assuntos que
estd na pauta das discussbes é “diretrizes
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curriculares”, cujo anteprojeto de resolugéo
encontra-setramitandona SESu/MEC para, apos
aprovado pelo Conselho Pleno, serhomologado
pelo ministro.

O documento esta dividido em cinco
capitulos, como se segue:

| — Do perfil do Egresso

Il —Dos Projetos Pedagogicos

IIl—Dos Topicos de Estudo e Contelidos
IV — Da Duragao dos Cursos e Estagios

VV—Do Relacionamento entre os Cursos e
o Exercicio Profissional

Embora consideradas de consenso, pois
seguemaslinhas dasreflexdes que ocorremem
todo o pais, as diretrizes sdo apresentadas de
forma muito reduzida, deixando brechas para
que cada curso contemple em seus projetos
pedagdgicos aspectos regionais que consideram
importantes. No COBENGE — 1999, Logarezzi,
Lima e Tancredi, docentes da UFSCcar, tragam
comentarios acerca deste fato. Observam, por
exemplo, que elas omitem pontos essenciais
como, por exemplo, missao do curso, que inclui
missao, filosofia e objetivos, e também a estrutura
do curso. Reconhecem, no entanto, que a
omissao foiproposital, pois caso contrario perder-
se-ia a caracteristica de diretriz e seria uma
intervengao com desrespeito a aspectos socio-
econdmico-culturais a considerar, além de n&o
reconhecerdiversidades de condigbes e recursos
dasinstituigdes. Poroutrolado, sdo enfaticos ao
afirmaremque aelaboragio e implantagdode um
projeto pedagodgico devem passar, necessa-
riamente, pela discussao ampla e definicdo do
que denominam marco conceitual do curso,
ou seja, definicdo de sua missao, suafilosofia e
seusobjetivos.

Defende-se neste trabalho a importancia
de um debate anterior a definicdo da missao do
curso—referente ao papelda universidade numa
sociedade em transicao. No inicio do artigo, foi
possivel perceber que pensar epistemo-logica-
mente auniversidade remete adiscussdes sobre
ainsergaodoindividuono mundo, como criador,
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namedidaque ele otransforma, e, como criatura,
na medida que de seus feitos depende a
sobrevivéncia da vida no planeta. Em varias
reestruturagdes curriculares descritas nos anais
dos COBENGEsS, constata-se que o ponto de
partida é tdo somente uma discussao sobre a
adequacao do curso a uma nova realidade do
mercado de trabalho, sem pensar que este, por
suavez, estdimpregnadodeinteresses politicos
e econdmicos. Assim, uma discussao nesse
nivelbem precede a definicado damissao, filosofia
e objetivos do curso. Destafeita, oanteprojetode
diretrizes para as Engenharias poderia partirda
recomendacao de debates destes suportes de
reestruturagao.

Deve-se lembrar também que, numa
instituicado de ensino superior, asreestruturagdes
que ocorrem no papel envolvem geralmente os
mesmos personagens, os profissionais da
educagao, muitas vezes mergulhado nos seus
inumeros afazeres, mecanicos a partir de certo
momento, com concepgoes as vezes enrijecidas
pelo tempo e pela falta de reflexées continuas
sobre suas acoes.

Quanto ao perfil do egresso, o Artigo 1°do
anteprojeto estabelece:

Os Curriculos dos Cursos de Engenharia
deverao dar condigbes a seus egressos
para adquirir um perfil profissional
compreendendo uma sodlida formagao
técnico cientifica e profissional geralque o
capacite a absorver e desenvolver novas
tecnologias, estimulando a sua atuagao
critica e criativanaidentificacéo e resolugéo
de problemas, considerando seus aspectos
politicos, econémicos, sociais, ambientais
e culturais, com visao ética e humanistica
em atendimento as demandas da
sociedade.

Pelas reflexdes que compdem este
trabalho, nota-se que as poucas linhasretratam,
de certa forma, os seis pontos recomendados
por varios autores no que diz respeito ao perfil
profissional do egresso, quer sejam:
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a) solidaformacgao basica
b) desenvolvimentodo espirito critico

c) capacidade de resolver problemas
tedricos e experimentais

d) visao critica do campo de trabalho
e) formagdo humanista e cultural
f) aquisicdo de autonomiaintelectual.

Aformacédo basicaprevé: aintegracaodas
disciplinas ditas “basicas”, como por exemplo,
as matematicas, as fisicas, mecanica, desenho
geométrico, e as disciplinas ditas “especificas”;
a presenca da informatica nos diversos
componentes curriculares; a adequacao na
integracao entre a teoria e a pratica.

Porintegragdodasdisciplinas, num primeiro
momento e de forma mais comum, o
entendimento tem recaido sobre a observancia
da linearidade dos programas das disciplinas,
caracterizada por um sistema engessado de
pré-requisitos que em nadatem contribuido para
umamelhorformacao profissional. Estaintegragcao
também tem sido comumente pensada como
uma aproximacao entre as disciplinas ditas
“basicas” como, por exemplo, as matematicas,
as fisicas, mecanica, desenho geométrico e
arquitetébnico, com as disciplinas ditas “espe-
cificas”. Neste sentido, referindo-se as disciplinas
basicas, Gilson Morales (1998, p.68) € de opiniao
que “muitos dos problemas constatados se
devem ao fato de que os docentes que as
ministram néo sao profissionais que vivenciama
pratica daengenharia, encontrando, destaforma,
dificuldades para realizar uma abordagem
integrada, hum processo de educacao
continuada”. Para ele, estas disciplinas
participam como revisao de conteldo do ensino
médio, ocupando espaco na grade curricular.

As estatisticas indicam que é no inicio do
curso de graduacdo que se observa o maior
numerode desisténcias eretencoes e, dentre as
causas apontadas, encontram-se aimaturidade
do ingressante nos mais variados aspectos, a
incerteza quanto a opgao profissional, a falta de
conteudo basicoe adesmotivacaoao sedeparar,
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o aluno, com um contingente de disciplinas
matematicas e com a Fisica. Varios cursos de
Engenharia ja adotaram uma nova postura nos
curriculos reestruturados. Nao existe mais
nenhuma justificativa para que as disciplinas
basicas fiquem todas amontoadas nos dois
primeiros anos e que as disciplinas profissionais
fiquem confinadasnostrés ultimos anos, afirmam
Pereira Filho e Gozzi (1998, p.1519), docentes
daEscolade Engenhariada Universidade Federal
doRiode Janeiro. Emsuas reflexdes, os autores
propéem que as matérias basicas e as
profissionalizantes se interpenetrem, abordando
problemas que podem ser tratados por ambas.
Exige-se, portanto, alteragdes nas estruturas
curriculares atuais.

A corrida tecnoldgica nao é o Unico fator a
exigiratencéo especial dos novos engenheiros:
0 aumento populacional, as grandes concen-
tragbes urbanas, o grande desnivel social, o
descontrole dos residuos e gases toxicos, o
aumentode veiculos nasvias urbanas e estradas,
adiminuicdodasreservas hidricas, tudoissotraz
a tona problemas novos, nunca pensados e
tampouco solucionados. Como a cada problema
subjazem inimeras variaveis, ele ndo podendo
ser tratado como simples recorte do fendbmeno
estudado, as solugdes dificilmente serdo Unicas,
e vao exigir do engenheiro conhecimentos e
habilidades que extrapolam asteorias especificas
da area. Portanto, todos os itens citados
anteriormente devem compor o perfil do
profissional. E neste momentotambém quesaber
trabalhar em equipe torna-se importante e, por
isso, habilidades nas relagdes interpessoais
devem ser consideradas na sua formagao.

Um grande aliado para o tratamento de
problemas complexos é a tecnologia. As
Engenharias estéo, hoje, em perfeita harmonia
com as novas tecnologias. Como sera possivel
ver mais adiante, ndo ha um acordo entre os
especialistas quanto ao uso de simuladores. A
polémica esta em quanto, quando, onde e como
usar simuladores. Com certeza, os softwares
para esta Area estao cada vez mais perfeitos e
presentes, exigindo que as universidades

promovam o letramento tecnoldgico do seu corpo
técnico-pedagdgico para desenvolvimento de
praticas de laboratorio.

E compreensivo que o Artigo 2° das
Diretrizes seja enfatico em seu enunciado:

Os Curriculos dos Cursos de Engenharia
deverdo dar condigbes a seus egressos para
adquirircompeténcias e habilidades para:

a) aplicar conhecimentos matematicos,
cientificos, tecnologicos e instrumentais
aEngenharia;

b) projetar e conduzir experimentos e
interpretarresultados;

c) conceber, projetar e analisar sistemas,
produtos e processos;

d) planejar, supervisionar, elaborar e
coordenar projetos e servicos de
engenharia;

e) identificar, formulare resolverproblemas
de Engenharia;

f) desenvolver e/ou utilizar novas ferra-
mentas e técnicas,

g) supervisionaraoperagdoeamanutengdo
de sistemas;

h) avaliarcriticamente ordens de grandeza
e significdncia de resultados numeéricos;

) comunicar-se efetivamente nas formas
escrita, oral e gréfica;

J) atuarem equipes multidisciplinares;

k) compreender e aplicar a ética e
responsabilidade profissional;

l) avaliar o impacto das atividades da
Engenharia no contexto social e
ambiental;

m) avaliar a viabilidade econdémica de
projetos de Engenharia.

Estaetaparelativa ao perfildo egresso que
deve serdesenvolvidaparacomposi¢cdodo Projeto
Pedagdgico de um Curso de Engenharia é
denominadaporLogarezzi, Limae Tancredi(1999)
de definicdo do marco conceitual. Para os
autores, este marco deve estarem consonancia
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coma missao, afilosofia e os objetivos do curso,
definidos no marcoreferencial.

No tocante aos Projetos Pedagdgicos
propriamente dito, composigao do Capitulo Il das
Diretrizes, enfatiza-se que devem ser dadas
condi¢des para o desenvolvimento de atividades
paraproporcionaro perfildesejado parao egresso.
Uma das barreiras a serem transpostas nas
reestruturagdes curriculares, esta presente no
Paragrafo Unico: Enfatiza-se a necessidade de
sereduzirotempo em sala de aula, favorecendo
otrabalho individual e em grupo dos estudantes.
Otempo dedicado a estas atividades hdo podera
sercomputado como carga horaria do curso. Os
Artigos 5°6° complementam este paragrafo pois
elencam uma série de atividades extra-classe
quedevemserdesenvolvidas, comotrabalhos de
iniciagado cientifica, projetos multidisciplinares,
visitas técnicas, entre outras, com destaque
paraa obrigatoriedade de pelomenos umtrabalho
de sintese e integracdo dos conhecimentos
adquiridos.

Qualquer inovacao que se venha fazer,
ultrapassados os obstaculos financeiros ou os
entraves de setores decisorios, as vezes as
proprias diregdes/coordenacdes de cursojulgando
gue seu papel resume em fazer cumprir regras,
a equipe de professores € determinante para a
ocorrénciade qualquer transformacgao. Varejaoe
outros (1996, p.102) bem defendem tal posigao:

A peca fundamental desta mudanca
configura-se emum novo educador, aberto
a troca, humilde diante das criticas,
engajado em seu trabalho, e sabendo
articularastrés dimensdes dasuacarreira:
dimensdo humana, técnica e politica, e
encontrandoumequilibrio cooperativoe de
parceria com os demais educadores e
educandos, estimulando nestes avontade
dosaber.
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Trata-se, portanto, de mudarohomem, ndo
sé naaquisigdo de novos conhecimentos, o que
nao seriataodificil para quemjaenfrentou outras
jornadas escolares, chegando talvez até ao
doutorado, mas de mudar posturas, atitudes,
visdes de mundo e de formacédo profissional para
guemjaangariou “sucesso”aolongoda carreira.
O foco muda, ele ja ndo é mais o centro. Se
existe Engenharia para os mundos fisico e
quimico, transformando-os, nao existe uma
Engenhariadetransformacdodamente humana.

Associadas aos novos professores estao
as condigdes de trabalho para que eles desen-
volvam suas praticas. Agoraquem comanda € a
vontade politica dos que gerenciam e alocam os
recursos.

s

Quanto a selegdo das disciplinas e a
organizagdo da grade horaria, as diretrizes
apresentam-se flexiveis, sdo abertas, entendendo
que devam ser atendidas as especificidades de
cada habilitagdo e das caracteristicas regionais,
contanto que se tenha como meta o perfil do
egresso e seu papel social discutidos anterior-
mente. Para Logarezzi, Lima e Tancredi(1999),
otratamento da organizagao dos conteudos, das
atividades, das condi¢des de ensino e grade
curricular inserem-se no denominado marco
estruturadareestruturacaodo curriculo.

O Curriculo de Engenharia na Opiniao
de Pesquisadores

O grupo de pesquisa da Pés-Graduacao
em Educacdo da PUC-Campinas elaborou um
questionario aplicado no primeiro semestre de
2001 a quinze pesquisadores’ de projecdo na
Area das Engenharias e das Ciéncias Exatas,
comoobjetivode verificar suas visbes acercada
formacao dos profissionais nessas areas, a luz
das exigéncias de uma sociedade em constante

" Colaboraram intensamente com esta pesquisa os seguintes professores: da Engenharia Elétrica e da Computagao — David
Bianchini, Heélio Waldman, José Oscar Fontanini de Carvalho, Mauro Miskulin e Yaro Burian; da Engenharia Civil — Eduardo
José Pereira Coelho, Paulo Sérgio Franco Barbosa, Sandra Coppini; da Quimica —Aécio Chagas, Inés Joekes; da Engenharia
Mecanica — Luis Fernandes Milanez, Rezende Gomes Dantas e Tomas Vieira Pereira; da Matematica — Rodney Bassanesi

e Ubiratan D'’Ambrésio.
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transformacao. Buscou-se verificarumatendéncia
de respostas segundo sub-areas.

A primeira pergunta do questionario refere-
seasqualidades basicas indispensaveis que
deveriam estar presentes no perfil do
profissional formado em sua area ou curso.
Dos quinze entrevistados, treze citaram a
autonomia para o aprendizado, incluindo
autonomia para o desenvolvimento de pesquisas
e de projetos, com utilizagdo de termos como
capacidade de resolver novos problemas,
capacidade de lidar com o novo, habilidade em
aprenderaaprender. Ajustificativafica porconta
das mudangas aceleradas que ocorrem nos
diversos campos da sociedade, como afirma o
entrevistado E-14:

Muito do que esta nos programas € obsoleto
e inutil, além de desinteressante. O que
vira, tanto como problemas ou necessi-
dades, quanto comoinstrumentos materiais
e intelectuais para resolve-los, é
imprevisivel. Assim, a capacidade de lidar
com o hovo é prioritario.

Preparar o estudante para o desenvolvi-
mento de seu proéprio aprendizado vem ao
encontro das exigéncias com as quais ele se
defrontarano campo de trabalho, apresentadas
pelos entrevistados como aprendizagem em
servigo, formacdo em éervigo, aprendizagem
continua, atualizagdo constante, algoinevitavel
no mundo moderno, em que ha constantemente
enfrentamento com a complexidade (E-9). Para
tanto, os entrevistados da Area de Engenharia
Mecanica consideramindispensavelumasdélida
formagao tanto em conceitos e principios
basicos de um modo geral quanto nas
disciplinas basicas Fisica e Matematica.

Esta é uma condicdo para se absorver, de
forma rapida e eficiente, as novas tecnologias
desenvolvidas nasuaarea. Segundo E-10:

Um engenheiro que tenha uma formagédo
apenas tecnoldgica aproxima-se de um
técnico com nivel superior que tera
dificuldade de participar de atividades de
desenvolvimento de novastecnologias.

Tal condicéo foi ainda enfatizada por um
engenheiro civile um engenheiro elétrico.

Seis dos entrevistados séo favoraveis a
uma formacdo que leve em consideragéo a
interagdo entre as areas do conhecimento.
Esta posig¢do fica evidenciada em termos como
multidisciplinaridade, interdisciplinaridade,
transdisciplinaridade, assim como trabalho em
equipe multidisciplinar. Para E-3, ha necessidade
de:

Abrir-se ao trabalho inter-trans-multi-
disciplinar, para trabalhar em equipe,
analisando assuntos afins a sua area e
conexos ou complementares, para ser ttil
a solugao de problemas a cada dia mais
complexos.

O trabalho em equipe, talvez no sentido
nao tdo abrangente citado por E-3, também foi
destacado por dois entrevistados da Area de
Engenharia Elétrica e de Computacéao e porum
daEngenharia Mecanica. Neste sentido, e porque
nao como complemento, ha destaque entre os
entrevistados paraanecessidade de setrabalhar
as relagodes interpessoais, englobando ai a
éticanorelacionamentohumano, como expressa
E-5:

Néo se trata de ética no sentido religioso

mas sim, no sentido de tornaro serhumano

mais consciente sobre a vida, sobre o

outro.(...) Sua verdade ndo é a minha

verdade. Quem decide?

Dois entrevistados da area de Engenharia
Civil vao mais além. E-9 enfatiza:

O engenheiro civil se vé frente a desafios
0S mais diversos, alguns dos quais
milenares: habitagdo, abrigos contra as
intempéries, saneamento, transportes.
Desta forma, difere de outros ramos da
Engenharia, que se véem diante de
problemas super atuais. Em nosso caso
haumemaranhado de problemas sociais.

Talposicao étambém defendida porE-3ao
afirmar que a competéncia técnica deve estar
associada a sensibilidade a realidade social,
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complementando assimaformacéo profissional
doengenheirocivil.

Vé-se, portanto, uma grande preocupacao
comaformagao ético-humanistica do profissional
da Area de Exatas e Tecnologia. No entanto,
deve-se concordar com E-9 quando frisa a
especificidade de algumas areas: trés dos cinco
entrevistados da Area de Engenharia Elétrica e
de Computacao afirmam que a formacédo
profissional deve incluir dominio de leis de
mercado ou visao de mercado.

Paramelhorfocaraquestaoque sepretende
estudar no subprojeto, buscou-se ver como os
pesquisadores entrevistados concebem a
relagdo entre as disciplinas basicas e as
disciplinas mais diretamente direcionadas a
formagao do profissional das areas em
questao (Questao 3). Quatrorespostasindicam
que as disciplinas basicas tém papel bem
determinado, ou seja:

Séo disciplinas de formacgéo de raciocinio
e capacidade de aprender(E-12);

Sé&o disciplinas para construir o alicerce
cognitivo que devera constituir a parte mais
permanente da formagdo do futuro
profissional (E-4);

Séo disciplinas que devem fornecer aos
alunos formacao sdlida nos conceitos e
principios basicos sobre os quais as de
formagdo profissional devem estar
assentadas (E-13);

S&odisciplinas que devemensinarapensar

(E-5).

Pelos complementos as respostas acima
percebe-se que os entrevistados concebem as
basicas como o bloco das disciplinas respon-
saveis em grande parte pelo sucesso nas
disciplinas de formacéo profissional. Dois dos
entrevistados (E-4 e E-12), no entanto, falam que
€necessariaumamotivacdo paraaaprendizagem
dos conceitos basicos, o que dependera das
estratégias de ensino do professor.

Diferentemente, outros sete entrevistados
se posicionam favoraveis a uma grande
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integracdo entre as disciplinas basicas e as
profissionalizantes, rompendo com a
organizacao curriculartradicional. Segundo E-2:

Alinguagem matematica e alinguagem de
engenharia elétrica, os exemplos praticos
e focos das disciplinas formativas devem
estar alinhados com o objetivo do curso,
formar o engenheiro elétrico e nao o
matematico, ou fisico, etc.

Romper a barreira da compartimentacao
entre disciplinas basicas e disciplinas de
formacgao especifica, tanto tempo presente no
curriculo das engenharias, esbarra em duas
posigdes que surgiram nas entrevista. Aprimeira
fica evidente no depoimento: os professores de
matematica ndo séo capazes de entrar num
assunto sem trabalhar os pré-requisitos (E-11),
o que pode ser interpretado como a dificuldade
que o professorda Areada Matematicaapresenta
parasedesvincularda visao formal e euclidiana
da matéria, impregnado do positivismo que
imperou nas ciéncias de um modo geral a partir
do século XIX, importante para o matematico,
mesmo ministrando aulas numa area aplicada. A
segunda posicédo € expressa pela frase: os
professores da parte profissionalizante, alguns,
n&o recorrem ao desenvolvimento matematico;
ndo ha deducao, trabalham com resultados
prontos (E-9), o que explica a argumentacao de
alguns alunos concluintes da Area de Engenharia
de que nao necessitaram das Matematicas
estudadas no basico, pois as formulas e tabelas
utilizadas foram suficientes.

Neste sentido, as sugestbes para a
ocorréncia da pretendida integracao ficam por
conta de uma aproximagao maior entre os dois
grupos de professores, atencdo de diretores para
promogao de reunides constantes entre os
professores, formagcdo de umaequipefixaque se
dedique a esta integragao. A solugao viria pela
modelagem matematica, uma metodologia
integralizadora que estuda um problema
considerando os diversos aspectos nele envolvidos
para se chegar a solugdo ou a compreensao do
fenébmeno em estudo. Um profissional da
Matematica (E-11) reforca que o importante é
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néo darénfase ao contelido, mas contetido com
énfase.

Aos entrevistados também foi solicitado
apontar os pontos mais criticos nos cursos e
Instituicbes em que atuam e possiveis
solugdes (Questdo 5). Nao se observou uma
tendéncia de respostas por Area quanto aos
possiveis problemas, no entanto, professores
com vinculo no setor privado apontam como
obstaculo a priorizagao de aspectos
financeiros sobre os pedagdgicos.

Foramdestacados, de formalaconica, ainda
os seguintes pontos criticos: ensino por
disciplina, curriculo baseado em contetido
pré-fixado, falta de flexibilizagao curricular,
cultura técnica, forma de avaliagao,
corporativismo, despreparo dos alunos.

Osentrevistados tiveram maior preocupa-
¢do em apresentar sugestdes que pudessem
melhorar a formacao do engenheiro. Entre elas
esta a posicao de E-9: “é importante uma visdo
mais holisticados problemas para o aluno”. Para
este entrevistado, a solugado estano desenvolvi-
mento de projetos, opiniao compartilhada por
outros entrevistados que também incluem o
desenvolvimentode pesquisas, ndo especificando,
no entanto, a modalidade. Complementando,
E-4 é a favor da diminuigao da carga horaria de
aulas expositivas e maior exposigao dos alunos
aquestoes da atualidade referentes as proprias
profissGes para as quais estao sendo preparados.

Talvez o acato as sugestdes acima possa
levar o aluno a perceber a relagdo entre os
conceitos introduzidos entre todas as disciplinas,
desde o basico até o profissional, para que o
aluno possa adquirirumaformagao mais completa
e eficiente (E-10).

Para E-3, é necessario ter profissionais
capacitados e experientes além de laboratorios
bem equipados. E-13 afirma que deve haver
valorizagao do professor enquanto educador, e
acrescenta: essa valorizagdo ndo € apenas
monetaria, mas tambémem termos de condi¢do
de trabalho e em prestigio académico.
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Sobre os fatores que contribuiriam para
se atingir um nivel considerado de
exceléncia em seu curso ou area, 0s
entrevistados apresentaram em primeirolugara
capacitagdo docente e otempo de dedicacgao.
Afirmam que é uma condigao para manter o
professoratualizado e envolvido comorientagoes
de projetos e desenvolvimento de pesquisas.

O segundo fator apontado € a Institui¢éo
possuirlaboratérios bem equipados, comboa
estrutura de informatica e acesso a tecnologia,
alémdeboabiblioteca, ouseja, manterestrutura
para projetos e pesquisas.

Envolverosalunos em projetos de Iniciagao
Cientifica também garante, na opiniao dos
entrevistados, um padrao de exceléncia para o
curso.

Apontam como Instituicbes padrao, no
Brasil,a UNICAMP, Politécnica,e UFSCar,eno
exterior MIT, Stanford e Berkeley. Quanto as
instituicdes brasileiras, embora os pesquisadores
entrevistados as tenham apontado como
portadoras de propostas avangadas, no ultimos
COBENGEs varios professores témrelatado as
dificuldades para sua implantagcao. As univer-
sidades de ponta, como se poderia dizer, ainda
carregam vestigios do tradicionalismo académico,
emboravariasinovagdes tém ocorridocomgrande
sucesso.

Como é possivel observar, muitas sao as
proposicdbes comuns e muitas que se
assemelham as das Diretrizes Curriculares,
reforcandoque estas parece refletiremtendéncias
das Areas.

O Curriculo Real: o olhar do concluinte
de graduacgao

Com o objetivo de verificar que avangos
devemocorrernonovo curriculoemimplantagao
daFaculdade de Engenharia Civilda PUC-Campi-
nas, recorreu-se aos dados coletados pela
CAINST-Comissao de Avaliagao Institucional,
na avaliagdo realizada em 2000, com alunos
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concluintes que vivenciaram um curriculo em
extingdo. Reforgca-se que a Unidade Académica
estavanaépocaem processode reestruturacdo
curricular, também na estrutura antiga de
Universidade. Com qual aluno-sujeito ainstituigao
estatrabalhando? De onde vem, o que pensa e
como se mantém estudando? Qual suavisdode
mundo, de sociedade? Na opinido desse
concluinte, daquele que passou no minimo seis
anosnainstituicdo, o que deveriaserreforcadoe
oquedeveriasermudado nocurso? Encontra-se
aptoaexerceraprofissao? Quais suas pretensdes
futuras? Nao é este um dado importante para
referéncia no momento de discutir uma
reestruturacdo curricular?

O Cursode Engenharia Civilda PUC-Campi-
nas estava vinculado a FCT — Faculdade de
Ciéncias Tecnoldgicas e funcionava no campus
“Seminario”, situado no bairro Swift, onde também
estdo estabelecidos alguns cursos de pos-
graduacdo. As respostas ao instrumento de
avaliagao sao referentes aos alunos do periodo
noturno, sexto ano. A série em questao contava
com 40 alunos, dos quais 32 participaram da
Avaliacao Institucional, amostra considerada
representativa por contarcom 80% da populacao.

Segue a anélise na seqiéncia do
instrumento aplicado.

Parte | — Dados Pessoais

Dos 32 alunos respondentes, 24 sdo do
sexomasculino, correspondendoa 75% dototal.
Afaixa predominante deidade é de 23a26 anos;
moram com afamiliaem Campinas (64%)ouem
outracidade, viajando diariamente e, comexcecdo
de uma concluinte, todos exercem atividade
remunerada, trabalhando diariamente 8 horas ou
mais, sendo a maioria (90%) com atividades
relacionadas com a formagdo académica
pretendida. Somente um concluinte considera
que otrabalhoinfluinegativamente no aproveita-
mento académico.

Onoticiariode TV constituia maiorfonte de
informagao dos respondentes, sequidoda leitura
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de jornal. Somente duas pessoas disseram
participar de ONGs e grupos voluntarios; os
demais naotem atuagao junto agrupos politicos,
religiosos ou assistenciais.

Quanto a ter o dominio de uma lingua
estrangeira, somente 4 otém, sendoelaoinglés;
mesmo o espanhol ndo parece familiar, com
apenas um respondente afirmando falar, ler e
escrevercomdominioregular.

Os dados acima apontam que os alunos
que concluiram o Curso de Engenharia Civil,
periodo noturno, noano 2000, s&o predominan-
tementetrabalhadores, provavelmente tendoque
custear seus estudos, com pouco tempo para
leituras sobre o dia-a-dia do pais e do mundo,
obtendoinformagdes via noticiarios de televisao,
portanto de forma rapida e pouco reflexiva, ndo
dispondode tempo para aprimorarumidiomaou
participar mais ativamente de sua comunidade
ou de qualquer outro projeto fora do &mbito do
trabalho.

Parte Il - Aprendizagem

A - Questoes relativas ao envolvimento
do aluno

As questdes que se seguem tracam um
perfil dos sujeitos em foco, e fornecem dados
expressivos para o planejamento de ensino que
visa dar uma formagdo de engenheiro a um
cidadao contribuinte, mas que custeia seus
estudos.

Dos 32respondentes, somente 7 disseram
ter estudado ao longo da semana; os demais
estudavam exclusivamente nosfinaisdasemana
(40%) ou em ocasides de prova (34%). Um
concluinte afirmou que nunca estudou durante o
curso. Quanto a se utilizarem da biblioteca, os
motivos mais citados foram para retirada de livros
especificos das disciplinas do curso e para
elaborar trabalhos e estudar. Os que nao se
utilizaram da biblioteca alegaram que o acervo é
desatualizado, nao diversificado, e que a
quantidade de livros é insatisfatoria.
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Nenhum aluno se considerou pouco
assiduo: 20 se consideraram regularmente
assiduos e 12 altamente assiduos. Quanto a
pontualidade, 20 responderam que forambastante
pontuais tanto noinicio quanto nofinaldo periodo,
e 12 alegaram se atrasarnoiniciodo periodo de
aulas. Neste contexto, somente 5 concluintes
afirmaram estarem pouco motivados durante as
aulas: entre estarem altamente motivados e
razoavelmente motivados, a incidéncia recaiu
sobre esta ultima (70%).

A questdo relativa a aquisicéo de certa
autonomia intelectual aponta que 7 concluintes
n&oaadquiriram satisfatoriamente, enquanto 11
adquiriram-naduranteocursoe 14 alegamté-la
adquirido antes de ingressar na faculdade. Este
resultado pode estarindicando os diversos niveis
intelectuais dos alunos aoingressaremno Curso
de Engenharia Civil, o que pode ser resultante,
em grande parte, das diferentes experiéncias
escolares aos quais foram submetidos no Ensino
Fundamental.

O que pensam os sujeitos em relacao aos
temas atuais apresentados aeles? Asrespostas
incidiram um percentual em torno de 50% no
indicador 1, ou seja, os temas sao objeto de
preocupagao exclusivamente deles. Em maior
porcentagem encontram-se os temas mercosul,
desemprego e violéncia e, em menor
porcentagem, os temas poluicdo ambiental e
preservagao de recursos. Consideram que estes
dois Ultimos sdo temas de seu interesse mas
vém sendo objetos de referéncias esporadicas
no Curso. Para 47% dos respondentes o tema
neoliberalismo nao se constitui objeto de sua
preocupacao nem vem sendo tratado no Curso.
E de estranhar que esta seja a opinido de 10
alunos, ou melhor, 31% do total, em relagao ao
tema exclusgo social, conquanto eles proprios
poderiam se sentir excluidos por uma politica
educacional que ndo consegue oferecer ensino
superior publico para o aluno trabalhador e
contribuinte.
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B -Questées relativas as condigoes
gerais de aprendizagem

Do total de 32 respondentes, 31 disseram
que o espago fisico ndo é adequado para as
atividades das disciplinas emrelagdo a acustica,
luminosidade e ventilagdo, sendo que 26
consideram que tais fatores interferem de forma
marcantemente negativa na aprendizagem. A
opini&o quanto ao nimero de alunos nas aulas
tedricas ser adequado ficou dividida, o que nao
ocorreu quanto as aulas de laboratdrio onde
consideram excessivo. Entre as criticas quanto
a estrutura fisica, aparecem com freqgléncia:
falta de ventilagdo e iluminagao, acomodacoes
inadequadas, carteiras desconfortaveis,
acomodacdes e funcionamento da biblioteca
ultrapassados, sem contar com os recursos da
informatizacédo. Na questéo especifica sobre a
biblioteca, as opinides se dividem equitativamente
emrelagdoadisporde livros atualizados, livros e
periodicos recomendados pelos professores e
facilidade de empréstimos; 66% dos alunos
consideram que lhes é oferecido um bom
atendimento.

Foi solicitado ao aluno que atribuisse
pontuacao de 1 (sofrivel) a 5 (excelente) para
algunsfatores que pudesseminfluenciarfavoravel
ou desfavoravelmente no seu desenvolvimento
como estudante. Observa-se, portanto, que a
média dos valores é 3. No quesito condicbes de
estudo a pontuagao recebida foi 2,3; para
seguranga, 1,7; para cantina e restaurante, 1,5;
para transporte para o campus, 2,2; acesso ao
campus, 2,1; posto de atendimento, 2.8; relagcao
com a coordenagdo do curso, 2,3; relagdo
professor-aluno, 3,3; relagdo aluno-aluno, 3,8.

O concluinte considerou que a articulagao
teoria-pratica foi de razoavelmente positiva a
pouco positiva, coma metade dos respondentes
considerando que houve equilibrioentreteoriae
pratica e outra metade que houve énfase na
teoria; contudo, 60% assinalaram que a
articulacao pretendida resultou em prejuizo para
aaprendizagem.
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Todos os respondentes fazem uso do
microcomputador, sendo que apenas 3 nao
dispbem dele em suas residéncias. Sobre a
forma de apropriagcdo do conhecimento em
informatica, somente 2 o adquiriram no Curso; os
demais adquiriram no estagio, em cursos
oferecidos forada Universidade, notrabalho, ou
sozinhos, com ajuda de amigos e manuais.
Quase que a totalidade dos respondentes
disseram que utilizam o microcomputador como
processadorde texto, para montagem de tabela,
apresentacdodetrabalhos escolares; 7 indicaram
que trabalham em projetos com programas
especificos paraengenharia. Quanto a utilizarem
os microcomputadores da Faculdade, 65% nao
o fazem, e 81% acham que o numero de micros
disponiveis é insuficiente. Alguns questionaram
o fato de a Faculdade n&o oferecer curso de
Autocad, exigido no campo de trabalho, o que
necessitam fazera parte, implicando em gastos
extras. Dos 32 respondentes, 65% dispdem de
provedor em suas residéncias, e 75% dispdem
de provedor na Faculdade. Pesquisa foi a
alternativa que todos assinalaram parajustificar
o uso da internet; também apontaram busca de
texto e informagbes para se manterem
atualizados.

A comunicagdo via e-mail com os
professores é feita somente por 5 alunos, o que
mostra que esta ndo é uma pratica utilizada na
instituicao. Apenas 2 alunos disseram participar
de “listas de discussao”, e 3 tém sua propria
‘home page”. Quantoaonumerode horas que se
dedicam ao microcomputador, este se mostrou
bastante variado, mas 11 respondentes disseram
utiliza-lo mais de 30 horas por semana,
indicando que necessitam dele em seu
trabalho. Damesma forma foivariado o niumero
de horas dedicadas a internet, com maior
incidéncia em 1, 2 e 5 horas. Foi possivel
observar, também que 3dependemdainternet
para desenvolverem sua atividades
profissionais, visto que a utilizam 40 hora.
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Parte Ill — Vida universitaria. Vida
profissional. Projegao pessoal

Esta parte foi composta de grande nimero
de questdes abertas, em que o aluno teve
possibilidade de expressar mais claramente os
seus sentimentos e suas aspiragoes. Notou-se
umgrande nimero de respostas nao lacénicas o
que, de certo modo, indica a vontade de se
posicionar frente a formagao que recebeu na
Universidade e no Cursode Engenharia Civil.

Foi solicitado inicialmente ao aluno que
assinalasse aalternativa correspondente aomotivo
queolevouaoptarpelaPUC-Campinas. Somente
5responderam que a opgao foi pelo conceito que
a PUC-Campinas e o Curso desfrutam; a
incidéncia maiorfoi“porndotersidoaprovadoem
outro vestibular’ ou “por ter possibilidade de
continuartrabalhando”.

A idéia de uma “boa universidade” esta
vinculada a: ter bons professores, ou seja,
professores capacitados e dinamicos; melhor
relacionamento entre alunos e diregcao; apresentar
boa e moderna estrutura fisica, com bons
laboratdrios, equipados; ter um curriculo que
apresenta um equilibrio entre ateoriae apratica,
com vista as necessidades do mercado de
trabalho; disponibilizar assisténcia aos alunos
tanto porparte de professores como de monitores
para tirar duvidas; estar atualizado na parte
tecnoldgica; proporcionar estimulo a pesquisa.
Algumas respostas parecem estar carregadas
de sentimentos emrelacdo a sua passagem pelo
Curso, afatos que marcaram de forma negativa
essa passagem, como é possivel observar em:
professores mais humildes; maior dialogo entre
professore aluno, funcionario e aluno, e direcao
e aluno; mensalidade mais justa e ndo visar
lucro.

Quanto a PUC-Campinas se aproximarda
sua concepcao de “boa universidade”, 5 alunos
ndoresponderame 17 disseram que praticamente
nao se aproxima em nada; 3 afirmam que se
aproxima pela capacitacdode alguns professores
e suas praticas e 1 afirma que se aproxima em
todos os aspectos; as demais respostas foram

Revista de Educagao PUC-Campinas, Campinas, n. 12, p. 91-114, junho 2002



A FORMACAO DO PROFISSIONAL NA AREA DE CIENCIAS...

consideradas difusas. Observa-se que as
respostas estao direcionadas mais parao Curso
emvezde estaremrelacionadas a Universidade.
Mesmo assim, algumas respostas devem ser
analisadas pois, além de denunciar deficiéncias
do Curso, e embora seja a visdo de aluno ou
quase ex-aluno na época da aplicacdo dos
questionarios, podemestar constituindoumalerta
emrelacdoaalgunsfatos. Eisalgumasrespostas:
distancia pela “falta de laboratérios, omissdo de
informagdes em algumas disciplinas”; “¢ um
campus inacessivel, de professores/diretores
negligentes eisolados que pregam, indiretamente,
acompeticdofatal’; “ndohanenhumavontade da
Universidade em se aproximardas novas técnicas
oudosar corretamente a praticae ateoria”. Duas
respostas apontam pontos de aproximagao e
estdorelacionadasastransformagdes pretendidas
pela coordenagdo do Curso e que ja sentem
presentes no seu dia-a-dia. A necessidade de
maior assisténciaaoalunoficaclaraemrespostas
como: “alguns professores conseguemesclarecer
duvidas, nao de exercicios e sim de problemas
praticos”.

Quanto as principais caracteristicas da
“vida universitaria”, ainda que o numero de
respostas em branco tenha sido elevada, as
respostas também se direcionam mais a sua
vida no Curso de Engenharia Civil e sua
preocupacgado com o mercado de trabalho. Eis
algumas delas: “grau tedrico de nivel superior,
em nivel de conhecimento e tecnologia; pratica
de laboratérios, visitas e trabalhos de
desenvolvimentodasteorias”; “avidauniversitaria
deveriaser muitoricaeminformacdo e contetido;
informag&o atualmente ¢ muito importante”;
“preparar para o mercado de trabalho, enca-
minhando-o a servigos praticos, publicos e
outros”; “satisfacdo do aluno, atividades
diversificadas, bomaproveitamento do campus”;
“bom relacionamento entre professores e alunos
einformacgdes”.

Na apreciagao sobre o curso, no quesito
qualidade de ensino oferecido, os respondentes
consideramque o Cursoébommas apresentam
restricoes, principalmente no que se refere a
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ausénciade atividades praticas e desatualizagao
do professor. Muitas respostas aqui dadas se
confundem com as relativas as condicbes de
ensino, pois dizem respeito a estrutura fisica e
acomodacdes. Eis algumas respostas obtidas:
“estou saindo com muitas duvidas dafaculdade,
mesmo sendo um aluno muito aplicado”; “a
qualidade de ensino é boa, embora poderiaampliar
com mais horas atividades”; “nateoria o ensino
foibom, visto que os professores das disciplinas
maisimportantes se dedicam e contribuem para
isso; ja na pratica, ndo ha como dizer o mesmo
—asdependéncias da Universidade ndo ajudam
paraisso™ ; “como foi dito anteriormente, faltou
aprendizagem atualizada (informatica), ou seja,
oque éusadonomercadodetrabalho, programas
de computadores”; “sofrivel no aspecto de
alojamento e dependéncias, porém boas quanto
ao esforgo dos professores de um modo geral,
que tentam dar melhores condigdes aos alunos”.
Aapreciagdo quanto a formagao profissional, as
opinides se dividem. Algumas respostas voltam
a sua escolha profissional, e outras fazem
referéncias aformagdo muitotedrica: “’excelente”;
“boa”; “Grande porpequena parte dos professores”;
“aprendibastante também, muito emboratenha
aprendido muito mais nos estagios que fiz";
“estoubuscando outras fontes de conhecimento
sozinho, com profissionais que exercem a
profissdo”; “bastante positiva pois € isso que
queroser”. Noitem contribuicdo para aformagéo
ético-humanistica, varias respostas consideraram
que foi de forma positiva muito embora houve
mais respostas que apontam negativamente:

», 6 ”, & ", 6

“excelente”; “bom”; “ndo contribuiu”; “indiferente”;
“eu posso dizer que ja tinha”; “6timo, o curso da
uma grande base de raciocinio”. Como esta
ultima respostas, outras mostram que o aluno
nao tem conhecimento do termo ético-huma-

nistico.

Quanto a seu préprio aproveitamento, as
respostas foram dadas no sentido do “dentro do
quefoipossivel”, “ndofuiumexcelente alunomas
sempre me dediquei”. Umarespostasurgiu cheia
de sentimento, quase como um apelo: “procurei

dedicagao total, conversando muito com os
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professores, mas poucos solucionaram meus
problemas”.

As perguntas seguintes, relacionadas ao
quelhe pareceu positivoe ao lhe pareceu negativo
no Curso, receberam muitas respostas embranco
(34% cada). As vélidas foram repeti¢ées de tudo
0 ja haviam se expressado sobre o curso nas
questdes anteriores. Somente umase apresentou
deformadiferenciada: “Ndo devia serpermitiaa
entrada de alunos na Universidade que nao
tenham condigbes de seguir o programa. Tem
alunos comformagédo péssimaque prejudicamo
andamentodo curso”.

Perguntados sobre se fariamnovamente o
curso caso pudessem voltar atras, 12%
responderam que sim, na PUC-Campinas; 47 %
disseram que sim, em outra Instituicdo; 16%
disseram simplesmente que ndo; 19%
responderam ndo sei. Dois alunos ndo se
manifestaram. Quanto arecomendaro Cursotal
como foirealizado, 25% disseram que sim, 47%
disseram que ndo, 22% disseram terduvidase 2
naoresponderam. Cabe aquiressaltarque 59%
dos respondentes consideraram o curso
desgastante, e 31% o consideraram mal definido.

Em relagdo a que esperavam do curso,
81% dos alunos apontaram para formacéo
profissional voltada para o trabalho. Mesmo
considerando que ndotiveramessa formagao de
modo satisfatério, 50% afirmaram que foram
dadas condigbes para exercerem as funcgées
profissionais.

Associando as respostas anteriormente
obtidas, observa-se que os alunos, provavelmente
muitos deles engenheiros hoje, estdo adizer que
a atualizagdo que o mercado exige deve, com
urgéncia, ser incorporada na filosofia e,
consequentemente, nas disciplinas do Cursode
Engenharia Civile, de modo especial, no periodo
noturno. Esses dados merecemumolharespecial
pois, muitoembora se relacionamaumaestrutura
curricular em extingédo, alguns procedimentos
n&o poderao mais ocorrer, segundo aopinido dos
egressos.

J.A. LOPES

Comofoisua participagao na vida universi-
tariaem situacgoes extra-classe? Foiquase nula,
visto que 81% dos respondentes disseram que
raramente ou nunca participaram de atividades
esportivas, culturais, propostas pela coordenagao
do Cursoou pelo Diretdrio Estudantil. Os motivos
assinalados foram: nao tenho condigbes de
participar—34%; ndo tenho interesse em partici-
par—22%; desconheco atividades desta nature-
za —28%; em branco — 16%.

Vidaapodsotérminodo curso: 84% disseram
exercer a profissdo de engenheiro; 87,5% que
fardo cursos de especializagdo; 56% querem
chegaraomestrado; 19% pretendemfazeroutra
graduacgao; 15% exercerao outra profissdo que
naode engenheirocivil; 94% querem se atualizar.
E para daqui a 5 anos? As tendéncias das
resposta apontam para realizagao profissional
deformacompetente, quase namesma proporgéo
de estarrealizadofinanceiramente ouaindaestar
se aperfeicoando. Eis algumas delas: “muito
trabalho e complementacdo académica”;
“pretendo nos proximos 5 anos desempenhar
fun¢des naminha area, bem como estarenvolvido
em atividades que requeiram de mim muitos
desafios”; “realizacado através de trabalhos
auténomos e voltados a qualidade do meio
ambiente, realizagdo também financeira”; “de
muito trabalho e complementagao académica”;
“dinheiro”; “o mercado de trabalho esta volivel e

e dificil saber o meu futuro profissional”.

Breve analise das respostas dos alunos

Aanalise aquirealizada é parcial, visto que
a quantidade de dados obtidos propicia
inumeros cruzamentos. Porém, pelos dados
acima e pelas expectativas que os alunos
levantaram pode-se inferir que esses egressos
tém uma vis&o nitida do que ocorre no mercado
detrabalho, e de como foi suaformagaoacadémi-
ca, percebendo que essaformacao foi deficitaria,
deve ser com-plementada e que & necessario
manterem-se atualizados diante de um mundo
emconstantes e aceleradas mudangas. Querem,
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porisso, seremouvidos, assistidos erespeitados
por todos os setores do Curso de Engenharia
Civil, funcionarios, professores e coordenagdes.
Porvarias vezes se posicionaram contra o valor
docurso, etéma sensagdo que sao vistos como
se fossem simplesmente “boleto bancario”, dada
a falta de condi¢bes de estudo a que foram
submetidos. E possivel perceberque oisolamento
em que se encontram em relacdo aos demais
cursos nao lhes permite perceber o que é se
sentiruniversitario, motivopeloqualsuasrespostas
se voltam quase que exclusivamente para o
Ccurso.

A implantacao de uma nova proposta
curricularexige umtrabalho conjunto, de equipe,
com discussodes sistematicas entre todos os
segmentos, e avaliagdo continua e participativa
de todos esses segmentos e suas relagoes,
como o proprio aluno consegue perceber, que
contribuam para aformacao do Engenheiro Civil
comvistas paraomundofisico, humano e social
que o cerca.

Ha neste caso umalongadistanciaentre o
que se discute nos encontros de sua prépria
categoria profissional e o que recomendam as
Diretrizes Curriculares. E necessario que seus
dirigentes se abram para discussdes internas,
assessorias da propria universidade e até mesmo
externa para que seus futuros egressos tenham
uma formagao condizente com as exigéncias
que o mundo tdo complexo hoje apresenta.
Reforga-se que os investimentos estdo sendode
grande monta na parte fisica, em laboratoérios,
bibliotecas, o que ja ird certamente colaborar
paragueosinvestimentos nadreapessoal ocorram
embreve.

6. Consideragoes Finais

A complexidade de uma organizagéo
curricular estd em relagédo direta com a
complexidade da areaem questao num contexto
de mundo pés-moderno, num pais de grandes
contrastes, emregides que apresentam caracte-
risticas e necessidades bemdiversificadas. Como
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afirma Manoel LEAO (2001), da Universidade
Federal do Rio Grande do Sul, o ensino de
Engenharia ndo deve ser definido apenas por
profissionais de Engenharia sem os horizontes
epistemoldgicos, sociais e pedagogicos que foram
suprimidos pelaformagéo académicaavancada,
e tampouco por profissionais que néo
acompanhamodia-a-diadaevolugaotecnologica.
Acrescenta-se também que nao pode ficar nas
maos de quem visa lucro com o ensino, sem
nenhum comprometimento social, ou de quem
nédo consegue conviver harmoniosamente em
equipe.

A consisténcia de um projeto pedagogico
ndo € algo que se define em gabinetes, por
peqguenos grupos, mas deve-se emgrande parte,
ao envolvimento e comprometimento da
coletividade, ao nivelde aprofundamento didatico-
filosofico das discussdes coletivas e a visao
futuristade mundo e mercadorefletidonas acoes
planejadas. Certamente envolve investimentos
materiais e pessoais, planos de capacitacao
continuada de seu corpo técnico, administrativo
e pedagdgico e compromisso com o bem estar
da sociedade. Muitas transformacgbes estdo
ocorrendo no discurso e no papel: alguns tem a
percepgdo de que o pouco que mudou ja
representaumgrande avango significativo, mas
ndotendoaidéiadotodo; outros poracreditarem
que o pedagogismo de seus projetos € mera
fantasia.

No momento, pelo que retratam as
COBENGEsS, pelodiscursodos pesquisadores e
pela realidade dos cursos de engenharia,
principalmente dos que sobrevivem dos recursos
que provémdos proprios alunos, observa-se uma
lacuna que representa uma longa caminhada
para uma formacgao desejavel do engenheiro-
cidadaohoje.
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A AVALIACAO E SEU POTENCIAL INOVADOR
NOS PROCESSOS DE FORMACAO NA
AREA DE CIENCIAS EXATAS E ENGENHARIAS

THE EVALUATION AND ITS INNOVATOR COMPONENT IN THE TEACHERS
EDUCATION OF THE EXACT SCIENCE AND ENGINEERING AREA

Mara Regina Lemes De SORDI

RESUMO

Este estudo sistematiza as principais idéias ligadas ao campo da avaliacdo da aprendiza-
gem - nosso recorte tematico - trazidas pelos pesquisadores atuantes na Area de Ciéncias Exatas
e Engenharias. Tais pesquisadores, tidos como referéncia tanto no campo profissional quanto do
ensino, foram entrevistados por meio de correio eletrénico ou de modo presencial, conforme um
roteiro preparado com 8 questdes. O interesse em estudar as mudancas que estdo ou devem
ocorrer nos cursos de graduagao desta Area, para atender s demandas da sociedade globalizada,
acarreta a necessidade de tentar entender as inevitdveis alteragées que se colocam como

imperiosas no campo da avaliagdo da aprendizagem.

Palavras-chave: Formagéo de Professores; Conceitos de Avaliagéo; Avaliagao de Aprendizagem.

ABSTRACT

This study systemizes the main ideas related to the field of learning evaluation - our specific theme.
Such ideas were brought by notable researchers, who work in the Exact Science and Engineering
Area. These researchers, known as remarkable professionals and teachers, were interviwed through
e-mail or in person, according to a guide questionary with 8 questions. In order to study the changes
which should occur or are already occuring in the graduation courses of this Area, it is necessary to
understand the inevitable and urgent modifications that must take place in the field of learning
evaluation.

Key Words: Teachers Education; Evaluation Concepts; Learning Evaluation.
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Introducao

Nos cursos da Area de Ciéncias Exatas e
Engenharias, tradicionalmente orientados por
uma racionalidade técnica, cartesiana, em que
imperam a neutralidade e a valorizagdo de uma
tendéncia pedagogica centrada no professor em
umavisao do conhecimento-produto, cabe indagar
oquedeveriaocorrercomaavaliagdoparaquea
Area pudesse avangar. E assim responder,
simultaneamente, aos reclamos da sociedade e
aldgicada performatividade que temsido cobrada
das instituicées educacionais por meio de uma
nova organizagao do trabalho pedagdgico, na
qual a centralidade da avaliagdo parece ser
indiscutivel.

Estudos na Area da Satide (Sordi, 2000,
p.52-62)jaevidenciaram que esse componente é
um dos mais refratarios a mudanga e se,
genericamente, ja se atribuiu a avaliagdo um
pesodecisivo na explicitagaodo que o estudante
aprendeu, assimilou a partirda ética do docente,
centrada numa visdo dogmaticade uma verdade
que precisa ser atingida, via de regra, por um
unico modo; na area de Ciéncias Exatas e
Engenharias tende a crescer a énfase desta
l6gica e seus desdobramentos.

Isso prejudica a obtengdo de outros
objetivos, valores ou competéncias apontados
pelos professores entrevistados na pesquisa como
indispensaveis ao ensino de graduacao
contemporaneo. Entre estes, capacidades
intelectuais de alta complexidade: disposicdo
paraoaprendizado permanente; capacidade de
comunicagao e expressao; capacidade de
interagdo e de relacionamento interpessoal;
dominio de inglés e de informatica, consciéncia
ecolégica e cidadania e formacao generalista.

Paraaobtengao desse perfil, aorganizagao
do trabalho pedagdgico precisa ser revisitada e
romper com a linearidade que a caracteriza, na
qual a obediéncia irrestrita a um esquema
unidirecional se justifica e esgota em si mesmo.

Planejamento  objetivos  contetdos
transmissdo aprendizagem avaliagdo

M.R.L. SORDI

Como se percebe nesse esquema nao ha
lugar para contradi¢cdes e, portanto, avida passa
aolargo. Nao se interrogam quais as condigoes
de entrada dos alunos, partindo do pressuposto
de que elas sdo uniformes, igualitarias, negando
as diferengas de capital cultural, social,
econdmico e seus impactos no desempenho
escolar (Bordieu, 2001). Deduz-se que, desde
que submetidos ao mesmo trabalho docente, os
resultados finais de aprendizagem ocorrem
naturalmente, fruto de méritos individuais. Trata-
seaavaliagdonuma perspectiva neutra, retirando
dela toda a dimensao politica, seus aspectos
informais e altamente interferentes na producao
deresultados formais de avaliagdo. Reduzindoa
avaliagdoaumaquestaomeramente técnicaem
que os conteldos medidos parece nao serem
intencionais, posterga-se a possibilidade de se
desvelar a sua natureza interessada e diferen-
ciadora.

A fala dos nossos entrevistados é
contundente quando aponta os novos rumos do
ensino e suarelagao direta com a mudancga do
oficio do professor e sua capacidade de entendi-
mento da dinédmica curricular em relagao ao
contexto global, local.

Escolhemos para efeito da discusséo da
avaliagao da aprendizagem e seu potencial
inovador no ensino de graduacgao na area de
Ciéncias Exatas e Engenharias, apresentar os
dados nas seguintes unidades tematicas:

1. Valorizagao do papel de mediagao do
professor em tempos do “aprender a
aprender”

2. Adiversidade das condigdes de entrada
doalunouniversitario: umolharparafora
da sala de aula para decifrar a caixa
preta da sala de aula

3. Relagdo professor/aluno/conhecimen-
to/trabalho

4. O par dialético objetivos de forma-
¢ao/avaliacao e sua precedéncia sobre
conteudos/métodos: a tensdo entre
mudanga e manutengéo

5. Aavaliagéo: dosagrado ao profano
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1. Valorizagao do papel de mediagao do
professor em tempos do ‘aprender a
aprender’

Muito se tem falado acerca da necessidade
de ruptura com o modelo tradicional de ensino
que concentra no professorachave do processo
da aprendizagem. Um bom professor até entdo
eratidocomoaquele capazde, unilateralmente,
definiraquilo que o alunodeveria sabere que, em
muito, se assemelhava ao que ele (professor)
recebera de seus antigos mestres. Tempos
passados nos quais asinformagées eram menos
volateis e o curriculo de graduagéo podia se dar
ao luxo de ser enciclopédico na tentativa de
esgotartodas as informagdes que poderiam ser
uteis ao futuro egresso em seu exercicio
profissional.

O adventodasociedade do conhecimento
afetaa estabilidade dessaequacéo, deslocando
para o aluno a responsabilidade de tomarasio
compromisso coma aprendizagem significativa,
a tarefa aparentemente facil de aprender a
aprender. E o professor, o que lhe resta fazer
quando se defende cadavezmais fortemente que
cabe o auto-didatismo na gestéo das aprendi-
zagens?

Assim se manifestam os respondentes

desse estudo sobre o papel do professor no
processo de ensino-aprendizagem

A responsabilidade do professor é
intransferivel (Entrevistado E-7)

Né&o adianta ter a disciplina com titulos
sugerindo criatividade e abertura se ndo se
mudar o professor (E-11)

Oprofessoréamolapropulsora quelevao
aluno (E-11)

Aresponsabilidade deve sercompartilhada
(E-13)

Cabe ao professor elaborar sinteses e
levantar problemas. O trabalho docente é
mais responsavel ainda (E-9)
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Aprenderprimeiro, para depois ‘aprendera
aprender’. Dar um curso de bom nivel,
apontando as fontes da melhor bibliografia,
estimulando o estudo e o debate, participa-
¢do, exercicio, escrita, comunicagao, o
trabalho conjunto e nao so individual. O
professor é sempre o estimulador(...) ai, o
estudante passa a ter conhecimento, com
capacidade para intuir, observar, decidir,
comprovar por sua conta. Al pode se
descentrar do docente (E-3).

Comose percebe érecuperadaaimportan-
cia do professor quando se quer formar para a
autonomiaintelectual. Muda-se a concepg¢ao do
papel, defende-se a mediagao pedagdgica como
componente da competéncia profissional parao
ensinar. E isto nos leva a pressentir o vazio que
reclama por sustentagdo tedrica. Trata-se de
contribuirpara que umanova maneira de conduzir
o processo de ensino-aprendizagem se instale.
E esta ndo ocorre, salvo por aproximacdes
sucessivas embasadas numa outra concepgao
de educagéo e de ciéncia a serem apropriadas
pelos docentes emfungéo de um projeto politico-
pedagdgicodiferenciado.

O ‘aprender a aprender nao pode ser
banalizado, simplificado a ponto de fazer da
figura do professor algo descartavel e inutil.
Igualmente o docente precisa aprenderaensinar
na perspectiva do levar o aluno a aprender a
aprender.

O destaque que damos a essa dimenséo
serarecuperadaaoaprofundarmos seusimpactos
naformade planejaraavaliacdodaaprendizagem,
onde o medo de ndo saber fazer diferente e o
receio de perder o controle sobre a situacéo
conspiram para a manutengdo de praticas de
avaliagdo concentradoras de poderno professor,
0 que vai de encontro a proposta de ensino
centrada no aluno, (as vezes de forma
inconsequente), aparentando uma atmosfera
democrética, negada sem maiores explicacdes
no ato de avaliar.
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2. A diversidade das condigoes de
entrada do aluno universitario: um
olhar para fora da sala de aula para
decifrar a caixa preta da sala de aula

Vivemos um tempo em que os sinais da
globalizagao estao cada dia mais presentes em
nossas vidas. Convivem aparentemente sem
constrangimento ilhas de progresso e miséria
humana, a defesa da exceléncia do ensino e de
um conceito de qualidade de vida diferenciado
paraalguns poucos que, competentes, souberam
se colocar nesse intrincado jogo cujas regras
foram formuladas a partirde interesses definidos
pelodeus-mercado. Veiculadas a exaustao pelos
diferentes aparelhos ideoldgicos, acabaram por
introduzir em nossas subjetividades, a certeza
de que arealidade sé poderia ter esse contorno.
E que esse contornonadatinhaavercomopgoes
eomissoes feitas pelos homens e que, estes por
sua vez, assumindo a titularidade no projeto
histéricocomque se identificam poderiam refazer
o mundo criado por eles.

Paraos excluidos desse sistema, restoua
dor de ter que assumir sua mediocridade, sua
preguica, sua falta de Dom ou mérito.
‘Incompetentes’, ndo souberamseincluire devem
procurar as respostas em algum lugar, em sua
carga genética, em sua pobreza hereditaria,
sendo-lhes censurado atribuir as mazelas e
desigualdades derivadas daformade organizagao
social, sua falta de sorte, discurso proprio de
perdedores. Ou daqueles que se opdem,
ferozmente, ao progresso da humanidade
desconhecendo tudo que atecnologia contribuiu
para ampliar a qualidade de vida de algumas
pessoas, ofertando-lhes a condigdo de consumir,
najustaproporgaode seuesforgo, as mercadorias
produzidas, algumas vezes, a custa da falta de
qualidade de vida de outros (muitos) Homens.

A pergunta que ndo que se deve calar é se
a escola capitalista (sob a égide do neolibe-
ralismo), cuja organizagdo sempre esteve a
servico das classes dominantes e que por
principio, se estruturou usando a razao técnica
para produzir e justificar o fracasso escolar e

M.R.L. SORDI

legitimar a exclusdo branda, denunciada por
Bordieu, estaria, de fato, interessada em rever
seu projeto educativo de modo a produzir
competéncias mais amplas aos futuros
trabalhadores.

A ampliagdo do acesso das classes
desfavorecidas aos niveis mais elevados de ensino
implica também a condicao de permanecer no
sistema e competir em igualdade de condigoes
com os alunos oriundos de outros estratos
sociais? Ou simplesmente autoriza-se ainclusao
no sistema de ensino (privado, diga-se de
passagem) de consumidores, avidos por um
certificado que necessariamente ndo lhes agrega
conhecimento?

Leitores leigos ou ideologicamente
convencidos de que a questao da avaliagao &
uma questdo de natureza técnica, tendem a
simplificaras analises possiveis dos verdadeiros
significados dos fracassos e éxitos escolares.
Constitui-se em mecanismo forte de inclusao e
exclusdo, diferenciagao dentro da pretensa
homogeneizagéo. Logo, reacende a velha e
sempre atual critica a concepgao de avaliagao
que vem sendo produzida e reproduzida na
sociedade capitalista: avaliagdo produto,
avaliagaoneutra, avaliagao positivista. Que serve
para hierarquizar os jovens e gerar desejos
condizentes a sua condi¢do de entrada no
sistema, adequadas ao seu capital cultural/
econdémico. Conforme explicam Bordieu e
Champagne (2001, p.223):

O sistema de ensino, amplamente aberto
a todos e, no entanto, estritamente
reservadoaalguns, consegue afaganhade
reunir as aparéncias da ‘democratizagao’
com a realidade da reproducdo que se
realiza em um grau superior de dissimu-
lagao, portanto, com um efeito acentuado
de legitimacgao social.

Impo&e-se areflexdo sobre as contradicoes
entre a democratizagdo do acesso ao ensino
superior e a falsa probabilidade de insergao
igualitariados egressos dos cursos no mundo do
trabalho.
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A avaliagao-produto que caracteriza os
processos de avaliagédo da aprendizagem
desconsidera a distribuicdo diferenciada do
capital cultural e social dos estudantes e dos
professores que produzem os dados de avaliagéo.

Questionar, problematizar, refletir, negociar,
criar, inovar, sdo verbos escolhidos intencional-
mente e que devem voltaracenanoquetange a
questao da avaliagdo da aprendizagem. A
visualizagdo dos aspectos menos nobres,
presentes no discurso oficial que justifica, em
nome do compromisso com a qualidade de
ensino, areprovagdo ou o descompromisso com
o desenvolvimento cognitivo das classes
trabalhadoras, depende diretamente de nossa
postura no desvelamento da caixa preta da sala
de aula. E esta so6 pode ser interpretada nesse
vaivémmicro/macro, local/global, que nos instru-
mentalizaparaumaagaoavaliativatransformadora
eincludente.

Ricupero, citando Bordieu, assim se
expressa: “Aquilo que o mundo social fez, armado
do conhecimento o mundo social pode desfazer”
(2002).

Havera algo mais educativo e libertador do
que exercitarmos nossa capacidade de avaliara
avaliagao, reconhecendo que sua complexidade
naoseencontranasele¢cdo dos dadosa coletar,
mas na decisao do olhar interpretativo que sera
utilizado? E acompeténciade quemavaliacresce
na razao direta em que o avaliador consegue
desvelar o intricado jogo de interesses que
atravessaaavaliagao e assumircom coragema
decisdo de compreender o que viu e de agirde
acordo com sua consciéncia ética.

Nao ha pois sentido em se negar a
diversidade das condi¢cdes de entrada dos
universitarios e que este problema ndo lhes
pertence exclusivamente. Nesse quesito nossos
respondentes divergem quanto a criticidade de
seu olhar. Paradoxalmente confirmam a
multiplicidade de andlises que uma pergunta
suscita. Qual seraacorreta? Haveraapenas uma
correta?

A universidade ndo pode ser elitista e
abandonaros menos preparados sobpena
de ndo cumprir seu papel social (E-3)

Virdespreparado em Quimican&o é grave.
Sério € néo saber ler, escrever, fazer con-
tas. O novo aluno ndo € aquele que entrou
pelo vestibular, mas aquele que com o
tempo vai adquirindo os vicios dos mais
antigos, Eles se ‘unicampizaram’(E-1)

Osalunos do noturno sdo tdo bons quanto
os do diurno. E bom observar o caso do
alunoaprovadoem 1°lugarno vestibulardo
ITAserdonoturno (E-15)

A instituicdo deve estar preparada para
receber os estudantes que seleciona. Se
Jjulgar que os estudantes n&o estdo
preparados, deve descobrir sua falhas e
trabalharnelas (E-13)

Vem despreparados. Acho muito bom,
passearam mais, foramao cinema, ouviram
mdusica (E-5)

Chama a atencéo a defesa, nem sempre
dissimulada, da elitizagdo do ensino superior; a
seguranca obtidaem processos seletivos rigidos
e competitivos; o descompasso entre as
condigdes avangadas de selecdo no vestibulare
as praticas pedagdgicas subseqlientes que ndo
evoluiram denotando a falta de um projeto
institucionalmais claro e coletivamente assumido.
O depoimento do E-5, € muito instigante porque
nos faz recuperar a dialeticidade da questao.
Estarbem preparado paraalguma coisa, ou seja,
estar treinado para entrar na faculdade, pode
significaraaceitagdo de estardespreparado para
avida ou o prego a pagar para adquirir um certo
quinhdo de cultura técnica. Abdicar de um
conceito mais amplo de cultura que exige
valorizaga o de outras atividades mais Itdicas e
que sao rotuladas como supérfluas, se
considerarmos que é chegado o tempo de entrar
nafaculdade. Ainda que o jovem ndo saiba oque
querfazer,oque querser. O desejo de suafamilia
€ode que entre, ainda que nao fique e que, em
ficando, ndo se Ihe assegure o passaporte para
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uma vida profissional de sucesso, traduzida no
valor de troca de seu certificado no mercado de
trabalho.

4. Relagao professor/aluno/conheci-
mento/trabalho

Umadasexigéncias que se apresenta para
que o aprendizado seja significativo esta na
qualidade das relagdes interpessoais que se
constroem nos espacos educativos. Qualidade
esta que depende da gestdo dos tempos
pedagdgicos, datransgressaode algunslimites
burocraticos que artificializam o ato de conhecer
e atribuir sentido, sem o qualo conhecimento se
reduzamerainformagaofadadaaoesquecimento.
E comose pode concluiristo conduz averdadeiros
desastres no campo avaliatério. Ensina-se mal,
porque ensina-se rapido para ensinar mais.
Ocorrera aprendizagem? Os processos de
avaliacao tradicionalmente usados na area de
Ciéncias Exatas e Engenharias quase sempre
nos dizem que nao. Sao alarmantes os indices
dereprovacdoemalgumasdisciplinastidas como
basicas a formagao na area. Parece que se
naturalizou o alto indice de dependéncias em
algumasdisciplinas o que, Ihes confere umcerto
Status nadinamica curricular, por mais paradoxal
que possa ser. Logo, o professor que mais
reprova pode ser considerado poralgunsincautos
como aquele possuidor de maior compromisso
com o ensino de qualidade. Diferenciar sua
pedagogianem é questao merecedorade debate.
Entenderporque fracassam seus alunos ndolhe
dizrespeito. Demonstrar sua competéncia para
tornarcompreensivelaquilo que tdobemdomina
étomado como sindnimode demagogia, é render-
se a mediocridade. E baixar o nivel de ensino.
Podemos, poranalogia,imaginarum médico que
perde seus pacientes e que, simplesmente,
atribui a eles a falta de colaboragao e compro-
misso coma cura. Morreram porque nao quiseram
se salvar. Quem de nds entregaria sua vida tao
seguramente a este profissional?

Professor/aluno, aluno/aluno, como
parceiros na aventura do conhecer, tém sua
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tarefafacilitada quando referenciam os contetidos
a realidade do mundo do trabalho. Isso da
concretude, evita que se reproduza a dicotomia
teoria/pratica e possibilita o exercicio dareflexao,
daproblematizacado. Porém, assumidaamudan-
¢a da légica das cabecas cheias para a logica
das cabegas bem feitas na organizagdo do
trabalho pedagodgico e reconhecendo a centrali-
dade da avaliagdo nessa transformacao,
obviamente ndo se concebe mais o uso instru-
mentos de avaliagao voltados a memorizac&o
exclusivamente (Freitas, 1995; Morin, 2000; Sordi,
2000).
Implica buscar o sentido do contetdo,
buscar as motivagbes fora do habitat
(E-11).
As aulas, no sentido formal, seriam de
motivagao, sensibilizadoras (E-14).
Os alunos tem ‘cultura técnica’ muito
grande. Quando se passa para questoes
macro, parece-lhes que se trata de mera
politica (E-3).
Dar sentido mais pratico aos cursos para
os alunos terem condigées de trabalhar
(E-3).
Amaiorindependénciadoalunoemrelagéo
ao professor também traz perdas no
processo ha medida em que a ‘solidao’ de
um aprendizado autbnomo, assincrono,
podera privar o aluno da participagdo num
esforgo coletivo de indagacgéo e elaboragcao
de respostas, no qual reside grande parte
do valor da experiéncia educativa (E-4).

Enquanto se da aquilo que € estruturado,
com exercicios, 0s alunos se sentem
confortaveis. Quando passa a discutir o
geral (o que representa para o Brasil) ha
disperséao (E-9).

Precisam lembrar que lidam com gente,
Ter uma visdo mais humana. Nao pensar
que estao lidando com substancia quimica
(E-1).

Muito do que estanos programas é obsoleto
e inutil, alem de desinteressante. O que
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vira, tanto como problemas ou necessi-
dades, quanto comoinstrumentos materiais
e intelectuais para resolve-los, é
imprevisivel. Assim, a capacidade de lidar
com o novo é prioritario (E-14).

5. O par dialético objetivos de forma-
gao/avaliagdo e sua precedéncia
sobre contelidos/métodos: a tensao
entre mudancga e manutengao

“Os cursos é que estao mal preparados
paraatenderas exigéncias dos novos contextos
de trabalho” (E-4). Essa fala parece ser signi-
ficativa para problematizarmos essa unidade
tematica. Como ja vimos comentando, ha
mudangas no mundo do trabalho derivadas dos
avangos da revolugéo tecnolégica que impdem
novas competéncias aos trabalhadores. Exigem
o desenvolvimento de novas habilidades/com-
peténcias sob o pretexto de se garantir empre-
gabilidade, ou seja, gerar a condigdo de
adaptabilidade aos postos de trabalho que
rapidamente se alteram e escasseiam. Isto
introduz profundas alteragdes no ensino de
graduacéao: a especializacdo cede lugar para a
flexibilidade, a memorizacdo dos contetidos é
substituida pela capacidade de mobilizar os
conhecimentos implicados nestes conteldos
em situagoes inusitadas e que exigem tomada
de decisao; a formagao em nivel de graduagéao
deixade serinicial (quase semprefinal)eavancga
na perspectiva da educagdo continuada,
possibilitando diferentes itinerarios educativos.
Estes, ao sabor dos ‘consumidores’, permitem
uma certa diferenciagdo quanti-qualitativa dos
egressos e, portanto, mantém a desigualdade
das condigbes de entrada e de saida dos alunos
do sistema escolar.

O mercado é quem regula os saberes
necessarios por meio das avaliagdes formais e
oficiais, que definem os eixos norteadores dos
cursos. Ha uma pressao para a mudanga da
dindmica curricular, executada sem critica e
assim,amudancaapresentadacomoinovadora
pode revelar-se como uma ‘ndo-mudanga’. Ha

enormes contradigdes no processo ocultadas
pelas decisoes aligeiradas para demonstrar a
presteza dos ajustes, tomados como sinénimos
de modernizagao institucional.

Quase sempre os professores sao
surpreendidos com anovalogica que deve reger
a organizagao de seu trabalho pedagodgico,
bastando para isso participar de cursos de
capacitagdo onde recebem as novasinstrugoes,
os novosjargdes que tendem arepetirsemsaber
como produzirmudangas concretasemsuasala
de aula. Dai deriva a escolha dos culpados: os
alunos estdo despreparados; os professores sao
incompetentes e mal-formados; os curriculos
estdo desatualizados, a universidade nao
consegue acompanhar o ritmo das mudangas
sociais ( melhor seria dizer econdémicas).
Diagnéstico equivocado tende a gerar solugbes
igualmente equivocadas ounominimo, ingénuas.

Reconhece-se que muitas das alteragtes
propostas para os egressos das |ES sao e
sempre foram apontadas como importantes e
evidenciadoras de uma concepg¢ao de educagao
emancipatéria e critica. Desconhecer as moti-
vagoesdistintas que permitiram suaincorporacao
ao discurso educacional contemporaneo pode,
no entanto, levar-nos a crer que as contradi¢cdes
histéricas entre educacgao/trabalho foram
superadas. Trabalhar nesse contexto implica
recuperara capacidade de colocar sob suspeita
todos osregimesde verdade. Assumiraincerteza
e trabalhar nessa contraditoriedade. Segundo
Kuenzer (2001, p.28):

Seoensinosuperiorretomardialeticamente
a relagao entre conteudo e método a partir da
totalidade dasrelagdes produtivas e sociais que
se constituem em relagdes de exploragéo- que
sao historicas -, e desenvolvendo propostas
curriculares que efetivamente viabilizem a
autonomia intelectual e ética na perspectiva do
trabalho coletivo de destruicao das condicoes de
exploragao—e, portanto, de constru¢gao de uma
outra sociedade -, as mudancas ocorridas no
mundo do trabalho, em suas dimensobes
contraditorias, terao permitidogerminarasemente
datransformacao.
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Isto posto, concordamos com as teses
defendidas por Freitas (1995) em que aponta a
necessidade de inicialmente aprofundarmos o
exame do par dialético objetivos/avaliagéo
para depois nos pronunciarmos acerca de
conteudos/métodos.

Observa-se aimperiosidade de se explicitar
aservicode que e de quem construimos nossos
objetivos de formacdo e, imediatamente,
revisitarmos nossas praticas de avaliacao em
buscade sualdgica. Interrogara coerénciaentre
o ponto que se almeja alcangar e as escolhas
avaliativas que devem ratificar as promessas
proclamadas de formar para a independéncia
intelectual, para a criatividade, para a criticidade,
paraaresolucao de problemas, para saberlidar
comaincerteza. Superada essacomplexa ques-
tao, segue-se a escolha de conteidos/métodos
igualmente concebidos para assegurar os
objetivos pretendidos.

Passemos pois a examinar como N0ssos
entrevistados véem o problema em relacado a
diade objetivos de formacéao/avaliagao:

Terindependéncia académica (E-1);

Pesquisar inovagbes que se sucederao
dinamicamente (E-11);

Ser empreendedor ja que os postos de
trabalho nao serdo mais convencionais e
sim abertos a iniciativa (E-2 e E-3);
Sercompetente tecnicamente e sensivel a
realidade social voltado a transformacao
(E-3);

Atitude de estudante vitalicio, aberto ao
trabalho em equipe (E-3 e E-9);
Capacidade de analise de assuntos afins a
Sua area e conexos para ser (til a solugao
de problemas complexos (E-3);
Consciéncia critica dos processos de
dominagao cultural e tecnoldgica praticada
pelos paises do 1° mundo (E-5);
Enfrentar aspectos multifuncionais de um
problema de engenharia (E-3);

N&o dar menos énfase ao contetido, mas
dar o contetudo com mais énfase (E-11);
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Acabarcom o ensino porfatias, portopicos
(...)introduzirproblemas a serem resolvidos
e entrar com solugbes que demandam
estudos especificos e integrados (E-3);

As disciplinas basicas nao reforcamo que
ovestibularexigiu. No 1°anonéo é oferecida
aoaluno oportunidade paracompor 1ou 2
péaginas. Lé pouco, ndo usaredacéo (E-9);

A matematica do basico leva o engenheiro
a ficar bitolado. E determinista. Tem que
darcerto. O futuro engenheiro acaba tendo
uma idéia de que tudo tem que Ter uma
solugdo pronta e exata. Isto impede sua
criatividade e versatilidade (E-11).

Como se percebe ha clara sinalizacao de
que a formagéo precisa romper com a légica do
passado: enquadradora, fechada, rigida e
acabada.Haindicacoes claras de que o egresso
dofuturo precisaresponderaos desafiosde uma
sociedade em processo de mudancga acelerada.
Sementrarmos no mérito dos ‘porqués’ defendem
a mudanga, pode-se concluir que ela nao deve
serpostergada. O mercado quer. Asociedadeja
se cansa de esperar por profissionais mais
preparados parainterpretar arealidade e assumir
uma formade estarno mundo. Setodos estaode
acordo, quais as causas da ndo-mudanca?
Repensar a triade ensinar/aprender/avaliar, de
modo indissociado pode nos ajudar a desvelar
porque aavaliacdo é pecaestratégicanadelicada
e tensa relagdo manutengcdo/mudancga, inclu-
sao/exclusao, novo/novidade, inovagao/reproducao.

6. A avaliagao: do sagrado ao profano

O professordeve proporcionarautonomia
para que o aluno faga seu proprio
aprendizado (...) Oalunotem um pouco de
pregui¢a para voar mais alto. E muito
preocupado com a avaliagdo. Os alunos
estéointeressadosemaprenderparapassar
de ano. E uma atitude geral (...) Nos EUA,
0S cursos sao na base do giz e lousa mas
o professor faz o aluno ir ao ‘software’,
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orienta e faz a cobranga para fins de
avaliagao (E-9).

Nao abro mao do direito de avaliar e me
posiciono contra a auto-avaliagéo. O aluno
querviver. Sentirprazere ndo passar(E-5).

Todo mundo sabe o que deve ser feito,
apenas ndo o faz, o que gera reprodugao
dos velhos modelos curriculares de acumulo
de conhecimento por compactagcao na
cabega do aluno, mas sem conscien-
tizagdo, semaprendizado real e duradouro
(E-3).

E como dizum professorde Estatistica: os
numeros sdo estes. O que vocé quer que
eles digam ? (E-5).

Dilema para os cursos que recebem alunos
com deficiéncias na formacao basica:
reprovar ou dar diploma de engenheiro a
aluno que teve formagéo de um técnico.
Técnico de luxo, mas nao engenheiro em
realidade (E-8).

A avaliagdo é um dos componentes do
trabalho pedagdgico que mais gera ansiedade
quer seja nos avaliados como nos avaliadores.
Inimeros estudos sinalizam algum grau de
desconforto com essa pratica: a escolha de
critérios, a concepgao dos instrumentos, a
atribuicdo de valorao material produzido, a preocu-
pagao com o subjetivismo dos julgamentos, as
condicdes objetivas de trabalho que obstaculizam
um tratamento diferenciado aos estudantes, o
medo de reprovar e o medo maior ainda de
aprovarsemteragregado algum conhecimento.

Tém crescido também estudos que
abordamofenémenoavaliativo sob uma perspecti-
vasocioldgica, politica e ai as preocupagdes se
deslocam para o campo das desigualdades
sociais e sua conversdo em desigualdades
escolares, as questdes do poder, as relagdes
contraditérias da inclusdo/exclusdo, da manu-
tengao/eliminacéo, a dimensao formal/informal
daavaliagdo entre outros.

As logicas que percorrem o campo da
avaliagdo sao igualmente examinadas e nos

cumpreressaltar, noentanto, que acomplexidade
aumenta quando o que esta em jogo é o olhar
interpretativo. O 6culos ético usado para dar
sentido ao que seja uma avaliagao formativa,
processual, continua, diversificada, educativa,
includente e, simultaneamente, norteada pela
construgdo de um ’produto’ que contenha
qualidade técnica, politica e sobretudo ética
parece ser um campo de interrogagao para os
educadores.

Optamos por discutir a questao sob duas
6ticas aparentemente excludentes: osagradoe
oprofanoemavaliagao.

Aescolhasejustificapela culturaavaliativa
de que somos reféns (alunos, professores,
familias) que coloca essa pratica proxima ao
campo do sagrado. Lugar de dificil acesso aos
nao-iniciados. E portanto, de dificilmudanca por
nao estimular/permitirquestionamentos.

Etimologicamente, apalavra sagradovem
do latim: sacratus - inerente a deus, a uma
divindade, religido, culto e rito. Sacro = santo,
relativoatudo quanto por, pertenceradivindade
ou serconsiderado comotal, participado cultoe
respeito que se tem a esta mesma divindade.
Queinspiraoudeveinspirarprofunda veneragao,
que nao se deve infringir, inviolavel, que ndo se
pode deixarde cumprir. Seu anténimo —profa-
no—vemdo latim: profanus, o que significa ndo
iniciado (pro=diante de; fanus=Ilugarconsagrado
aos deuses, templo). Assim, Profano: que nao
pertence ao ambito do sagrado, que deturpa ou
viola a santidade de coisa sagrada, leigo,
mundano.

A avaliagao na escola capitalista tem
pertencido ao campo do sagrado e como tal
constituiu seu corpo tedrico como algo neutro,
técnico, objetivo, soba égide da visao positivista
de ciéncia e conhecimento. Qualquer tentativa
dedesvelarafalsidade dofenémenoeraentendida
como atitude profana, ‘leigos, nao-iniciados’
diante do templo tentando infringir regras
seculares.

Sobravam argumentos para desestimular
avangos na area sobretudo os ligados a
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flexibilizagdo dos processos, a politizagdo do
debate que sistematicamente eratraduzida como
a negagéo da avaliagdo rigorosa e séria, e
portanto, causadores da perda de qualidade de
ensino paratodos. A critica da feicdo altamente
seletiva e excludente contida nos processos de
avaliagdo até entdo praticados e portanto,
perversos do ponto de vista social, respondia-se
prontamente, que a escola era e cada vez mais
esta aberta a todos. O problema se explicava
pelaideologia do dom.

Os professores, formados comessacultura,
a reproduziam, com alguma inseguranga mais
ligada a questdes de natureza técnica e
perigosamente seguros da neutralidade da
avaliacao.

Essa abordagem traz hoje importantes
repercussdes. Advoga-se que as escolas devam
rejuvenescer seus objetivos de formacéo
defasados emrelagdo as demandas domercado.
Oegressoformado dentro do padréo fordistano
interessa a um mundo onde os processos de
acumulacaosaoflexiveis. Logo, € mistermudar.
Porém, mudar sem mexer radicalmente nos
processos de avaliagdo é ndo-mudar. Manteras
coisas como estao satisfazendo-nos com os
proselitismos, com as alteragdes das estatisticas
escolares, com o aumento da distribuicdo dos
certificados e que dissimulam a elitizagdo da
formagao universitaria que continua campeando
solta.

O que temos visto e sentido nos contatos
com professores universitarios, emgeral, éuma
predisposicao positiva parainovaremsuas aulas.
Embora revelem duvidas sobre como fazé-lo,
sinalizam o desejo de mudar, talvez, até para se
reencantarcom o exerciciode seu oficio. Quanto
a avaliacado da aprendizagem, no entanto, a
postura mostra-se mais reticente. Adentrar o
campo do sagrado despossuido doinstrumental
tido como basico, e decodificado como algo
profano, irresponsavel, geradorde prejuizos aos
alunos. E assim, tudo permanece intocavel. No
jogo do mexe-remexe dainovag&o universitaria,
a avaliacado a tudo assiste e se diverte com a
manutencdo da ordem natural das coisas. E ai
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confirma-se que as novas competéncias que
postulam pela autonomia, criatividade, raciocinio
l6gico e abstrato continuam nao sendo
distribuidasigualmente. Afor¢cado capital cultural,
social e por Ultimo econémico dos alunos, definem
astrajetorias de sucesso einsucessoreservadas
a cada um.

Essareflexdonocampodoensinodaarea
de Ciéncias Exatas e Engenharias é muito
significativa. Os padrées convencionados como
rigorosos e sindnimos de ‘bomensino‘naarease
afastam dos parametros de uma ‘boa educacac’
universitaria. E o medo de ser profano, mantém
a sacralizacao da avaliagao que restringe,
empobrece, reduz as possibilidade de desen-
volvimento profissional e pessoal dos formandos.
Um pouco de loucura no campo da avaliagao
pode ser o melhor indicio de saude mental dos
educadores e gestores ...E, quem sabe, ainda
que por caminhos tortos, possamos endireitar
um pouco a direcao do ensino universitario,
valendo-nos da centralidade da avaliacéo e do
pesoqueexercenareconfiguragdodas qualidades
necessarias aos egressos tanto na perspectiva
de umaformacao cidada quanto pararesponder
a continua pressao do mercado obcecada pela
|6gica da performatividade.

Conforme sintetiza Goergen (1999,
p.12-13):
N&ao se tratade acumularconhecimentos e
adquirir habilidades profissionais de um
lado e juntar-lhes, de outro, umaformacéao
preocupada com o social; sdo impulsos
quedevemnasceredesenvolver-sejuntos
como duas faces de uma mesma moeda:
ciéncia e profissdo devem estar imbuidas
de um sentido social/ emancipatdrio. Os
curriculos precisam conectar-se com a
vida num sentido mais amplo, com a
preservagao da vida de um modo geral,
superandooladodanoso do profissionalismo
profissional e, poreste lado, a competicao,
que pelafaltade oportunidades paratodos,
esta, por sua vez, ligada & eliminacao dos
outros. A vida, neste sentido, sustenta-se
na morte.(...) O estudo ndo deve render o
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alunoaoestabelecido, apenasinstrumenta-
lizando-o para que possa ter sucesso em
meio & miséria, mas ajuda-lo a abrir-lhe os
olhos para que veja estas contradicdes e se
sintaresponsabilizado pela suasuperacao.
(...)Autoconhecimento e conhecimento do
mundo social sdo dimensdes importantes
da formag&o para que o académico seja
capazdetomardecisbes conscientes como
profissional e cidad&o.

Poderadiante desses desafios permanecer
aavaliagao aprisionada numaforma que impede
a concretizagao de sua real fungao técnica (do
ponto de vista das competéncias e habilidades)
e de sua inescapavel fungdo social ( no sentido
dereafirmagéao dos valores)?

Imbuidos da idéia de que os processos
avaliativos, de modo geral, precisam ser
revisitados afim de melhor responderem aos
desafios da sociedade contemporanea,
reconhecemos que os professores da area de
Ciéncias Exatas e Engenharias, precisam de
suporte para alterar sua praxis, especialmente
peloaltograu de matematizagdo queimpregnou
osprocessosditosdeavaliagdoe que, naverdade,
estiveram circunscritos amedidas educacionais.
Esse esforco de sustentagdo tedrica, indis-
pensavel, para permitiralguns ensaios na pratica,
implicara tanto o reconhecimento do potencial
educativo da avaliagdo quanto a imperiosidade
de desvelar os mecanismos extra-escola que
reduziramaavaliagdoaumamera prestacaode
contas ao professordaquilo que foi assimilado e
nao necessariamente incorporado criticamente
ao capital cultural dos alunos.

Trata-se pois de se tentar alargar a
capacidade de os professores aprenderem a
avaliar a avaliagdo que praticam e sofrem com
outras categorias de analise, sem o que, o
desejode formar para o futuro continuara sendo
regido por logicas do passado e, surpreendente
sera nos indignarmos com o desfecho da his-
toria.
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UM CASO DE “PROJETACAO”:
A APRENDIZAGEM COOPERATIVA NO
ENSINO DE MATEMATICA PARA
ENGENHARIA

A CASE OF ‘PROJETACAO’: THE CO-OPERATIVE i
LEARNING IN THE MATHEMATIC TEACHING
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Orientagdes curriculares para varias profissbes sugerem a EX])el‘lenCl a

vivéncia de alunos no trabalho em grupo durante a sua
formacao, para desenvolverem aspectos socio-académicos
necessarios ao seu futuro profissional. Do ponto de vista da
psicologia, a interagdo social na realizacdo de tarefas em
grupos conduz a uma aprendizagem cooperativa,
propiciando a construgdo de um conhecimento mais
eficiente. Do ponto de vista pratico, o cotidiano do aluno, que
alterna periodos de trabalho e de aulas, tem limitado o seu
grau de envolvimento com as disciplinas do curso e o seu
tempo util para estudo. Nestes sentidos, a perspectiva
discutida para trabalho em grupo cooperativo é a de que as
acoes do aluno o conduzam a uma aprendizagem
compartilhada, contrapondo-se a individual, fragmentada;
em que as agdes envolvam efetivamente o aluno, tanto nas
tarefas a serem realizadas por seu grupo quanto na definicao
de atitudes que promovam uma interagdo social produtiva;
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e € aquela em que as agdes do professor sdo as de um orientador ativo. Este estudo é parte de
um projeto, desenvolvido na PUC-Campinas, baseado em principios da “projetagédo”, a fim de
introduzir metodologias de ensino, de repensar e reorganizar conteldos programaticos e de
promover a interagdo da Matematica e do contexto da Engenharia Elétrica.

Palavras-chave: Ensino e Aprendizagem em “Projetacdo”; Aprendizagem Cooperativa; Organizagdo

e Avaliagéo.

ABSTRACT

Curriculum orientation for diverse professions suggests the participation of students in group work
during their studies so that they develop those socio-academic skills needed in their professional
future. From a psychological point of view, social interaction in performing group tasks leads to
cooperative learning, promoting more efficient construction of knowledge. On the practical side, the
daily student routine of alternate periods of working and attending classes has limited the degree of
involvement with the subjects of their course and the time available for study. In this sense, the
perspective of cooperative group work is that in this way the students’ activities will lead to cooperative
learning, the opposite of individual and fragmented; these activities effectively involve the students
in the tasks to be done by their group, as well as in the definition of attitudes which promote productive
social interaction; and the activity of the professor becomes one of active orientation. This study is
part of a project developed at PUC-Campinas based on principles of “projetagdo” [a process to design
and to implementation], which aims to introduce learning methodologies, rethink program content
and organize and promote the interaction of Mathematics and the Electrical Engineering context.

Key words: Teaching and Learning in “Projetacdo”; Co-operative Learning; Organization and

Evaluation.

1. Introdugao

Este estudo € parte de um projeto conjunto
das areasde Matematicae de Engenharia Elétrica,
com énfase em Telecomunicagbes,da PUC-Cam-
pinas, cujos objetivos especificos sdo: (1) propor
e implementar metodologias de ensino que
promovam uma aprendizagem adequada a
expectativadofuturo profissional; (2) repensaros
conteudos programaticos das disciplinas a fim
de reorganiza-las e (re)integra-las ao contexto
atual da engenharia. O objetivo principal &
apresentar uma forma de romper com as
metodologias convencionais de ensino e
aprendizagem, introduzindo na sala deaula “um
modeloalternativo de Educagdoe Formagaoem
Engenharia” através de um processo social
desenvolvido segundo a concepgéo de “proje-

tac&do”, apresentada por Oliveira et al. (1998).
Nesta concepgéo, a “projetacao” é um processo
que serealiza através de discussoes, interacoes
e negociacoes de valores, inclusive pessoais,
em uma equipe determinada a trabalhar
cooperativamente afimde criarobjetos, concretos
ounado.Aplicadaaoensinoeaaprendizagem, as
atividades da “projetacao” incluem desde uma
reflexdo sobre aformacao ideal de profissionais
e suarelagéo como processode aprendizagem,
passando porumarevisao do papeldo professor
edoalunoemtodo o processo, até concluircom
a revisdao do conteudo programatico das
disciplinas e sua reorganizagdo. O objetivo de
tais atividades € o de se alcancar a construgao
de um conhecimento amplo, integrado em suas
diferentes areas e flexivel, para ser passivel de
expansoes.
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2. Consideragoes Sobre as Capaci-
dades do Futuro Engenheiro

Em geral, as orientagdes de varias profis-
sdes sugerem que o perfilideal de seu profissional
seja o de um cidadao integrado ao seu contexto
social, capaz deinterpretar, criticare argumentar
de modo a poder intervir conscientemente na
sociedade, utilizando-se de conhecimentos gerais
eespecificosadquiridos aolongode suaformacao.

Em geral, as capacidades expressas nas
orientacdes sdo muito amplas e demandam
agoes académicas um tanto diferenciadas das
usadas noensinotradicional, e, neste sentido, o
trabalho em grupo cooperativo tem sido
apresentado como umencaminhamento positivo
para se alcangar algumas de tais capacidades,
principalmente as que se referem ao desenvolvi-
mento de valores e atitudes sécio-académicas,
consideradas adequadas ao atual contexto social
por autores como Silva Filho e Queirds (1998),
Oliveiraetal. (1998), Pires (2000), Brasil (1998),
Portugal (2001).

O ponto que defendemos é o de que, como
instrumento de acdo pedagodgica, esta
metodologia de ensino pode promovertambéma
aprendizagem cooperativa, entendida como um
processo realizado no meio académico ou
profissional, quando otrabalho emgrupo coopera-
tivo contempla as seguintes caracteristicas:

-acontece com frequéncia, regularmente,
em sala de aula e/ou fora dela

-a comunicagao entre os elementos do
grupo éevidente

-desenvolve, no grupo como um todo, um
sentimento de unido, de time, e nos
individuos, de responsabilidade paracom
tal time

-as atividades e avaliagGes, tanto das
realizacbes dos grupos quanto da
estratégia em si, sdo planejadas e
reavaliadas sempre, para propiciar o
desenvolvimento das caracteristicas
acima. (Hagelgans et al., 1995)

129

Pedagogicamente, a aprendizagem
cooperativa promove a autonomia do individuo,
“necessarianum mundo de constantes transfor-
magdes”, ao mesmo tempo em que promove 0
conhecimento compartilhado, oposto ao
fragmentado (Pires, 2000). Do ponto de vistada
psicologia, a interagao social em processos de
aprendizagem pode promover: a descentracdo
de idéias cujas constru¢des iniciais foram
centradas apenas em objetivos imediatos; a
socializagcao do eu, onde as idéias sao
(re)elaboradas junto ao outro; o desenvolvimento
dalogica, através de argumentacgao consistente;
oestimuloasrelagdes dos componentes da rede
operacional cognitiva, responsaveis pelos
processos mentais utilizados no entendimento
de conceitos (Piaget e Inhelder, 1979).

Pesquisas educacionais e experiéncias
informais (Davidson, 1990; Hagelgans et al.,
1995; Keeler e Steinnhorst, 1995; Vidakovic,
1996; Silva, 1997; Kutscher, 1999;) sugeremque
trabalhar cooperativamente ao aprender
matematica afeta atitudes e crencas dos
envolvidos sobre o que é matematica, sobre a
presenca da matematica no cotidiano, sobre a
possibilidade de pessoas “comuns” aprenderem
matematica. A cooperagdo também se reflete
em atitudes positivas pois pode desenvolver nos
alunos uma conversagio melhor estruturada,
quer oral, quer escrita, ao aprenderem a ler, a
perguntar, aresponder e ao aprenderem a ouvir.

As atividadesrealizadas pelos grupos, para
aprendizagem da matematica, tanto podem ser
apresentadas em um contexto que justifique a
necessidade do conhecimento matematico,
guanto podem servir para estimular o aluno a
desenvolvere confrontaridéias, procedimentos e
técnicas que usem, explicita ou implicitamente,
conceitos matematicos. Em geral, verifica-se
quearealizagao das atividades pelo grupo pode
contribuir para elevar a autoconfianca e/ou a
autonomia dos participantes.

Aliteraturarevisada pouco esclarece sobre

os efeitos desta metodologia nas atitudes e
crengas de professores. Mas, tanto da nossa

Revista de Educagdo PUC-Campinas, Campinas, n. 12, p. 127-134, junho 2002



130

experiéncia inicial com esta estratégia, quanto
da de outros professores, de quem temos
comentariosinformais, percebe-se umatendéncia
emdescentralizaraavaliagdo da aprendizagem
doaspecto Unico desempenho académico, para
um aspecto mais amplo, que considera o
envolvimento e os esforgos pessoais, que
reconhece alunos de atitudes negativas e que
analisa melhor as reais dificuldades dos alunos.

Isto é resultado dainteragdo entre os alunos
eoprofessor, que aprende aouvi-los e aperceber
melhor como se formamou se distorcemas suas
concepgoes. Isto amplia, no ensino, as possibi-
lidades de se orientar caminhos cognitivos, de se
rever criticamente textos daliteratura pertinente
el/ou os elaborados pelos proprios professores.
No geral, estas mudangas de valores dos
professores parecem contribuir positivamente na
reducdo do estado de mal-estar docente’,
consequente do conflito entre o quadro de
recomendacdes e exigéncias apresentado no
inicio deste trabalho e a realidade académica.

3. Sobre a Formagdo e a Organizagao
dos Grupos de Trabalho

Aliteraturadistingue os grupos de trabalho
em formais e informais (Hagelgans et al., 1995;
Vidakovic, 1996; Silva,1997; Keelere Steinnhorst,
1995). Os primeiros se formam eventual e
aleatoriamente para desenvolver umatarefade
forma, as vezes, segmentada. As atitudes dos
membros do grupo sdo colaborativas, por
entender-se que a produgdo ndo resulta do
trabalhar junto mas do trabalhar com alguém. O
gue nos propomos a discutir sdo os grupos
formais, cooperativos, constituidos paratrabalhar
porlongos periodos, segundoregras estabelecidas
em comum acordo entre os participantes do
processo, as quais exigem umaefetivainteragao
dos participantes.

R.N.M. BRUMATTI & D. BIANCHINI

Em geral, sdo necessarias duas semanas
para se compor os grupos, principalmente se os
alunos sdo desconhecidos. Neste periodo o
professor pode observar graus de afinidades,
graus de desempenho, graus de interesse, graus
de possibilidades de participacéo efetiva nasala
de aula. Recorre-se a instrumentos como
questionarios, pequenas atividades que permitam
avaliar habilidades de cognicdo, de interpretacéo,
de conhecimento basico, etc. Sugere-se que nao
se exceda este tempo, visto que a indefinicao
pode atrapalhar o sentimento de equipe que o
grupo deve desenvolver e pode aumentar a
desconfiancados alunos comrelagdo aosucesso
daestratégia.

Uma pergunta possivel neste estagio é:
devem ser formados grupos homogéneos ou
heterogéneos?

Apesarde naliteratura ja citada heterogéneo
ter um sentido amplo - diversidade de desem-
penhos académicos, de género, de cor, de
crengas, isto €, uma variedade de caracteristicas
socio-académicas - em geral, as pesquisas na
area de Educacido Matematica discutem hetero
ouhomogeneidade emtermos de habilidade com
o conhecimento de conteldos matematicos.
Acreditamos que isto ocorre porque talvez porque,
como sugeremas pesquisas, existe umagrande
dificuldade, de parte do professor orientador,
para lidar com a diversidade em ambientes de
aprendizagem.

Algumasinvestigagées (Silva, 1997; Cobb,
1996, citado em Kutscher, 1999) sugerem que
grupos homogéneos sdo mais indicados para
que todos tenham o mesmo poder de voz e de
oportunidades para construir suas concepgoes,
afimde ndo se desestimularem. Por outro lado,
alguns pesquisadores/professores € mesmo
alunos (Hagelgans et al., 1995) entendem esta
formacao como umtipo de discriminagao social.
Outro ponto desfavoravela homogeneidade éo
fato de que alunos habeis, juntos, podemtender

™ “A expressdo mal-estar docente (Esteve, 1987) aparece como um conceito da literatura pedagdgica que pretende resumir
o conjunto de reagdes dos professores como grupo profissional desajustado devido a mudanca social” (Esteve, 1995).
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ao trabalho solitario, comunicando-se apenas
para confronto de resultados finais, fazendo com
que as trocas, as parcerias, sejam minimas. Por
outro lado, alunos com poucas habilidades
matematicas, mesmo na condi¢do de ativos
participantes, ndo se comunicam bem, o que
pode prejudicaraargumentacao, o entendimento
dela e, consequentemente, a contra-argumen-
tagao; além disso, podem sofrer de ansiedade
porquase nunca concluirem umatarefa, mesmo
que isto nao interfira na avaliagao.

Nas pesquisas citadas anteriormente
prevalece o ponto de vista dos professores/ pes-
quisadores sobre a formagdo dos grupos.
Entretanto, Kutscher(1999)investigouas crengas
eos sentimentos de alunos participantesdeuma
experiénciaem que a aprendizagem cooperativa
se desenvolve em ambientes homogéneos,
heterogéneos e mistos. Suas conclusées foram
asdeque alunos de “niveis alto e intermediario”
(Kutscher, 1999) de habilidade matematica
preferem ambientes heteros. Os sentimentos
mais presentes, que justificavam tais posigoes,
eram o de se sentir cooperativo, o de poder
ajudar, e o de reconhecer que ensinando,
“aprende-se melhor”. Os de pouca habilidade sdo
ambivalentes e demonstram algum grau de
ansiedade em trabalhar com os de “nivel alto”
(Kutscher, 1999). Entretanto, evidenciou-se que
os alunos de “nivel baixo” (Kutscher 1999), que
estudaramem ambientes heteros, apresentaram
melhordesempenho matematico se comparados
aosdemesmonivelque estudaramemambientes
homogéneos; aparentemente, os tltimos alunos
se acomodavam no ambiente de exclus3o, isto
€, nohomogéneo.

Apesquisade Kutscherreforcaadefesada
maioria dos pesquisadores com respeito a
formacéo de grupos mistos, desde que os
integrantes naodemonstremgrandes diferengas
de habilidades e atitudes; isto porque, para que
o aluno se comprometa e assuma a responsa-
bilidade detrabalharafavordogrupo, é necessario
desenvolver atitudes de responsabilidade e se
sentirparticipativo.

4, Consideracoes Sobre as Atividades
do Grupo

Ha varios tipos de atividades realizadas
pelos grupos. Estas podem ser problemas que
encaminham a constru¢gdo de um conceito a
partir de uma introdugao informal, intuitiva, ou
ainda, a partir de uma discussao de exemplos
especificos em que um conceito se faz presente;
podem sertarefas planejadas parausarrecursos
computacionais; podem ser discussoes gerais
com a classe, para organizar as idéias iniciais
geradas pelos grupos sobre um novo conceito
introduzido; podem ser exercicios que estabe-
lecam melhor as caracteristicas do conceitoem
estudo, exercicios estes semelhantes aos do
tipoconvencional, técnicos, que exiamaplicagcdes
diretas do conceito ouformas de extensao deste,
ouainda, podem serexercicios de aplicacées do
conceito, 0s quais requerem o auxiliode recursos
computacionais ou mesmo explicagbes ou
justificativas redigidas.

A grande diferenca entre as agdes das
atividadesrealizadas pelos grupos e asrealizadas
no ensino tradicional é que, nas Ultimas, o
professor € o protagonista Unico de dois dos
primeiros passos: motivagao e apresentacao
formal do conceito, seguidos de exercicios e
aplicagbes. Por outro lado, nas atividades de
aprendizagememgrupo, espera-se que os alunos
reflitam sobre o conceito e apresentem uma
sintese de sua compreenséo particular, paraso
depois introduzir-se a formalizagdo de tal
conceito. Neste estagio final, quase sempre um
livro texto sustenta as discussées.

Na elaboragao das atividades, deve-se
considerar que elas exijam a participagao, os
esforcosdetodoogrupo, devendoestarclaramente
redigidas para que os alunos as compreendam,
evitando-se assim que despendam tempo por
causadeumainterpretacaoerrada, umavezque,
defato, osalunos despendem grande tempo nas
discussoes. O professor deve estar atento para
que as discussdes nao se dispersem de seus
objetivos e para que os alunos aprendam a
otimizarotempo gasto. Coletare avaliar, mesmo
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gue simbolicamente o trabalho dos alunos fazem
com que eles se sintam recompensados por
seus esforgos.

5. Comentarios Sobre as Possibilidades
de Avaliagao

Todo tipo de trabalho e atitude devem ser
registrados e usados para compor a avaliacao
finaldos alunos, inclusive auto-avaliagdes. O fato
de se avaliar o aluno por suas mdultiplas
participacdes fazcom que elestendama aceitar
melhortais avaliagdes, ndo percebendo-as como
uma “crucificagao” (Kutscher, 1999; Hagelgans
etal., 1995), etambém permite ao aluno envolvido
com a disciplina demonstrar o seu interesse, a
suadedicacdo, e ndoapenas as suasdificuldades.

Todas as experiéncias divulgadas incluem
alguma avaliacao individual, mas grande parte
delas sugere que, pelo menos, uma seja em
grupo, sendoa primeira considerada aideal, pois
istofazcomque oaluno valorize a sua cooperagao
notrabalho coletivo.

No caso de cada atividade feita pelos
grupos, a sugestao que prevalece € aquela que
considera, além da avaliagdo do professor, o
percentual de participagaorealnarealizagcaoda
atividade, atribuido pelointegrante do grupo asi
mesmo, diante de seus companheiros. Esta
auto-avaliagdo pode ajudaroalunoaseenvolver
conscientemente com o trabalho coletivo.

Ha pesquisadores que, por preferirem
organizar os alunos em grupos homogéneos,
atribuem a mesma nota a todos os integrantes
em cada atividade, resultado da performance de
todos e ndo de resolugdes finais apresentadas.
Estetipode avaliagéo é escolhido porque, nesta
forma de organizagao de uma sala, os grupos
possuem ritmos diferentes ao desenvolver uma
tarefa. No caso da avaliagdo homogénea, ¢é
preciso estimular o desenvolvimento de atitudes
tais como ade apresentaraqueles exercicios de
fatoentendido portodos, contrariaa usualque é
a de se tentar todos os exercicios, indivi-
dualmente, e apresenta-los sem que haja uma

R.N.M. BRUMATTI & D. BIANCHINI

compreensdo compartilhada das conclusdes.
Estaavaliagdo afeta claramente anotado aluno
pelograude envolvimento de seus companheiros,
0 que causa muita controvérsia da parte dos
professores, por principios filosoficos, e daparte
dos alunos, por insegurancga, desconfianga e
falta de sentimento de unido e de comprome-
timento. O que parece amenizar o desconforto
nestasituagdo é considerartambém, naavaliacédo
de cadaintegrante, a auto-avaliagdo sugeridano
paragrafo anterior.

Nadistribuicdo dos graus de avaliagéo para
acomposigadodograufinalrecomenda-se que as
atividades em grupo variem entre 20 e 50% do
todo. Ha autores como Silva (1997) que afirmam
que mais que 30% ndo é recomendavel porque os
alunos ndo se esforgam pela construgao de seu
conhecimentoindividual ao contardemais coma
notadogrupo. Mas, emnossa opinido, é possivel
reverter esta situacdo a partir da transparéncia
dasobservagdescriticas e dafidelidade asregras
daavaliacdodurante todo o processo porparte do
professororientador.

E, como em geral séo os esforgos dos
alunos e as idéias apresentadas que estao em
avaliacdo, além do fato de que suas atividades
retornam comentados por sugestoes e ndo por
valores de certoou errado, isto pode geraralgum
grau de ansiedade pela auséncia de solugbes
elaboradas nos moldes mais convencionais da
matematica. Entretanto, esta ansiedade pode
sertransformada em estimulo pelabuscade tais
solucdes e pelo desenvolvimento da habilidade
de confrontar criticamente seus resultados com
os de tais solugdes. A nossa sugestao € que os
orientadores da aprendizagem coloquem tais
solucdes a disposicao dos alunos, apds as
discussdes finais das atividades, para consulta
dos interessados.

6. Sobre a Participagao do Professor
no Trabalho dos Grupos

Oprofessordeve saberaceitarasuaposicao
de apoio ao estudo. Sua ajuda € mais no sentido
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de colocar questbes que ajudem no enca-
minhamento da discussdo do problema, endoa
de mostrarcomo se faz. Deve procurar ajudaros
grupos quando todos tém a mesma duvida ou
estdo diante de umimpasse, para ndo estimular
aatuagdo dosintegrantes de modo fragmentado,
pois nesta situacdo é comumse desinteressarem
do pensamento conjunto.

O professor deve sempre ter presente um
diario para anotar comentarios pertinentes a
participagdo e atitudes dos elementos de cada
grupo. Estas anotagbes saofeitas nodecorrerdo
trabalho, de modotransparente, de formaque os
alunos possam conhecé-las e para nao criar
duvidas sobre as avaliagdes no futuro.

No caso de muitos grupos, ou de atividades
mais polémicas, o professor pode optar por
observar metade dos grupos emdias alternados.
Isto porque para perceberde fato o envolvimento
dos grupos nos trabalhos, ele deve sentar-se
entre eles, e ouvi-los. Em pouco tempo os alunos
desenvolvemum grau de confianga de modo que
a presenca do professor nao os inibe.

7. Dificuldades, Recomendagoes e
Conclusoes

Além da demanda de tempo e recursos
sugeridos por Oliveiraetal (1998), processos de
“projetacao” demandamvencerdificuldades que
sdo reflexos de crencgas, atitudes e comporta-
mento socialmente estabelecidos. Evidenciamos
essencialmente trés fatores sociais que compro-
metem os principios gerais desta proposta
metodologica:

-0 sistema educacional vigente, baseado
no sucesso alcangcado em trabalhos
individuais

-um atual padrao de comportamento que
pretende alcangaro maximo com esforgo
minimo e a opgao por caminhos diretos ou
mais faceis de serem percorridos

-alguns principios da sociedade globa-
lizada em que, ao mesmo tempo que
exige doindividuoumcomportamentoque

o comprometa com o coletivo, tambem
exige que ele desenvolva sua autonomia,
seu poderde decisaoindividual e procure
seus caminhos particulares para alcangar
0 Seu Sucesso.

Contudo, nossa experiéncia e a de outros
professores, que témse utilizado de variagdes do
conceito de trabalho em grupo cooperativo,
sugerem que alguns dos padrées acima podem
ser rompidos ou reavaliados, ndo sendo de fato
impedimento para que se alcance sucesso na
implementagao desta metodologiaem processos
de ensino e aprendizagem. Aparentemente, do
ponto de vistadaaprendizagem, talsucessonao
deve ser avaliado sob a perspectiva de que o0s
alunos estdo aprendendo mais matematicamas
na perspectiva de que eles se expéem muito
mais a aprendizagem, desenvolvem uma
consciéncia maior de suas dificuldades e
necessidades, e transformam a sala de aulaem
ambiente de aprendizagem. Do pontode vistado
ensino, otrabalho em grupo cooperativo parece
favorecerumambiente emque alunos e professo-
res desempenham papéis mais condizentes com
aquele atribuido atualmente as suas posigdes
sociais, além de ser um estimulo ao professor
paraprosseguircomos demais passos nadire¢do
da “projetagdo” de outros componentes dos
processos de ensino e aprendizagem, asaber, 0
contelido programatico e a organizagao e
interacdo das disciplinas de Matematica ao
contextoda Engenharia.
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CUNHA, Flavio Macedo. Ensino de Engenharia: umareflexaoaluz
da Filosofia Educacional. Revista de Ensino de Engenharia, v. 19,
n°1, p. 1-9, 2000.

Oautorse propde apresentaralgumas consideragoesfilosoficas
como subsidio para areflexao sobre o ensino de Engenharia. Para
isso vai buscar o que denomina “pressupostos basicos” em trés
tipos de abordagens da questao educacional: a epistemoldgica, a
axioldgica e a antropoldgica.

Naabordagem epistemoldgica o autoracaba por ndoesclarecer
qual o pressuposto basico, visto que salta rapidamente da cotizagao
doracionalismo cartesiano com o empirismo (que segundo o autor
inspirou o positivismo) para os tedricos criticos da Escola de
Frankfurt (Horkheimer e Habermas), que criticam o positivismo
presente na pratica educacional e preconizam aanalise dos fatores
histéricos e sociais associados a construgdo educacional do
conhecimento.

Na abordagem axioldgica, o autor destaca a necessidade de
rever os valores de qualquer natureza que estdo na base das
propostas de ensino de Engenharia, pois estas ndo sdo neutras.
Ressalta, nesta perspectiva, a questao das tecnologias adotadas
pela Engenharia e levanta suspei¢do sobre suas conseqiiéncias
ecoldgicas, politicas e sociais. Conclui que ndo ha como o professor
de Engenharia ser neutro na adogao de tecnologias, pois mesmo a
suposta pseudoneutralidade é uma postura politica.

Observa-se, nas referéncias bibliograficas, que para
fundamentar estas duas abordagens Cunha recorre a autores
secundarios, mesmo quando cita Habermas e Horkheimer.

Esta menoridade € diferente na abordagem antropoldgica.
Neste caso, oautorse baseiademoradamente naobrade Suchodolski
para mostrar a distingdo entre duas formas pedagdgicas, a da
esséncia e a da existéncia, das quais ndo toma partido. Analisa
também as concepgdes metafisica, naturalista e histérico-social do
homem, de forma sintética, justificando a brevidade da “viagem pelos
caminhos da filosofia” com a necessidade de apontar essas
concepgdes que devem ser mais aprofundadas.

Damesmaforma panoramica, o autoranalisa4 tendéncias ou
modelos de Escola (que também denomina correntes educacionais):
atradicional, aescolanova, atecnicista e a progressista, refazendo
paracada uma as trés abordagens referidas anteriormente.

Resenhas
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Finalmente, apds desviar a analise para
uma questao contextual — a critica a visao pos-
modernista — o autor recoloca a questdo do
ensinode Engenhariainterrogando os professores
da area sobre qual o significado da reflexao de
basetedrica e sobre qual concepgdode educagao

RESENHAS

seria mais adequada desenvolver o ensino de
Engenharia hoje.

Apesar da visdao panoramica e nao
aprofundada, o texto € util se se pretende tratar
as diversas concepcdes de educacgao e iniciar
uma discusséo a respeito.

BAZZO, Walter Antonio; PEREIRA, Luiz Teixeirado Vale; VON LISINGEN, Irlan. Epistemologia e Ensino
de Engenharia. Revista de Ensino de Engenhatria, v. 18,n° 1, p. 51-57, 1999.

Iniciando com um alerta tomado de
Bachelard de que ha professores que “nao
compreendem que alguém nao compreenda”, os
autores constatam que o processo educativo
(ensino e aprendizagem) em Engenharia tem
ocorrido de forma acritica, sob o amparo do
positivismo. Isto porque falta na formagéo dos
professores o ponto de vista epistemoldgico.

Na seqliéncia, os autores tecem conside-
racdes sobre o termo Epistemologia, buscando
significados em Hilton Japiassu e Boaventurade
Souza Santos. Terminam por adotar a seguinte
defini¢ao: Epistemologia é estudo do conhecimen-
tooudo saber, considerando sua possibilidade e
seus estados prévios.

Osautores analisam trés modelos tedricos,
escorados em Becker, para representar os
processos cognitivos envolvidos no ato de
conhecimento: o empirismo, o apriorismo e o
construtivismo. Para cada corrente, apresentam

de forma sintetizada o que denominam sistema
de ensino: o método, o objetivo, os efeitos e as
funcgoes.

Na hora de optar por um modelo mais
adequado paraoensinode Engenharia, osautores
abrem a discussao para um problema mais
complexo e invocam Bazzo, com sua proposta
de epistemologia ponderalista (p. 595),
fundamentado narevisdo de Becker que conclui
que os professores, emvarias ocasioes, transitam
entre uma e outra concepcgao, dependendo do
momentode aprendizagem e do objetode estudo.

Os autores finalizam citando novamente
Bachelard: “um educador nao tem o sentido do
fracasso precisamente porque se cré ummestre.
Quem ensina, manda”. E concluem afirmando
que se os professores quiserem mudar o ensino
de Engenharia de hoje, primeiramente tém de
mudar de referencial (subentendendo, referencial
epistemoldgico construtivista).

Resenhas elaboradas por Jodo Baptista de Almeida Junior
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MONACO, Sénia Aparecida Siquelli. A ETICA NA FORMACAO
DO PROFESSOR. Dissertacdo de Mestrado em Educacao,
PUC-Campinas, 2000, 166p. Orientador: Prof. Dr. Jodo Baptistade
Almeida Junior.

Apresente dissertagdoinsere-se nalinha de pesquisa Universidade
e Formagéao de Professores para o Ensino Fundamental e Médio.
Objetiva refletir sobre o processo de formagéo do educador e
destacararelevanciadaformagao éticaneste processo. O argumento
fundamental constitui-se com base naanalise de algumasabordagens
histérico-filoséficas da Etica, comintuito de perceberaevolucdoda
concepgao dos principios, valores e posturas éticas que influenciam
as relagdes humanas. Nesta perspectiva, constata-se que
professores e alunos, em suas relagdes pedagogicas, percebema
inexisténcia de adequada formagdo que possa consolidar a
modalidade de ensino de Etica. Uma pesquisa bibliografica inicial
estabeleceu como categorias de analise: a alteridade e a nostridade,
sob o enfoque da fenomenologia. Um questionario, aplicado no
Instituto de Ensino Superior de Mococa - IESMoc, buscou verificar,
na pratica, a ocorréncia e a compreensao dessas categorias entre
professores e alunos de uma mesma turma do curso de Pedagogia.
Osresultados demonstram a necessidade do professoremnao se
ocupar apenas com a formacgao conteudista do aluno, mas de
adotar, em sua pratica, uma postura que permita ao aluno participar
doprocesso pedagdgico, em uma relagao dialdgica, em que ambos,
enquanto sujeitos éticos, possam reconstituir a realidade para
compreendé-la e transforma-la. Assim, o educador ético forma-se
na pratica pedagdgicainterativa que ocorre no espago educativoda
sala de aula.

Palavras-chave: Etica, Formacdo Etica Docente, Alteridade;
Nostridade, Dialogo.

ISAAC, JoséElias. AINOVACAONOPROCESSOPEDAGOGICO:
ALTERACOES NA PRATICA DOCENTE, SEUS ALCANCES E
LIMITES. Dissertagao de Mestradoem Educagéo. PUC-Campinas,
2002, 162p. Orientadora: Profa. Dra. Maria Eugénia de Lima e
Montes Castanho.

Esta pesquisa analisa em que medida as praticas docentes e os
processos pedagogicos, engendrados no Ensino Superior, resultam

Resumos de
Dissertacoes
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de inovagdes ou, pelo contrario, repro-duzem
modelos que agudizamainda mais os problemas
pedagogicos ja existentes. O locus escolhido foi
a Faculdade de Medicina Veterinaria “Octavio
Bastos”em Sao Joao daBoa Vista/SP. Por meio
do estudo dos documentos da instituicao, dos
questionarios respondidos pelo corpodocente e
discente e daobservagao in/oco, procedemos a
reflexdo e analise da problematica. Estainvesti-
gagao permitiu a compreensao da dinamica e
dos problemas pedagdgicos, apontando para a

RESUMOS DE DISSERTACOES

dimensao da inovacdo, enquanto rupturas,
consubstanciadas por meio de alteracoes de
paradigmas, possibilitando entendé-las desdo-
bradas em sete grandes categorias: relagao
aluno-professor, formas de avaliagao, dinamica
curricular, métodos e técnicas de ensino,
condig¢des de trabalho, formacao e capacitacéo
docente e perfil do profissional.

Palavras-chave: Rupturas, Alteracbes de
Paradigmas, Inovacgao.

ANTUNES, Jacy Lais da Silva Piniano. APROPRIACAO TECNOLOGICANAEDUCACAO: ESTUDO
ANALITICO DA PROPOSTA A ESCOLA DE CARA NOVA NA ERA DA INFORMATICA, DA REDE
PUBLICAESTADUAL DE CAMPINAS. Dissertacdo de Mestrado em Educagdo, PUC-Campinas, 2001.

112p. Orientador: Prof. Dr. Jodo Baptista de Almeida Junior.

Este trabalho insere-se na linha de pesquisa
Universidade e a Formagéao de Professores para
oEnsino Fundamentale Médio. Tem comoobjetivo
repensar a Educagao no contexto das novas
tecnologias dainformagéo e questionaros seus
fundamentos e implicagdes na aquisi¢cdo do
saber socialmente significativo. O objeto deste
estudo éa acao de capacitagado dos professores
do Ensino Fundamental, desenvolvida pelos
Assistentes Técnicos Pedagdgicos - ATPs, do
Nucleo Regional de Tecnologia Educacional -
NRTE, Diretoria Leste, com o propésito de
introduziro Programa de Informatica no curriculo
das escolas da Rede Publica Estadual de
Campinas. Como instrumento de investigacédo
utilizamos a metodologia histérico/analitica, por
meio da pesquisa documental e entrevistas
abertas. As respostas foram analisadas na
perspectiva de um estudo qualitativo, baseado

nas categorias da contradi¢ao e do enfoque da
educacdo como pratica social complexa e
omnilateral. Os relatos dos ATPs permitem
constatar que o trabalho com a informatica na
educagao estalimitado ao enfoque técnico-instru-
mental, proveniente do paradigmada Qualidade
Total,oqualresultaem conhecimentoqueimplica
o saberusar utilitarista. Asrespostas denunciam
que a capacitacdo dos professores no trabalho
com a informatica na educacao tem cooperado
paratransferir,de modoimperceptivelasempresas
privadas, o controle de fun¢des ou atividades que
caberiam ao Estado prover. A implantacao das
novas tecnologias pelo NRTE ratifica assim o
modelo economicista implantado na educacéao
pelalogica neoliberal de organizagao escolar.

Palavras-Chave: Tecnologia Educacional;
Qualidade; Apropriagao Tecnoldgica.

BACCAGLINI, Carlos Alberto Camargo. O USO DE COMPUTADORES NOS CURSOS DE FISICA
NAS ESCOLAS PRIVADAS DE CAMPINAS. Dissertacido de Mestrado em Educagdo, PUC-Campinas,
2000, 117p. Orientadora: Profa. Dra. Mara Regina Lemes De Sordi.

Compreender o uso que é feito e propor
possibilidades de uso mais democratico das

tecnologias educacionais a partir do estudo da
forma como os professores de Fisicadas escolas
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privadas de Campinas usam os computadores
nos seus cursos, é o desafio que nos aceitamos
neste trabalho, vinculado a linha de pesquisa A
Universidade e a Formacgao de Professores para
o Ensino Fundamentale Médio.Paraisso, usando
como instrumento de pesquisa um questionario
aberto, obtivemos dos professores as suas
percepgdes a respeito das virtudes e dos
problemas encontrados em relagéo ao uso dos
computadores nos cursos ministrados porelese
as propostas que estes mesmos professores
tém a esse respeito. Analisando as respostas
dentroda perspectivade uma pesquisaqualitativa,
baseada nas categorias contradigdo, unidade
dos opostos, consciéncia e pratica social,
proprias do materialismo dialético, surgiramcomo
conceitos adequados ao estudo em questao o
ensino-aprendizagem, o conhecimento, o poder

139

e a tecnologia. Durante todo o trabalho os
conceitos adotados para analise surgem,
relacionando os acontecimentos que ocorremno
interior das escolas com a realidade exterior as
mesmas, que determinam, de forma geral, os
caminhos seguidos pelos processos de ensinoe
aprendizagem. Daanalise dasrespostas surgem
propostas para que os cursos de formagéo de
professores dirjam a sua atengdo para a
necessidade de oferecer as condigdes paraque
os professores se sintam instrumentalizados
n&oso para usaros equipamentos proporcionados
pelas novas tecnologias como também para
resgatarasuaautonomia paraensinareaprender,
a partirde uma releitura autbnoma e coletiva da
realidade.

Palavras-chave: Tecnologia Educacional,
Cursos de Fisica; Escolas Privadas.

ROMA, José Eduardo. O CURSO DE ESPECIALIZACAO EM EDUCACAO MATEMATICA DA
PUC-CAMPINAS: REFLEXOS NA PRATICA PEDAGOGICA DOS EGRESSOS. Dissertacéo de
Mestrado. Faculdade de Educagao, PUC-Campinas, 2002, 231p. Orientador: Prof. Dr. Jairo de Araujo

Lopes.

Esta pesquisa busca indicadores da pratica
pedagogicados professores egressos do Curso
de Especializagaoem Educagao Matematicada
PUC-Campinas “AEtno/Modelagem Matematica
Aplicada ao Ensino Fundamental e Médio”, cujo
objetivo era analisar as implicagbes que advém
da utilizacéo de uma metodologia de ensino na
quala Etnomatematica e a Modelagem Matema-
tica aparecem como meétodos viabilizadores de
um processo de ensino/aprendizagem mais
significativo da Matematica. Para tanto,
procuramos neste trabalho analisaras ‘falas’ dos
egressos deste curso que se marcou por:
utilizarem a Modelagem Matematica; nao
utiizarem a Modelagem Matematica. Num
primeiro momento, buscamos compreendercomo
osdocentes-egressos concebeme comobuscam
relacionar com esta estratégia de ensino, bem

como analisar os resultados obtidos em suas
praticas. Num segundo momento, buscamos
investigar os motivos pelos quais alguns
professores nao utilizaram a Modelagem
Matematica em sala de aula. E intengdo deste
trabalho, mostrar também que, por meio da
Modelagem Matematica, ao elaborarmos um
Modelo Matematico da realidade que queremos
estudar, utilizando a Matematica na qualidade de
ferramentaendoumfimemsimesma, poderemos
proporcionar aos educandos um ensino mais
significativo que, consequentemente podera
estar minimizando muitos dos problemas
que persistem no ensino tradicional desta
disciplina.

Palavras-chave: Ensino/Aprendizagem de
Matematica; Etnomatemaéatica/Modelagem
Matematica; Pratica Pedagdgica.
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RATTI, Augusto. FORMACAO DE PROFESSORES: AVALIANDO A FORMACAO DO PROFESSOR
PARA AVALIAR. Dissertagcao de Mestrado em Educagéo, PUC-Campinas, 2002, 91p. Orientadora:

Profa. Dra. Mara Regina Lemes De Sordi.

Estetrabalhobuscaapreendercomotemocorrido
aformacao de professores que cursamo Normal
Superior do Instituto Superior de Educagéo de
Indaiatuba da UNIOPEC - Unido das Faculdades
daOrganizagao Paulistana Educacionale Cultural
para avaliar. Procurou-se realgar a importancia
datriade ensinar, aprender e avaliar, realizando
umestudo daavaliagdo no passado, nopresente
e futuro como avaliados e futuros avaliadores. A
origem da avaliagdo foi mostrada através do
resgate da histéria. Os dados coletados junto

aos alunos proporcionaram conhecer as
experiéncias de avaliagdo e as praticas
vivenciadas nodecorrerde suas vidas escolares
e suas inferéncias futuras que talvez possam
contribuir para uma melhor organizagcdo do
trabalho pedagdgico norteando estudos e futuras
acoes detodos os comprometidos em contribuir
para a transformacao da sociedade atravées da
educacéo.

Palavras-chave: Avaliagdo; Formacdo de
Professores; Trabalho Pedagdgico.
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NORMAS PARA OS COLABORADORES

ARevista de Educagéo PUC-Campinas aceita para publicagéo
trabalhos originais na area de Educacgdo (Historia, Filosofia e
Ensino) que serdo encaminhados as secdes de artigos, relatos de
experiéncia, comunicagdes, resenhas, resumos de teses e
dissertagbes, noticias, eventos e outros.

Os originais escritos devem ser apresentados em duas vias,
impressos em espaco 1,5 linhas, em folha tamanho A4, de um s6
lado da folha. Solicitamos envio em disquete (programa Word for
Windows). Anexo ao artigo devera serenviado tambémum resumo
noidioma de origem e eminglés. Incluirtambém trés palavras-chave
(keywords) que permitam a indexagéo do trabalho e o titulo do
trabalho eminglés.

Em folha a parte informar o nome completo do autor (ou
autores), instituicdo, setor de trabalho, ocupacéo profissional e
enderego completo para contato.

Solicita-se que a extensdo maxima dos originais sigam a
seguinte orientacao:

artigos/entrevistas/depoimentos - 20 paginas
comunicagoes e resenhas - 05 paginas
noticias e resumos - 01 pagina.

As notas ereferéncias bibliograficas devem observaras normas
daABNT.

Os originais serao avaliados por especialistas (de forma
anénima) e o parecer destes, sera referendado pelo Conselho
Editorial e comunicado ao autor. Os originais recusados ndo serao
devolvidos.

Cada colaborador tera direito a trés exemplares do numero
onde seu artigo foi publicado.

A Revista de Educagéo PUC-Campinas reserva-se o direito
autoral do trabalho publicado, ndo podendo o mesmo serreproduzido
sem a autorizagao do Conselho Editorial.

Os editores esperam que os colaboradores tenham especial

empenho na divulgagdo da Revista para que a publicagdo possa
manter-se e crescer em qualidade e quantidade.

Normas
para os
Colaboradores
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