ENTREVISTA

Apresentamos, a seguir, quase na integra, as respostas
instigantes dadas pelos 15 professores notaveis, da Areade Ciéncias
Exatas e Engenharias, as oito questdes do roteiro encaminhado
pela equipe de pesquisadores do Projeto: “A questdo da qualidade
de ensino superiorem uma sociedade em mudancga acelera-
da - significado, revisdo critica e propostas para seu
desenvolvimento”. Em respeito aos pontos de vista de cada
respondente, no sentido de preservar a riqueza das informacgoes
coletadas, optamos por editar minimamente a transcricdo dos
depoimentos, deixando para os leitores a pertinéncia das analises.

QUESTAO1-Considerando-se as grandes mudangas que
tém lugar no mundo e no momento atual, quais seriam as
qualidades basicas, indispensaveis, que deveriam estar
presentes no perfil do profissional formado no seu Curso ou
Area?

EDUARDO JOSE PEREIRA COELHO (EngenhariaCi-
vil - PUC-Campinas e Unicamp):

R: Minha visao é a seguinte: a) aprender a aprender, para ter
independénciaacadémica e pesquisarasinovagdes que se sucederdo
dinamicamente; b) ser empreendedor, ja que ndo havera mais
postos de trabalho convencionais e sim mercados abertos ainiciativa;
c) dominar linguas e tecnologias da informagéo, uma vez que a
internet e outros meios serdo a cada dia mais usados, os
relacionamentos se dardo em mercados forado pais e as inovagoes
serdo acessadas on line, através de tecnologias mediadas por
computador, emtodas as areas; d) ser competente tecnicamente e
sensivelarealidade social, voltado atransformago dessarealidade,
através de agbes que se relacionem ou complementem aformacgéo
profissional; ) que se decida ser um estudante vitalicio, disposto a
acompanhar as mudangas em sua area de trabalho, seja no viés
técnico, sejanaformade comunicagéo;f)abrir-se aotrabalhointer-
trans-multi-disciplinar, paratrabalharemequipe, analisando assuntos
conexos e complementares afins a suadrea, paraser util a solugéo
de problemas a cada dia mais complexos.

MAURO MISKULIN (Engenharia Elétrica - Unicamp):

R: Creio que na minha area de atuagdo tecnoldgica as
mudangas estdo ocorrendo em um ritmo muito acima daquele
oferecido pelas constantes atualizagdes ocorridas nos programas
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de formagao dos profissionais, nos curriculos.
Se porumladoosetorprodutivodemanda porum
profissional atualizado, buscando oimediatismo,
por outro lado é impossivel que as escolas
coloquem nomercado profissionais que atendam
atodas as demandas. A meu ver, o profissional
formado deve ter um forte conhecimento em
conteudos basicos de engenharia.

UBIRATAN D’AMBROSIO (Matemati-
ca - Unicamp):

R: Capacidade de lidar com o novo. Muito
do que esta nos programas é obsoleto e intil,
alémdedesinteressante. O que vira, tantocomo
problemas ou necessidades, quanto como
instrumentos materiais e intelectuais para
resolvé-los, é imprevisto. Assim a capacidade de
lidar com o novo é prioritaria.

INES JOEKES (Quimica - Unicamp):

R: Etica, ética, ética. O resto a escola da:
corpodocente, estudo. Antes porém: proteinana
infancia. Nao se trata de ética no sentidoreligioso,
mas no sentido de tornar o ser humano mais
consciente acerca da vida e do outro. Pode ter
uma correspondéncia na religido - ndo fazer ao
outrooque ndo quer para simesmo; suaverdade
naoéaminhaverdade. Quemdecide? Exemplos:
a) nos Estados Unidos, no momento atual:
censura, acessoainformacgao; b) pesquisadores
distribuindo esporos obtidos emlaboratérios. Eu
jamais dariaumdoutorado paraalunode Quimica
sem caraterreto. Engenheiros quimicos, militares
efisicos que vao paraoladodadestruicéo, tendo
maior ambigdo pelo dinheiro. Gente que no se
emociona com o sofrimento humano. Africa:
cordaodeisolamento, aumentando a mortalidade
para reduzira populagéo.

PAULO SERGIO FRANCO BARBOSA
(Engenharia Civil - Unicamp):

R: Grande disposigao para o aprendizado
continuo. O engenheirocivilse vé frente adesafios
os maisdiversos, alguns dos quais sdo milenares:
habitagdo, abrigos contra as intempéries,
saneamento, transportes. Desta forma, difere de
outros ramos da Engenharia, pois se encontra
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diante de problemas super-atuais. Em nosso
caso ha um emaranhado de complicadores
sociais. Dentre as qualidades béasicas destacoa
habilidade de relacionamentointerpessoal. Nao
se trata de um técnico, somente preocupado
comatécnica. Naempresase vé envolvido com
problemas de comunicag¢ao, com problemas de
interdisciplinaridade. Isto implica mudanga de
posturapara o professor, que deve proporcionar
autonomia a fimde que o aluno faga seu préprio
aprendizado. Conversando comum ex-alunoda
Unicamp, ha pouco tempo, vique ele se mostrou
em condi¢des de identificar erros em livros de
engenharia, o que ndo acontece, em geral, com
ex-alunos de outras instituigdes. Vi que ele &
capaz de contestar o préprio chefe, chegando a
afirmarque determinado problema, que Ihe havia
sido proposto, ndo teria solugdo. E importante
que o aluno aceite a complexidade.

TOMAS VIEIRA PEREIRA (Engenharia
Mecanica - Unicamp):

R: Antes de tudo, o profissional formado
deve ser um cidadao. Além disso deve estar
preparado para enfrentar os aspectos multifun-
cionais de um problema de engenharia; possuir
uma solida formagao em conceitos e principios
basicos e habilidade para adquirirconhecimentos
durantetoda suavida profissional; estar preparado
paratrabalharem grupo e, portanto, preocupado
com os diversos aspectos do relacionamento
entre pessoas.

DAVID BIANCHINI (Engenharia Elétrica
com énfaseemTelecomunicagées-PUC-Cam-
pinas):

R: Além da boa formacdo técnica, a
dindmica do mercado pede cada vez mais
profissionais com capacidade empreendedora,
com visdo aberta e capaz de relacionar-se bem
comtodasasareasde umaempresa. Capacidade
de trabalhar em equipe, consciéncia de metas,
de custo & beneficio e de leis de mercadoglobal.

LUIS FERNANDO MILANEZ (Engenharia
Mecanica - Unicamp):

R: Boa formagdo em ciéncias basicas,
como a Matematica e a Fisica. Capacidade de
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adaptacgao e transformacao pois a mudanga de
conceitos e tecnologias esta cada vez mais
rapida. Hoje em dia s@o necessarios conheci-
mentos de inglés e informatica. O bom senso é
uma qualidade desejada em qualquer area de
atuacao e muito mais naengenharia. Tambémé
uma necessidade o desenvolvimento de uma
consciéncia ecoldgica e ambientalno sentidode
utilizar os recursos da natureza de uma forma
nao predatodria.

JOSE OSCARFONTANINIDE CARVALHO
(Analise de Sistemas - PUC- Campinas):

R: As quatro principais qualidades sao: a
visao sistémica do mundo, a criatividade, a
flexibilidade e a capacidade de aprender a
aprender. O profissional da area de Informatica
devera constantemente estar se atualizando,
aprendendo ou criando novas tecnologias, porém,
devera ter criatividade, visdo sistémica do seu
entorno e flexibilidade, para gerar novos
paradigmas possiveis de serem desenvolvidos
com as novas tecnologias.

REZENDE GOMES DOS SANTOS (En-
genharia Mecanica - Unicamp):

R: Em funcéo do continuo progresso na
area de tecnologia & muito dificil manter uma
constante atualizagdo dos laboratérios didaticos.
Mas um cursonaareatecnoldgicanéo pressupde
queoalunotenhaapenasumaformagdoaplicada
para manipular os recursos tecnoldgicos. E
importante forneceraoaluno umasolidaformagao
tedrica basica que permita que o mesmo seja
capazdeabsorverde formarapidae eficiente as
novastecnologias desenvolvidas nasuaareade
atuacdo. Umengenheiro que tenhaumaformacéo
apenas tecnoldgica aproxima-se mais de um
técnico com nivel superiorque tera dificuldade de
participar de atividades de desenvolvimento de
novas tecnologias. E claro que as atividades
praticas sdo também importantes na formacao
do engenheiro. E nas universidades onde ha
desenvolvimento de pesquisa isso é feito tanto
através de aulas praticas como da participacdo
em projetos de pesquisa com bolsistas de
iniciagao cientifica.

YARO BURIAN (Engenharia Elétrica e
de Computagao - Unicamp):

R: Formagao generalista de primeira
qualidade. Nao formar o especialista. Enorme
capacidade de aprendizagem. Programas de
Engenharia: aluno em condigdes de aprendera
aprender, com boas bases. As empresas
valorizam o trabalho em equipe. Exemplos de
situagoes diferentes: Politécnica, comum “novo
vestibular” porano, gerando grande concorréncia
entre os alunos que buscam por determinados
cursos. Esta concorrénciaimpede o problemada
cola.

HELIO WALDMAN (Engenharia Elétri-
ca - Unicamp):

R: Muitas qualidades necessarias ja estao
presentes. Dentre estas, citaria a capacidade
analitica, a capacidade de resolver problemas
bem definidos utilizando metodologias bem
conhecidas, etc. De modo geral, porém, estas
qualidades estaoreferidas a (ou foram otimizadas
para) um contexto operacional que tende a ser
superado pelas mudangas em curso no mundo.
As mudangas valorizam novas qualidades (sem
necessariamente dispensaras antigas), ligadas
a capacidade de expresséo, de interacao com
profissionais de outras areas, a visdode mercado,
a visao do contexto sécio-politico, etc.

SANDRA COPPINI (Engenharia Ci-
vil-PUC-Campinas):

R: Capacidade de aprendere pesquisar, e
profundo conhecimento dos fundamentos basicos
daengenharia.

RODNEY CARLOS BASSANESI (Mate-
matica, Estatistica e Matematica Aplica-
da - Unicamp):

R: Multidisciplinaridade e criatividade:
implicabuscar o sentido do contetido; buscar as
motivacoes fora do seu habitat; sairde sua area
e trabalhar com outros dados. Exemplo da
Biologia que esta levando a criar uma nova
Matematica. Exemplodo IMPA, acordandoagora
paraainterdisciplinaridade. A Matematica Pura
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pode caminhar paraaextingéo. Os matematicos
precisam de um outro discurso - multidiscipli-
nar - para formar bons matematicos. E muita
criatividade. N&o se tem mais ciéncia isolada. E
necessariointegraras ciéncias. Os matematicos
estdodescobrindoistotarde. O processo parase
fazeristo esta na modelagem, algo queja consta
de todas as licenciaturas no estado do Parana.
Nao adianta ter um plano de disciplina - com
objetivos etitulos sugerindoaberturae criativida-
de - se ndo se muda o professor.

AECIO CHAGAS (Quimica - Unicamp):

R: Em Quimica é diferente de Engenharia,
de Economia, de Engenharia Quimica. Trata-se
de Ciéncia Basica: muda, mas ndomuito. Busca
do novo: ilusdo. Nao ha preocupagdo com
novidades. Mudanca: norelacionamentohumano,
que vemda Industria. Em Quimica, propriamente,
naotem havidomudangas. Asexigéncias que se
faz ao aluno sdo muitas. Provao: alunos do
Instituto de Quimica da Unicamp tém a maior
média do Brasil. No pais os cursos de Quimica
seguem as matrizes - USP e UFRJ - que se
baseiam na Quimica fundamental. Dissocia-se
daindustria que ndo precisava de quimicos, mas
sim de engenheiros quimicos. A partir dos
anos 70, a Quimica cresce com os cursos de
pds-graduagdo. Os doutorados s@o feitos no
Brasil e ndo fora. Ajudou muito a evolugéo da
Sociedade Brasileira de Quimica (SBQ), cujas
reunides anuais estdo entre as maiores domundo.
Na Unicamp, d&-se muito mais do que omercado
solicita. As firmas precisam de vendedores.
Gessy-Lever, como exemplo de empresa que
emprega alunos do IQ/Unicamp. Ha empresas
quepegamorecém-formadoparaforma-lo. Outras,
preferem o quimico com pés-graduagao, como
as industrias nacionais, por exemplo. “Todas,
visando abaixar os salarios.”

QUESTAO 2 - Como vocé vé a questdo:
despreparo dos estudantes versus exigéncia
de qualidade nos cursos da sua Area?

EDUARDO JOSE PEREIRA COELHO

R: A Universidade ndo é um oasis, mas
integraa sociedade, comtodas as suas mazelas
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e injusticas. Recebe alunos de escolas médias

publicas e privadas, de periodo diurno ou noturno,
doensinoregularousupletivo, o que demonstra
incrivel heterogeneidade, sem falar nos perfis
sécio-econdmicos que apresentam grandes
disparidades. O despreparoécrescente, a medida
que o ensino meédio tem se ampliado
significativamente, apresentando condigbes de
ensino precarias, na sua meédia. Os curriculos
devemter, entre seus enfoques, a homogeneiza-
¢aodos conhecimentos, através de disciplinase
atividades integradoras, estimulantes, ludicas,
intra e extra-classe, tratando cada aluno quase
emsuaindividualidade. Alémdisso, atendimentos
tipo tira-duvidas, plantdo, monitorias supervi-
sionadas por docentes, sdo importantes para
estimular os alunos mais fracos a se superar e
acompanharos demais. Semisso, eles desistirdo
ou os colegas melhores preparados terdo pouco
estimulo, se o nivel for baixado para que todos
acompanhem. AUniversidade ndopode serelitista
e abandonaros menos preparados, sob penade
nao cumprir seu papel social oude ndomexerna
matriz de desenvolvimento do pais. A cada dia
ela deve estar mais centrada na questdo da
educacao, das tecnologias, da ciéncia aplicada.

MAURO MISKULIN

R: NZo tenho a menor davida que um bom
curso se faz com bons alunos. De nada adianta
bons professores, bons laboratorios, se os alunos
nao respondem a contento. Salvo poucas
excecdes, 0s cursos universitarios estao tra-
balhando comalunos malpreparados nos estagios
anteriores de sua formagdo educacional.
Infelizmente nao deveria ser papel das
universidades suprir esta deficiéncia. Isto sem
duvida causa um dilema para os cursos que
recebem alunos com deficiéncia na formagé&o
basica: reprovaroudardiplomade engenheiroa
um aluno que em realidade teve a formagao de
um técnico. Um técnico de luxo, sem duvida,
mas n3o um engenheiro em realidade.

UBIRATAND’AMBROSIO

R: O conceito de qualidade, como vem
sendo praticado na Educacao, esta atrelado a
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mesmice. Qualidade na mesmice parece-me O
maiorentrave na Educagao atual. O despreparo
dos estudantes se prende a insisténcia em um
contelido na sua maior parte obsoleto, inttil e
desinteressante. Isso implica, tem como
consequiéncia, uma reagao dos estudantes a
coisas que poderiam ter mais importancia.

INES JOEKES

R: Seraque vémdespreparados? Achoisto
muito bom, pois passearam mais, foram ao
cinema, ouviram mais musica e outras coisas
possiveis. Se nao se formacom22anos, ndotem
importancia. Antigamente, quando a perspectiva
de vida era muito mais baixa, era necessario se
formar cedo, uma vez que os limites para o
trabalho cessavam mais cedo. Hoje ndo. Coma
médiade vidabeirandoos80anos, ndoérelevante
se formartio cedo. Haveratempo paraaprender.
Acho importante tornar o ensino de graduagao
como um segundo curso de nivel médio.
Graduagao: cursos para ndo “ferir” tanto e suprir
as deficiéncias do secundario. Pés-graduacao
ou doutorado: cursos para se exigir mais.
Deve-se considerar o baixo nivel de acesso a
universidade: 10 a 11% da populagéao, apenas.

No caso da Unicamp, uma universidade
voltada para a pesquisa, deve-se considerar o
fato de a pos-graduagdo ser maior que a
graduagédo. O que representaumavocagao para
o ensino de 4° ou 5° grau e ndo de graduagao. A
relagdo aluno-professor, na pés-graduagéo éde
4,8, para professores-doutores na ativa.

Encontramos alunos cada vez mais fracos
sim.Noentanto, trata-se de gente fraca, comalta
capacidade de raciociniolégico-matematico, de
modo que sdo capazes de suprir logo as
deficiéncias. Quando agraduacaoestivervoltada
paraformargente de qualidade, o curso deveria
se estender para 5 anos em lugar dos 4 atuais.
Devemos observaragrande diferenca de salarios
entre um bacharel em Quimica e um mestre. A
diferenca é quase de 1 para 3.

PAULO SERGIO FRANCO BARBOSA

R: O alunotemum poucode preguica para
voar mais alto. E muito preocupado com a
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avaliagdo. Ha diferengas entre turmas grandes -
com 68 alunos, como é o caso de uma das
turmas para as quais leciono no momento - €
turmas pequenas. A quantidade de informagoes
& enorme. Os alunos acompanham, emborando
seja a mesma coisa com turmas pequenas, de
disciplinas optativas. Nas turmas grandes,
enquanto se da aquilo que é estruturado, com
exercicios, os alunos se sentem confortaveis.
Quando explica o contetido e passa a discutiro
mais geral (0 que representa para o Brasil uma
determinada questao, porexemplo), hadispersao.
Oaluno parece perguntar: “quando vai comegar
adarauladenovo?”Noentanto, consideraessas
discussdes mais importantes, pois ndo constam
dos livros didaticos. Os alunos estao muito
interessados em aprender para passar de ano.
Trata-se de umaatitude geral, que ndo ocorre na
pds-graduacao.

TOMAS VIEIRAPEREIRA

R: A Instituicdo de ensino deve estar
preparada para receber os estudantes que
seleciona. Se julgar que esses estudantes nao
estao preparados, a Instituigdo deve descobrir
suas falhas e trabalhar nelas.

DAVID BIANCHINI

R: Comoumdesafioaserarticulado entre
as disciplinas basicas e as de formagao
especifica. As primeiras devem estruturar o saber
pensar identificando falhas de formagéo, as
segundas o saber fazer desenvolvendo as
aptiddes.

LUISFERNANDO MILANEZ

R: Realmente os alunos, com raras
excegoes, tém chegadoao cursocomumpreparo
insuficiente. O que ocorre na maioria das vezes
& que o aluno aprende a resolver problemas ja
conhecidos. Poucos sdo os que aceitam desafios
de novas propostas e novos problemas. Istonao
chega a se constituirem um problema pois estes
alunos serdo pouco exigidos neste sentido na
sua vida profissional, dentro da nossarealidade.
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A maioria recebe um treinamento especifico na
empresa em que ira trabalhar.

JOSE OSCARFONTANINIDE CARVALHO

R: Existe realmente um despreparo dos
estudantes para que possam desempenhar o
seu papel durante o curso, com a qualidade
desejada pelo corpo docente e esperada pelo
mercado de trabalho. Tem-se tentando
compensarestadiscrepancia, dentrodo possivel,
através de conteudo passado aos alunos no
decorrer do curso, de maneira praticamente
informal. Algumas iniciativas mais formais, junto
a docentes de disciplinas da Matematica estao
sendo estudadas. Nos curso da area de
Informatica, onde a selecao para o ingresso é
mais acirrada, este fator € menos evidente.
Porém, espera-se, com certo receio, que tal
discrepancia venha a aumentar com o tempo,
caso nao se pense em alguma férmula mais
adequada pararesolvero problema. Emconsultas
a outras universidades, constata-se o mesmo
problema.

REZENDE GOMES DOS SANTOS

R: Na Unicamp os alunos que ingressam
na Engenharia Mecanica, emgeral, apresentam
boaformacéao, ja que o vestibular apresenta um
numero grande de alunos por vaga e s os
melhores sdo aprovados, ndo sendo notados
problemas criticos. Mas é evidente que essa
formacao basica é fundamental paraque oaluno
possa acompanhar o curso, principalmente
considerando que o curso da Unicamp é
caracterizado por uma forte formacgao teérica.

YAROBURIAN

R: Nosso aluno vem bem preparado. No
segundo semestre leciono Circuitos Elétricos e
costumo aplicar uma prova na primeira aula.
Contém questdes de Fisica e de Trigonometria,
por exemplo. Constato que os alunos se saem
bem. Os alunos do noturno sdo tdo bons quanto
osdodiurno. Ebomlembrarque o alunoaprovado
em primeirolugarno vestibularé do noturnoe ndo
dodiurno.
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HELIOWALDMAN

R: De um modo geral vejo os estudantes
relativamente bem preparados para enfrentaras
exigéncias de qualidade dos cursos. Os cursos
€ que estdo mal preparados para atender as
exigéncias dos novos contextos de trabalho.

SANDRA COPPINI

R: O despreparo nao é s6 dos estudantes
mas também dos docentes. Achoque, o caminho
trilhado coma avaliagdoinstitucional resolverao
problema dos docentes, a longo prazo. Quanto
ao despreparo dos alunos, as universidades,
principalmente as particulares, devem abrirmao
daquantidade de alunos, e melhorar o processo
seletivo. Também acho que, embora nao seja
nossa funcdo, o nivelamento de conhecimento
dos alunos deve ser considerado.

RODNEY CARLOSBASSANESI

R: Essaquestao é polémica: o que significa
despreparo? Despreparado paraaquiloque se vai
fazer? A raiz do problema esta em graduar o
professor de Matematica, de estilo diferenciado,
formandoalunos preparados. Temqueincentivar
os alunos afazerIniciacao Cientifica, sempre. O
problema maiorestanaslicenciaturas, quandoo
alunovemdespreparado, tendo o professorque
recupera-lo, sem fazer o antigo pré-calculo. O
professor tem de repetir o que percebe que o
aluno nao sabe. Nao vejo como ruim o fato de o
alunochegarauniversidade semsaber. Trata-se
de recupera-lo, assim como se da no mestrado
e nodoutorado.

AECIOCHAGAS

R: Os alunos vém despreparados em
Quimica,oquenaoégrave. Sérioénaosaberler,
escrever, fazercontas. Os professores do Instituto
de Quimica nao sabem trabalhar com o
despreparo. O “novo aluno”n&o é mais o mesmo
aluno que entrou no vestibularda Unicamp. Com
otempo vaiadquirindo os vicios dos alunos mais
antigos, isto €&, “se unicampizaram”.
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QUESTAO 3-Qualsuapercepgio sobre
as relagées entre as disciplinas basicas e as
disciplinas mais diretamente direcionadas a
formacao do profissional de sua Area?

EDUARDO JOSE PEREIRA COELHO

R: Historicamente os curriculos tém sido
orientados em nucleos basico, profissional geral
e profissional especifico. Isso agora é superado,
devendo viabilizar as integragdes horizontal e
vertical entre disciplinas e atividades. Se
continuarmos a defender as corporagdes de
técnicos ou bacharéis desta ou daquela area,
vamos continuar em guetos. O bom professor
devera dominar os conteldos e ministrar suas
aulas em sintoniacom os colegas, exemplificando
seuembasamento tedrico comatividades praticas
dasequénciado Curso,semoque os estudantes
vao preferir navegar na internet, em sites de
outras Instituicdes, cada dia mais voltados a
preparar pacotes tecnoldgicos integrados, jogos
profissionais, simuladores de experiéncias, etc,
que sdomaisinteressantes que um professorde
Fisicadaraulasobre choque e ndo saberporque
as torres gémeas cairam. Nao se pode separar
basico e profissionalizante, porque isso tira a
motivacao dos alunos e afasta a possibilidade de
formarmos alguém com visdo profissional
integrada. Nao da para formar alguém que nos
nao somos na pratica. Os professores pouco se
conversam, nao trocamexperiéncias, ndo sabem
0 que o outro esta falando para os alunos; os
coordenadores de cursos ndorelinemas pessoas
paraintegrar. Issondo é culpa deste oudaquele
coordenador, € uma histéria da universidade
brasileira, que copioumodelos semterasmesmas
condi¢coes de trabalho que as universidades
americanas e nem o mesmo material para o
trabalho. Todo mundo sabe o que deve serfeito,
apenas nao o faz, o que gera reproducao dos
velhos modelos curriculares de acumulo de
conhecimentos por compactagao na cabega do
aluno, mas sem conscientizagao e aprendizado
reale duradouro.

MAURO MISKULIN

R: Alunos bem formados nas disciplinas
basicas tendem a apresentar um otimo
desempenho nas disciplinas de formagéo
profissional.

UBIRATAND’AMBROSIO

R: A organizagdo curricular tradicional,
focalizando pré-requisitos, tem um carater
predominantemente propedéutico. A atitude €
estudar um ponto do programa por que sera
importante para entender aqueles pontos que
virdo nas aulas seguintes! E ao chegarnas aulas
seguintes justifica-se por que sera importante
nas proximas aulas. E assim se estabelece o
carater propedéutico do ensino da matematica.
Cada topico deve ter uma justifica em si, e 0
caraterde terminalidade deve serdesvinculado
daterminalidade “legal” [concluir primario, concluir
ginasio, agora com outros nomes]. A formagao
do profissional é pouco contemplada. A
diplomacao é o objetivo perseguido.

INES JOEKES

R:Quemensinaapensarsaoasdisciplinas
basicas. No entanto, aprender a pensar deveria
caberasescolas primarias. O sucessodepende
muito das disciplinas basicas.

PAULO SERGIO FRANCO BARBOSA

R: O aluno tende a dizer que nao viu os
conteudos anteriores. Deve ser feita uma
autocritica: os professores da parte profissiona-
lizante ndo recorrem, ndo voltam aquilo que foi
visto anteriormente nas disciplinas basicas. Ha
uso da dedugéo, resultados prontos (alguns
professores)nao se reforgando o que veio antes.
Exemplo: provadealunos e relatérios de trabalhos
cientificos de Iniciagao Cientifica. As disciplinas
basicas nao reforgam aquilo que o vestibular
exigiu. Na primeira série nao sao oferecidas ao
aluno oportunidades para compor uma ou duas
paginas. Resultado: o aluno Ié pouco e ndo usa
redagao.
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TOMAS VIEIRA PEREIRA

R: Asdisciplinas basicas devemseraquelas
que fornecemaos alunos a formacgao sélida nos
conceitos e principios basicos, sobre os quais a
formacéo profissional deve estarassentada.

DAVID BIANCHINI

R: Devem ser complementares. Estamos
trabalhando para uma linguagem comum, para
que os fundamentos sejam direcionados ao
profissional que se quer formar. Por exemplo: a
linguagem da Matematica e a linguagem da
Engenharia Elétrica, além dos exemplos praticos
e focos das disciplinas formativas, devem estar
alinhadas com o objetivo do curso: formar o
engenheiro elétrico e ndo um matematico, ou
fisico, etc.

LUISFERNANDO MILANEZ

R: Este € um problema antigo, desde
quando eu era aluno. E necessario que os
professores das disciplinas basicas busquem
uma interagdo maior com os professores das
disciplinas de aplicagdo. Aqui na Unicamp ja
avangcamos um pouco emrelagéo a Matematica
que tem alocado professores da area de
Matematica Aplicada para ministrar disciplinas
para os nossos alunos. O ideal seria colocar os
professores mais experientes da Fisica, Quimica
e Matematica para ministrar estas disciplinas,
mas nem sempre ocorre desta forma.

JOSEOSCARFONTANINIDE CARVALHO

R:Naminha percepcgao existe umalacuna
entre as disciplinas de formacgéo basica e as
disciplinas direcionadas a formagéao profissional.
Aimpressao que oalunotem é exatamente esta:
existem disciplinas de formagao basica e
disciplinas de formagcéo profissional. Separadas.
Existentes em nichos independentes. Penso
que nao deveria ser nitida esta diferenca. As
disciplinas de formagdo basicadeveriamlevaro
alunoaentendersua conexaocomasdeformacéo
profissional.

ENTREVISTA

REZENDE GOMES DOS SANTOS

R: Nos cursos de Engenharia ha umaforte
relacdo entre as disciplinas basicas e as
disciplinas de formacao profissional, sendo
imprescindivelaoaluno que essaformacéao basica
seja eficiente.

YAROBURIAN

R: Poderia ser melhor. No entanto, posso
dizer quefuncionarazoavelmente bem.

HELIO WALDMAN

R: As disciplinas basicas sdao muito
importantes para construir o alicerce cognitivo
que devera constituir parte mais permanente da
formacao do futuro profissional. Para que isso
ocorra efetivamente, porém, € necessario que
elas se articulem comas disciplinas profissionais.
Infelizmente, porém, aorganizagéo da estrutura
educacional da Universidade n&o promove esta
articulagao.

SANDRA COPPINI

R: As disciplinas basicas devem ser
entendidas como disciplinas de formagdo do
raciocinio e da capacidade de aprenderdo aluno.
Paraissooalunodeve estarmotivado e entender
estas propostas. A motivagédo do aluno néo €
facil, mesmo para as areas especificas do curso.
Depende do professor, do assunto, da época e
dos recursos que a escola tem. O perfil do
profissional das disciplinas basicas é diferente
do perfildo profissional das areas de engenharia.
0 conflito existente neste campo pode vir desta
diferenga. Uma mudanca radical na forma de
ensino pode ser necessaria.

RODNEY CARLOSBASSANESI

R: Sao relagbes fundamentais para a
Matematica. As disciplinas ndo sao indepen-
dentes uma da outra, como muitas vezes s&o
tratadas. Exemplo: Andlise de Variaveis
Complexas e Calculo. Tudo parte da mesma
coisa, contudo, sdo dadas isoladamente, sendo
necessario liga-las. Foi feita uma enquéte no
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Instituto de Quimica, sobre o uso da Matematica
no curso, constatando-se que ndo hausoalgum,
exceto em Fisico-Quimica. Solugdo: Matematica
I, e IV, num sé curso para Fisico-Quimica. No
entanto, houve o problema da continuidade do
professor. Substituido poroutro,janaose realiza
o trabalho da mesma forma. Os professores de
Matematica ndo sdo capazes de entrar num
assunto sem pré-requisito.

AECIOCHAGAS

R: NolQn3ohaestadiferenga, € umacoisa
sé. Fisica e Matematica sao dois desastres: mal
dadas. Ha prevengaodeladoalado, porparte de
professores e de alunos. S&o disciplinas
importantes mas ndo rendem. S&o supridas
pelos professores de Fisico-Quimica, noterceiro
semestre.

QUESTAO 4 - Como vocé encara a pro-
postadas teorias educacionais maisrecentes
dedeslocararesponsabilidade do processo
de ensino/aprendizagem, centrada no
professor, para o aluno, na dire¢do do
aprenderaaprender?

EDUARDO JOSE PEREIRA COELHO

R:Minhavisaoé seguinte: aprenderprimeiro,
para depois aprender a aprender. 1sso sO se
consegue com metodologia, maturagéo,
fornecendo conhecimento e ndo s6 informacao.
Deslocaresse eixo é fundamental, desde que se
coloquem as condi¢des para a autonomia do
alunoparainvestigar. Passapordarum Cursode
bom nivel, apontando as fontes da melhor
bibliografia, estimulando o estudo e o debate, a
participacéo, o exercicio, a escrita e a comuni-
cacao, otrabalho conjunto e ndoséindividual. O
professoré sempre o estimulador, porissosempre
¢ centrado nele o foco da aquisigao de
conhecimento. Quando as informagdes sao
passadas, exemplos sdo dados, pesquisas sdo
feitas, trabalhos sdo realizados, bem como
exercicios e projetos, com a assisténcia do
professor, ai o estudante passa a ter conhe-
cimento, com capacidade para intuir, observar,

decidir, comprovar por suaconta, adaptarteoria
amodelos experimentais. SO neste ponto € que
se pode descentrar do docente, porque estao
dadas as condicdes para a pesquisa autonoma.
Quem aprende as coisas certas com a pessoa
certa, aprende a aprender. Caso contrario, nem
falar em gosto pela pesquisa e pela curiosidade
cientifica e superagao dos receios que adinamica
datecnologia provoca nos menos preparados.

MAURO MISKULIN

R: Vejo estas teorias como sendo “teorias
de esperancas”, na medida em que, em teoria,
(desculpem o trocadilho) possibilitariam os
professores trabalharem com turmas maiores e
que os alunos poderiam progredir de acordocom
suas disponibilidades e reais intengbes de
obterem uma formacéo profissional. Todavia,
estas teorias demandam professores realmente
capacitados para mediarem a aprendizagem e
muita responsabilidade por parte dos alunos.

UBIRATAN D’AMBROSIO

R: A funcao do professor hoje deve ser
outra. Ele ndotem muitoaensinar. Mas deve ser
um companheiro do aluno na busca do novo.
Essa é uma maneira de falar em “aprender a
aprender”. Gosto dessa mudanca. Em outros
termos, ndo se trata de ensino[causa] tendo
como conseqliénciaaprendizagem|efeito]. Essa
relagédo de causa-efeito, propria do paradigma
newtoniano, vem sendo substituida por“aprender”
purae simplesmente aproveitando a presencade
uma pessoa [professor] que viveu, teve mais
experiéncias, aprendeu mais e que no momento
educativo compartilha com o aluno o que viu, 0
que fez, o que ouviu, o que sabe.

INES JOEKES

R: Vejo criticamente. Na Faculdade, lido
com pessoas nao totalmente formadas e nao
abro mao de minha autoridade como docente.
Tenho que admitirque seimais que oalunoe que
nao somos iguais. Dai pensar que quem faz o
presente somos nés. Nao abromao dodireitode
avaliare me posiciono contra a auto-avaliag&o.
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O aluno universitario quer viver e ndo passar o
tempo todo estudando. Quer sentir prazer frente
aosaberendoemestudar. Aprenderaaprender
éfungcadodaescolabasica. O professor universitario
n&o esta capacitado para isto. H4 um processo
equivocado, na escola basica, em que o aluno
recebe tudo na sala de aula. Assim, nao é
estimulado a aprenderaaprender.Pensoque ha
necessidade de umadisciplina no primario, uma
disciplinaque ensine aler. Que desperte o prazer
de sair de si, de se dedicar a leitura prazerosa.
Trata-se de umlongo processo. Na universidade
se premia o aluno mediano e se castiga o aluno
que se sobressai, aquele que temmaiorfacilidade
paraaprender.

PAULO SERGIO FRANCO BARBOSA

R: Cabe evitar o outro extremo, pois o papel
do professor é importante. O professordeve dar
alinha mestra, os suportes de estudo. Umaaula
pode ser muito (til, incentivando o aprendizado
anterior. Exemplo: caso do professor que
informatizou tanto o curso que acabou usando
mal o tempo de aula, ocupando-se a enviar
e-mails aos alunos. Cabe ao professor elaborar
sinteses e levantar problemas. Nesta perspecti-
va-do aprendera aprender-otrabalho docente
torna-se mais responsavel ainda.

TOMAS VIEIRA PEREIRA

R: Estou de pleno acordo em relagdo ao
aprender a aprender, mas nao imagino que se
trata de deslocararesponsabilidade do professor
para o aluno. Creio que o processo ideal sera
aquele em que essa responsabilidade seja
compartilhada. O professortambémdeve serum
agente desse processo.

DAVID BIANCHINI

R: Faceavelocidade com que atecnologia
sedesenvolve, muitodo que se aprende no curso
em termos de tecnologia aplicada estara
desatualizado em pouco tempo. Se ndo existir
estavisao do aprender a aprender, os egressos
seréo incapazes de acompanhar o desenvolvi-
mento de sua area,

ENTREVISTA

LUISFERNANDOMILANEZ

R: Acho importante e até tenho alguma
experiéncia neste sentido, pois, na pds-gra-
duacgao, utilizo textos com esta proposta em
duas disciplinas. S&o livros de aprendizado,
mais do que de ensino. Entretanto, a figura do
professor é fundamental. Acho que o professor
deve continuar com a responsabilidade pelo
ensino, mesmo que utilize técnicas diversas de
aprendizado. Aresponsabilidade do professoré
intransferivel.

JOSE OSCARFONTANINIDE CARVALHO

R: Encaro de forma satisfatdria, conforme
pode serconstatado naminharesposta aprimeira
pergunta.

REZENDE GOMES DOS SANTOS

R:EmEngenharia, oalunonecessariamente
deveterumaformacao minimafundamentalnas
diversas disciplinas que capacitem-no a
desempenhar suas atividades profissionais.
Assim, se porumlado éimportante suainiciativa
individual, é também importante um direciona-
mento objetivo, feito pelo professor, paraque sua
formacao nao sejacomprometida.

YAROBURIAN

R: E essencial, sendo realizada por muitos
professores. Atribuo valorexcepcional a Iniciagao
Cientifica. No entanto, da muito trabalho, ndo
contando para o Relatdrio Anual do Professor,
como conta uma orientacao na pés-graduacao.
Destaforma, acabacompetindo como mestrado.
Na Iniciagao Cientifica, oalunofazo aprendera
aprender. No entanto, na Faculdade de
Engenharia Elétricae Computagédo da Unicamp,
temos apenas 20 alunos em Iniciagado Cientifica.
AUnicampdiferedoITAnaavaliacdodosalunos.
L&, oaluno sem média é dispensado. Aqui, n&o.
E normal acontecer de o aluno que ingressa ter
sido um bom aluno durante todos os cursos
anteriores, embora nuncatenha se dedicado aos
estudos como seria de se supor. Passa no
vestibular, entra no curso, mas, como néo se
habituou a estudar, se sai mal. Nossos alunos
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estdo bem colocados no “provao”: véem em 3°
lugar, apds o ITA e a UFRGS.

HELIO WALDMAN

R: Entendo que este é o Unico caminho
possivel para o futuro. Vejo este caminho como
um imperativo resultante da necessidade de
educarcada vez mais pessoas durante umtempo
cada vez maislongo, que se estende agora pela
vida toda em muitos casos. Isto ndo quer dizer
necessariamente que ele represente um ganho
no processo educacional. Ha ganhos, como por
exemplo a maior independéncia do aluno em
relagado ao professor. Mas hatambém perdas, na
medida em que a “solidao” de um aprendizado
autdbnomo, assincrono, podera privaroalunoda
participacao notrabalho coletivodeindagacéaoe
elaboragao de respostas, no qualreside grande
parte do valor da experiéncia educativa.

SANDRA COPPINI

R: Aprenderaaprenderé o maisimportante,
mas prevé conhecimento e formagao desde o
ciclo basico.

RODNEY CARLOS BASSANESI

R: E uma das estratégias da modelagem,
quando o aluno &, também, responsavel pela
escolha do problema e o professor passa a ser
um “monitor” que orienta, que sugere caminhos.
Na situagao atual, o professorainda é o foco. No
processo de modelagem é o aluno quemescolhe
oquequereo professorvaidirigindo e orientando,
O professor tem que ter forte formagdo em
Matematica e seraberto paratrabalharcomesse
processo. O professor continua sendo funda-
mental, mas ndo se mostra como tal. Ele esta
portras, éumaespécie de tratorou mola propulsora
que leva a esteira (aluno) que esta na frente.

AECIOCHAGAS

R: Ha olado real e o lado do desejavel do
processo. Haresponsabilidade do professore do
aluno. Porexemplo: quando concluiagraduacgéo,
o que aproveitei mais foi a parte pratica. A parte
tedricamudou muito, e tive que estudar muito por
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conta propria. Contudo, o que ficou foi o trabalho
no laboratério. Hoje também, o que fica é aquilo
queoalunofaznolaboratério. Nas aulas tedricas,
oqueimporta & que os alunos aprendamafazer
determinadas operagbes que vao usar nos
laboratorios. Trata-se de ensinar determinados
conceitos (alicerces, como num edificio) que
ndao mudam. Importante também é reforgar a
auto-aprendizagem, levando o alunoaaprender
a se virar sozinho. Exemplo: dar referéncias e
encaminharoaluno paraabiblioteca, ondedevera
pesquisar. Recurso muitoempregado no Instituto
de Quimica. Destaco também os Projetos de
Ensinode Quimica- procurando fazercomqueo
alunodesenvolva algo de Quimica. Ha projetos
muito bons (os alunos se viram) e outros que o0s
alunos ndo dao conta, copiando livros de ensino
medio.

QUESTAO 5 - Quais os pontos mais
criticos vocé destacanos cursos e Instituigoes
em que atua ou que conhece? Se lhe fosse
possivel promover alteragdes, quais seriam
suas prioridades?

EDUARDO JOSE PEREIRA COELHO

R: Acabar com o ensino por fatias, por
disciplina, por tépicos, departamentalizado e
pouco sistémico. Introduzir problemas a serem
resolvidos e entrarcom solugbes que demandam
estudos especificos e integrados. Exemplo: ndo
dar Meio Ambiente através de uma Unica
disciplina, mas colocar paraoaluno os problemas
ambientais, apresentando a problematica,
estimulando aque cada um mostre seurepertorio
de conhecimentos sobre o assunto. Aos poucos
vaoseintroduzindo as ferramentas, os conceitos,
as técnicas, o que em cada area pode ser feito.
Issovale paraaMatematica, a Fisica, aQuimica.
N&o é inovagdao minha mas vem sendo feito na
Medicina, em varios cursos brasileiros. Custa
mais caro e exige que os professores mudem
completamente seu perfil didatico, passando a
ser tutores dos alunos. Nao é preciso ser tdo
radical, basta efetuar um trabalho misto,
multidisciplinar de verdade. Fora disso, vamos
continuarreproduzindo os cursos tradicionais.
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E preciso também dar um sentido mais pratico
aos cursos, para que os alunos saiam em
condicdes de trabalhare ndo sé de entrarna pos-
graduacao, por falta de conhecimentos
profissionais. Valorizar atitulagdo € bom, mas €
precisotambém trazer paraoespago universitario,
profissionais experientes, para mostrar o que o
mercado vem exigindo. Aparelhar tecnologica-
mente os cursos & fundamental, sem o que o
aluno entranomercado emfranca desigualdade,
num mercado cada vez mais competitivo.

MAURO MISKULIN

R: Despreparo dos alunos e curriculo
desatualizado.

UBIRATAN D’AMBROSIO

R: Acho que a existéncia de um curriculo
baseado em contetido a ser cumprido e uma
avaliagdo baseadaemquantodesse contetdofoi
assimilado sdo inadequadas. Eu dinamizaria o
curriculo para contetdos abertos e atividades
com terminalidade propria, como projetos ou
madulos, incluindo técnicas de acesso a infor-
macao: calculadoras e computadores, cd-rom, e
mesmo consultas a bibliografias e a entrevistas.
As aulas, no sentidoformal, seriam de motivagéo,
sensibilizadoras, e a condugdo dos projetos
seria no modelo artesanal. Algo semelhante foi
praticado no Programa de Mestrado em Ensino
de Ciéncias e Matematica da Unicamp, convénio
OEA-MEC, de 1975a1980. Vermeullivro “Ensino
de Ciéncias e Matematica na América Latina”,
Papirus, 1988.

INES JOEKES

R: Umaaulaquefosse umagrande palestra
ndo resolveria os problemas sobre os quais
estamos falando. Ha professores que prendema
atengdo dos alunos, mas quando se tém 100
alunos numa classe fica muito dificil. Nao é
possivel melhorarnada aumentando otamanho
das turmas. E preciso que o aluno veja que o
professor esta interessado nele, que haja
interacdo professor-aluno. Se quero formar

ENTREVISTA

cidadaos, considero os limites paraonimerode
alunos que tenho nas classes.

PAULO SERGIO FRANCOBARBOSA

R: E importante uma viso mais holistica
dos problemas paraoaluno.Naose conseguetal
salto nas disciplinas basicas. Em Engenharia
Civiléimportante detectar os grandes problemas,
relacionando-os a profissdo. Gostariade veros
alunos mais interessados em Projetos. Elestém
aquilo que se poderia chamar “cultura técnica”
muito grande. Porém, quando se passa para
questbes macro, parece aos alunos que setrata
de mera politica. Na Unicamp se consome muito
tempo com papéis que passam pelas mais
diversas instancias. E um processo muito
complicado que dificulta a proposi¢&o de algo
novo.

TOMAS VIEIRAPEREIRA

R: O ponto critico € a valorizagdo do
professorenquanto educador. Essa valorizacao
ndo é apenas monetaria, mas também em
termos de condicdes de trabalho e de prestigio
académico.

DAVID BIANCHINI

R: Pontos que estrangulam o desenvolvi-
mento do curso, por exemplo, as matérias em
dependéncia. O curso anual, com disciplinas
semestrais, atrasa o aluno que ndo pode repetir
adisciplinaem que ficou reprovado no semestre
seguinte e pior quando s&o pré-requisitos de
outras. Poderiam ser flexibilizadas com cursos
n&o presenciais e comacompanhamento pontual
porprofessores dadrea, até mesmocomeducacao
a distancia. Classes com numero elevado de
alunos comprometem a qualidade, a viséo de
custo ndo pode suplantara qualidade de ensino.
Salas com 80 alunos colocam os professores na
condig&o de instrutores e ndo de educadores.

LUIS FERNANDO MILANEZ

R: Umareclamacédo constante é doelevado
numero de horas de aula que o aluno tem que
assistir. Ndo sei como resolver este problema.
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A experiéncia mostra que se este numero de
horas que o aluno passa na sala de aula for
diminuido, ele n&o vai utilizar o tempo que sobra
para o seu aprendizado,emsua grande maioria.
Hoje em dia temos feito esforgos no sentido de
colocarmais informacgdes dadisciplinanainternet
para o aluno pesquisar quando tiver tempo e
interesse, mas o resultado disso ainda precisa
sermelhor estudado.

JOSEOSCARFONTANINIDECARVALHO

Semresposta

REZENDE GOMES DOS SANTOS

R: Um problema sério sempre discutido,
mas até hoje ainda ndo resolvido, € aintegragao
do curso como um todo através da ligagao dos
conceitos introduzidos em todas as disciplinas
desde o basico até o profissional. Os professores
deveriam induzir o aluno a perceber a relagao
entre esses conceitos para que ele possaadquirir
uma formacao mais completa e eficiente.

YAROBURIAN

R: Nado vejo pontos criticos, aqui.
Destacaria, no entanto, aavaliagdo do professor
pelo aluno. Isto se constitui como norma na
Unicamp. A avaliagéo é elaborada na propria
Unidade e muitas vezes acontece de os
resultados ndo baterem, embora se refiram a
informacdes factuais, como a pontualidade dos
professores. Como é possivel o mesmo professor
serpontual paraalguns alunos e ndo pontual para
outros? O quefaria, se pudesse? Umacampanha
para acabar com isso. Ha exemplos de outros
cursos, com modalidades de opgdes (espe-
cializagdes), fato que considero muito ruim. A
especialidade, hoje, nédo é para toda a vida. A
formacao do especialista deve ter como base o
aprenderaaprender.

HELIOWALDMAN

R: Os principais problemas sdo: a
desarticulacao entre disciplinas, o excesso de
carga horaria de aulas expositivas, a falta de
exposicdo dos alunos a questdes da atualidade,
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mesmo as referentes as proprias profissées para
as quais estao sendo preparados.

SANDRA COPPINI

R: O corporativismo e a priorizagao do
aspecto financeiro. As mudancas que estao
sendo feitas nas instituicdes, motivadas pela
avaliagdo institucional, mesmo quando bem
intencionadas, ndo conseguem ser isentas do
corporativismo e quase sempre priorizam 0s
aspectosfinanceiros dainstitui¢ao. Nao seicomo
fazer alteragdes neste processo e reconhegoas
dificuldades paraisso.

RODNEY CARLOS BASSANESI

R: Mudaria os programas de licenciatura,
mudando os professores. Mudaria o professorde
professor. O que significaria “nao dar menos
énfase ao conteudo, mas dar o conteudo com
énfase”.

AECIOCHAGAS

R: Um ponto critico que vejo € o proprio
professor. As dificuldades do professor que é
bem preparado, mas sem a visdo mais humana
de quem lida com gente. Visao que o professor
devetersempre. Pensam que estdolidandocom
substancia (quimica, no caso). Ha professores
colegas-fazendo uma comparagéo comofamoso
detetive inglés Sherlock Holmes - que usam o
método de raciocinio, proprio da Quimica,
aplicando-o as pessoas. O modo de raciocinar
ndo muda - na Inglaterra vitoriana e hoje. Outro
problema que constato s&o professores sem
senso critico, que se acham o maximo, nao
vendo seus proprios pontos criticos. O ensino
tem se tornado um processo muito burocratico:
aulas de tantos minutos, provas, etc.

QUESTAO 6 - Quais fatores, na sua
opinido, contribuiriam para se atingir um
nivel considerado de exceléncia em um
curso de sua Area? Vocé tem conhecimento
sobre algum curso que possaserconsiderado
como excelente, quer seja no Brasil ou no
exterior? Qual seria este curso? De que
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Universidade? Quais fatores estariam
contribuindo para o nivel de exceléncia
registrado?

EDUARDO JOSE PEREIRA COELHO

R: Minha visdo: existem bons cursos,
emboraenquadrados no enfoque tradicional. Nao
gostaria de dar exemplos, porque mesmo nas
universidades publicas, o “cadaum prasie Deus
pra todos” também vem acontecendo. A
exceléncia pode estar mais na capacitagéo
docente, nos equipamentos, no acesso a
tecnologias, laboratdrios e bibliotecas de melhor
padréo. Notocante ao contetido curricular, poucas
inovagdes tém ocorrido.

MAURO MISKULIN

R: Antes de mais nada o conceito de
exceléncia de um curso é algo que depende do
instrumento de avaliagéo, do perfilque se espera
do profissional formado. Considero que o curso
ondeatueiaté oano passado, Engenharia Elétrica
da Unicamp, pode serconsiderado um cursode
exceléncia, sob meu ponto de vista. E importante
registrar que em minha formacao académica
tenho um doutorado obtido no exterior e um
constante contato com universidades
americanas. Sem duvida alguma estes fatos
influenciam meus valores de juizo. Os fatores
que contribuiram paraatingirumnivel considerado
de exceléncia sdo: inicialmente, aqualidade dos
alunos ingressantes; em seguida, a existéncia
de bons professores, laboratdrios bem equipados
e com boa infra-estrutura de informatica, boa
biblioteca, ambiente de pesquisa e disponibilidade
dos alunos emtempo integral paracomo curso.

UBIRATAN D’AMBROSIO

R: Para se atingir um nivel de exceléncia
exige-se criatividade, que se manifesta na
abordagem de situacbes e questdes novas, e
nao pela assimilacao de conteudo verificada por
exames e testes. Menciono novamente o
programade Mestradoem Ensinode Ciénciase
Matematica da Unicamp, convénio OEA-MEC,
de 1975 a 1980. Também os cursos de

ENTREVISTA

Engenharia da Drexel University, nos Estados
Unidos. Algumas poés-graduagdes da PUC-SP
podem ser mencionadas. O mestrado da
FURB/Universidade Regional de Blumenau é
muito criativo. Minha Unica experiéncia na
PUC-Campinas, participando da banca de
mestrado da Suzette Biembengut impres-
sionou-me muito positivamente.

INES JOEKES

R: Considero o Instituto de Quimica da
Unicamp como excelente, de primeiro mundo.
Uma pessoa formada aquifaz bonitoemqualquer
lugar do mundo. O conhecimento basico € mais
forte que em paises europeus. Os fatores parase
chegaraumnivelde exceléncia, sdo: exceléncia
dos professores, principalmente no sentido de
auto-cobranca, e bons laboratérios. Quimica €
uma ciéncia experimental, implica laboratoérios
muito bem equipados. Também ha que se
considerar umaboa biblioteca. Outro aspecto diz
respeito a melhores salarios e carreiras mais
promissoras, que manteriam os bons profissionais
e poderiam atrair outros de paises como india,
México e Coréia. Tenho o exemplo de uma ex-
aluna, com doutorado recente, que vai para a
Alemanha, recebendo o equivalente atrés vezes
o meu salario. O Instituto de Quimica recebe
recursosatravés de projetos. AUnicamp, contudo,
nos da apenas salarios.

PAULO SERGIO FRANCO BARBOSA

R: Acredito muito no potencialhumano, em
gente talentosa. Valorizo o fato de pessoas de
talento estaremtrabalhandojuntas. Asvezes se
discute muito o curriculo, elaborando-se coisas
maravilhosas, boas para os alunos. Surge a
frustragdo quando se constata que nao se
contratou gente capaz de criaruma cultura para
o desenvolvimento do curriculo e, portanto, do
aluno. As propostas frutificam numa determinada
area, onde se realizam boas experiéncias.
Frutificam em determinadas areas e cursos,
onde ha duas ou trés pessoas brilhantes que
puxam os demais. A Faculdade de Engenharia
Civilda Unicamp esta entre as melhores do pais.
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Com relagao ao exterior, citaria o MIT (“top”) e
Stanford, nos Estados Unidos. Ha cursos
excelentes na Alemanha e emoutros paises. Em
geral, os cursos do exterior sdo mais enxutos.
Em nosso caso os cursos sdo mais longos. Nao
hacondigbes parasetrabalharumengenheirode
concepgao, isto €, que pesquisa, que responde
os porqués. Nas Universidades “top”, como MIT,
trabalha-se em cimade projetos e de pesquisas:
por que fazer, como e para qué fazeralgo? Aqui,
enquanto professores, alguns tém tal preocu-
pacao. Como projeto, ndo. No Brasil, observa-se
demandaenorme porquestdes deinfraestrutura.

TOMAS VIEIRA PEREIRA

R: A Instituicdo deve estar sinceramente
preocupadaemformarbons profissionais e dedicar
o melhor de seus esforgos nessa diregdo.
Consideroque o Cursode Engenharia Elétricada
Unicamp atende a maioria das condiges para
serconsiderado um curso excelente. Os fatores
estdo relacionados com o que esta dito na
“caput” deste item: infra-estrutura adequada;
integragdo entre ensino e pesquisa (iniciagao
cientifica); preocupagao constante com o fazer
educativo; eanogdode responsabilidade perante
anacao.

DAVID BIANCHINI

R: O proprio vestibular ja faz uma selecao
que contribui pararesultados positivos. Os alunos
queingressamnoITA, porexemplo, fazem parte
de uma elite que certamente atenderdo aos
requisitos de um “provdo” sem grandes
dificuldades. Contribuem no decorrer do curso
fatores como bons laboratérios, envolvimento
com estagios de qualidade (onde realmente se
trabalhe na drea, e ndo sejaapenas para constar
no curriculum), professores contratados em
periodointegral e com pesquisas naarea. Salas
de aulas tedricas com um limite de 60 alunos no
maximo.

LUISFERNANDO MILANEZ

R: N&o se consegue produzir um bom
curso sem bons alunos e bons professores.

21

Principalmente bons alunos. Bons professores
estdo sempre preocupados em atualizaras suas
disciplinas, utilizando recursos mais adequados.
Professores que sdotambémbons pesquisadores
podem motivar mais os seus alunos para a
pesquisa e o desenvolvimento de processos e
produtos. A utilizagdo de bolsas de iniciacao
cientifica auxilia muito neste sentido. Aqui na
Unicamp temos procurado fazerisso na medida
dopossivel. NoBrasil, um curso que tem utilizado
bem este expediente de bons laboratdrios de
pesquisaqueagregamalunos éodaUniversidade
Federal de Santa Catarina. Nos Estados Unidos,
as universidades de ponta (Stanford, Berkeley,
etc.) também fazem isso.

JOSEOSCARFONTANINIDE CARVALHO

Semresposta

REZENDE GOMES DOS SANTOS

R: O curso da Unicamp, bem como o de
algumas outras universidades publicas, é
considerado um curso de exceléncia na drea e
temrecebido sempre boas avaliagdes no provéo,
na CAPES, etc. Conheco cursos na Area de
EngenhariaMecanicaemoutros paises e acredito
queosnossos naoficamnadaadever. O contetido
ministrado nos cursos no Brasil é inclusive, em
geral, maiorque ode outros paises. Acredito que
eimportante paraaformagaodo alunoaformacao
basica sdlida e a integragédo do curso como um
todo.

YAROBURIAN

R: Bons professores, professores
dedicados. E interessante compararmos dois
“modelos”: o da Politécnica (USP)e o da Unicamp.
No primeiro caso, os professores, em geral, ndo
tém tempo integral. Sdo empresarios, lideres
nos seus campos. No entanto, a atividade
académica, paraeles, é parte de sua propria vida.
No caso da Unicamp, trata-se de professores-
profissionais. Os dois modelos sdobons. O ruim
€ o professor-taxista. Fago critica ao modelo
neoliberal. Fago critica aos tedricos que se
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batem por suas posigdes tedricas, embora a
realidade ndo as confirmem.

HELIOWALDMAN

R: O principal fator, na minha opini&o, é a
disponibilidade de professoresemtempointegral,
dedicando-se a pesquisas e a pos-graduacao.
Também pesaaboainsergaoda Universidade no
ambiente empresarial e produtivo no pais.

SANDRA COPPINI

R: Infraestrutura, corpos docente ediscente
adequados. Estruturapara pesquisa e extensao.

RODNEY CARLOS BASSANESI

R: Fatoresja citados e que ndo sdo usados
em lugar nenhum. Todos erram pelos mesmos
principios. No exterior, em geral, a formagao do
matematico € melhor. No entanto, aqui ha mais
abertura. No mundo, o Brasil esta na 32 faixa,
junto & China, india e Bélgica. A Italia tem uma
tradicdo que pesa muito. A parte fundamental é
o conteudo. Exemplifico com um curso que
ministrei na lItalia, usando o processo de
Modelagem -a Matematica dovinho-aplicadaa
regido vinicolade Trento. Ha, na Itdlia, distancia
muito grande entre professores e alunos. Outro
problema de ordemuniversal é alicenciatura. As
mudangas nas estruturas sdo muito lentas. Hoje
estdo dando grande valor aos Congressos em
Modelagem - Matematica em Biomatematica.
Estao dando grande valor,também, aos Cursos
de Especializagdo em Modelagem. As disser-
tagdes sdo muito melhores que as de Mestrado.
Sao 360 horas, em modulos integrados. Na
Holanda, na Africa do Sule em outros paises ha
cursos com aplicagéo de Modelagem, mas é o
professor quem propde o problema.

AECIOCHAGAS

R: A qualidade do professor. Professor
fazendo pesquisa parapoder ensinar. No Brasil,
em geral, se faz assim, cujas matrizes séo a
USPeaUFRJ.Reforcoporparteda CAPES edo
CNPQ. O Governo encampa o modelo USP. A
Quimicaéumaassociagédoentre Teoriae Pratica.

ENTREVISTA

Locais de estudo: primeiro o laboratério, em
segundoabiblioteca. O alunorealiza a praticano
laboratério, associando-a ateoria. Umbomcurso
deve ter, no minimo, 40% de atividades praticas.
Um curso de exceléncia é o do Instituto de
Quimica da Unicamp. Registra-se a mais baixa
evasadodo Brasil. Outras instituicoes excelentes:
USP, Sao Paulo, Sdo Carlos e Ribeirao Preto, e
Unespde Araraquara. Segundoa SBQ, 80%das
comunicagdes na area sao originarias de Sao
Paulo.

QUESTAO 7 - Um profissional da Area
de Exatas ou Engenharia sempre foi
considerado uma pessoa de senso pratico,
dotado de grande curiosidade sobre o
funcionamento das coisas. Acredita-se que
o uso da informatica nesta area estaria em
contradigdo com o perfil acima descrito,
uma vez que o estudante trabalharia mais
com simulagdées do que com o concreto.
Vocé esta de acordo com tal pressuposto?
Em caso afirmativo, como proceder em
relagdoaouso dosrecursos dainformatica?
Em caso negativo, qual vem sendo ou
podera ser a contribuicdo efetiva da
informatica?

EDUARDO JOSE PEREIRA COELHO

R:N&o damais parafazernadanaAreade
Exatas e Tecnolégicas, de forma séria e
competitiva, semdominio absolutodainformatica,
sem acesso a redes de informagdo. Quem ndo
dominar estara fora do mercado e isso nao é
semantico. O que nao da, por outro lado, é
ensinarcomo manejar um software semmostrar
deondevem, paraque ousuarionao fique diante
de uma caixa preta, sem capacidade de criticae
usoracional daferramenta.

MAURO MISKULIN

R: Creio que uma dose de bom senso,
aliada ao equilibrio de metodologias utilizadas,
sera achave do sucesso. Atualmente o perfilde
engenheirodemandado pelomercado, dentrode
uma mesma area de formagao, nao € unico. Um
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engenheirode chaode fabrica requerformagéoe
habilidades distintas de um engenheiro que
trabalha com desenvolvimento de novos produtos.
Nao ha como se negar que a informaticatemum
papel importante no nosso dia-a-dia, mas, se o
fator econdmico pesar na avaliagao final, nem
tudo pode ser representado por simulagoes.

UBIRATAN D’AMBROSIO

R: NZo sei se entendi bem a questdo. Um
profissional da Area de Exatas e Engenharias
deveria ter um senso pratico e curioso, € isso
querdizersercapazdeproporeabordarsitua(;f)es
equestbes novas. Agrande critica quefagoéque
ele é preparado - quando “aprendeu” bem - a
responder a questdes e a lidar com situagoes
velhas, obsoletas, na verdade, artificiais, pois
pouco tem a ver como mundo real atual. Poderia
ter a ver com o mundo real do passado. Ele nao
esta preparado para o novo. E nem podemos
prepara-lo para o novo, pois ndo sabemos o que
vai ser o novo. Eu acredito que ele deveria estar
instrumentalizado para abordaronovo, eisso s6
pode ser feito através de instrumentos
comunicativos, instrumentos analiticos e
instrumentos tecnoldgicos. Os contetidos que
estdonos programas s sejustificam se estiverem
integrados com a instrumentag@o mencionada.
Os contetdos tradicionais sdo admitidos nos
cursos de Historia e Filosofia - o que € muito
importante. Uso uma citagao de Alfred North
Whitehead: “Ha apenas uma disciplina para
educagéo, e essa é Vida em todas as suas
manifestacées. Em vez dessa unidade simples,
oferecemos as criancas Algebra, da qual nada
se segue; Geometria, da qual nada se segue;
Ciéncias, da qual nada se segue, Historia, da
qual nada se segue; algumas linguas, nunca
dominadas; e finalmente, o que é mais
desanimador, literatura, representadas porpegas
de Shakespeare, com notas de filologia e
pequenas andalises da trama e dos caracteres,
que sdo memorizadas. Pode-se dizer que tal
lista de disciplinas representa a Vida?" De todos
osinstrumentos tecnoldgicos que eu defendo, o
mais central e importante € a informatica. So,

nada podera fazer. Combinada com o0s instru-
mentos comunicativos e analiticos torna-se de
fundamentalimportancia.

INES JOEKES

R: N&o gosto de aplicar muita informatica,
mas valorizo experimento com simulagdes. Nao
concordo com o uso de computadores para
leitura, sem freqiiéncia a biblioteca. O alunousa
programas matematicos, mas nao pensa mais
nos pontos, escalas, dados. E fundamental que
ele pense. Em geral, os alunos nao utilizam a
informatica, de fato. Usam como instrumento os
computadores para consultar bibliografia. Acho
que esta fase vai passar. Algumas disciplinas,
ligadas & Matematica, usam mais. S&o poucas,
porém. S6 o uso de informatica ndo adianta. Giz
e cuspe significam emitir infravermelho la da
frente da classe. Valorizo o escreverdevagar, na
lousa, de modo a pérmitir que o aluno possa
acompanhar o raciocinio com seus neuronios
ligados.

PAULO SERGIOFRANCOBARBOSA

R: O pressuposto se fundamenta no vicio
de se associar o engenheiro ao individuo capaz
de solucionar coisas praticas. Nao é assim. O
uso da informatica difere do uso da prancheta,
que implicava trés cursos de desenho. Para
efetuar o projeto de uma casa, o aluno faz mil
simulagdes, adquirindo sensibilidade muito
rapidamente. E pratico. Sabendo-se usar a
informatica & possivel ver-se muita coisa junta.
Exemplo: total de chuva e total que escoa num
rio, fazendo-se estudo de caso. Perde-se a
ordem de grandeza, de escala dos numeros,
quando se usainformatica sem senso critico. De
modo geral, os efeitos negativos decorrentes do
usodainformaticasdo pequenos, se comparados
aos beneficios. Saber lidar, saber dar solugoes
praticas: depende da pessoa, mais que do sujeito
formado. Exemplo de curso interessante: em
New York, onde ha aconselhamentode carreira.
A Faculdade de Engenharia Civil da Unicamp
contacom 450 computadores. Na Universidade
de Princeton usa-se muito o computador. As
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aulas ocupam somente 16 horas porsemana.Ha
softwares prontos, ndo havendo necessidade de
se elaborar programas. Nao somos ricos nesta
parte. Nos Estados Unidos, os cursos sdo na
base do giz e lousa, mas o professorfaz o aluno
ir ao software; orienta neste sentido e faz a
cobranga parafins de avaliagéo.

TOMAS VIEIRAPEREIRA

R: N&o acho que ha contradigéo entre a
utilizacdo da informatica e as atividades
concretas. Umasimulagdo somente tem sentido
quando é validada pelo experimento. Asimulagéo
pode reduzir em muito o tempo e recursos
destinados aos experimentos e isso é
fundamental para que melhores experimentos
sejamrealizados. O que ndo se pode fazer é ficar
apenas na simulagao.

DAVID BIANCHINI

R: Na realidade, o que se observa é a
convergéncia destas duas areas. Informatica e
telecomunicagdes ha muito que iniciaram o
processo de fusao. A contribuicdo dainformatica
pode ser constatada nos sistemas de
gerenciamento de sistemas e redes de
telecomunicagdes com os quais a grande maioria
dos profissionais estara envolvida. A
teleinformatica é umarealidade semvolta, tendo
as telecomunicagdes ganho muito de sua
eficiénciaatual com este casamento. Defatoéa
convergénciade base tecnoldgica. Adigitalizagcao
aplicadaaqualquertipodeinformagdoenvolvea
computacgdo. As comunicagoes (transmissao e
recep¢ao de dados, vozeimagem)etambémos
conteudos.

LUISFERNANDO MILANEZ

R: A simulagédo de uma situagdo nao
substitui totalmente os experimentos. Pode ser
utilizada para otimizar os experimentos e auxiliar
na sua compreensdo. Na minha opinido, a
informatica presta um grande auxilio para os
engenheiros, pois nem sempre temos condigbes
de realizar experimentos onde as condigdes

ENTREVISTA

precisamservariadas paraque se possaconhecer
o fendmeno em toda a sua extenséo.

JOSEOSCARFONTANINIDECARVALHO

R: N3o se pode generalizar. Caso o curso
seja da area de Exatas, porém de Ciéncia da
Computagdo ou Matematica Aplicada a
Computagao, ou da areade Engenharia, porém
de Engenhariade Computacao, talraciociniofica
prejudicado. Ampliando a area da Matematica
(Exatas), vejo as simulagées feitas atraves de
modelos informatizados, muito mais concretas
doqueatravés de gréficos estaticos apresentados
nalousa. QuantoaEngenharia Civil, porexemplo,
os modelos de simulagdo em software sao
adequados para apoiar estudos que, sem eles,
seriammuito dispendiosos de serem executados.
Como estudarmelhoraagéodo ventonaestrutura
de um edificio de 10 andares? Vai se construiro
edificio? Como estudaraagaodo atritodoarem
umaviao, na Engenharia Aeronautica, ouemum
carro, na Engenharia Automobilistica? Aopgéoé
por software ou por tunel de vento, que custa
muito caro. Mesmo em outras areas, simulagoes
bem pensadas, feitas através de software, podem
viabilizar modelos baseados em teorias
construtivistas e eticamente mais adequados.
Pode-se, por exemplo, em vez de dissecar uma
rd, em Biologia, para ver a sua anatomia
(desconstrugéo), construirumara em software,
acrescentando, as partes do esqueleto, mus-
culos, simulando os movimentos que a ra teria
com aquela construgao, para verificar se esta
adequada ou nado. As aplicagdes sao limitadas
apenas pela criatividade. Acreditarque ousoda
Informatica estaria em contradicdo com a
formacéo do profissional de qualquer area, por
impedir um contato com o concreto, seria um
exagero, assim como se utilizar somente de
modelos informatizados, desprezando totalmente
experiéncias com o concreto.

REZENDE GOMES DOS SANTOS

R: Ainformatica é importante e a simulagao
através de computadores € hoje ferramenta
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imprescindivel em Engenharia, mas sempre
acompanhada de trabalhos praticos que permitam
estabelecer correlagbes entre os modelos
desenvolvidos e arealidade. Ainformaticaéuma
ferramentaimportante se usadacombomsenso.

YAROBURIAN

R:N&oconcordo. Asimulagdo éferramenta
para ser usada. Ndo substitui o laboratorio.
Simulagdo é importante, mas ndo é definitiva.
Fago uso-relativo-dasimulagdono 3°semestre
docurso. Uso-a na pés-graduagdo. Exemplode
usonagraduacdo: alunos do 3°semestre, queja
cursaram a disciplina “Circuitos Elétricos” e que
s&do monitores junto a alunos do 2° semestre:
recorrem ao uso de simulagdes nos exercicios.

HELIOWALDMAN

R:Naminhaopiniao, aperguntaacimaesta
referenciadaaumnao-problema. Se umsistema
concreto € supervisionado e controlado por
computadores, ainformatica é a“chave-de-fenda”
adequada parafugarnele.Issovale parasistemas
detelecomunicagdes, de distribuicdode energia,
de gas, de comida, avides, automoveis, etc...

SANDRA COPPINI

R:Naoestoudeacordo. Ainformaticaéum
instrumento de trabalho importante para o
engenheiro mas nunca deve ser considerada
além desse papel.

RODNEY CARLOS BASSANESI

R:Hadoislados:obomeoruim. Aidéiade
que o computadorveio paraficaredeve serusado
tem sentido. Exemplo: o uso do Excel na
Matematica. As maquinas vieram paraficare sao
uteis para o ensino. No entanto, € preciso saber
como o fendémeno se da. E preciso que se tenha
aequagao parasimular. Computador: ferramenta
que ajuda, desde que se saiba o conteudo - “a
conta” que esta por traz. A maquina libera o
tempo do professor para que ele possa fazer o
essencial. Sobra tempo.

AECIOCHAGAS

R: Computador é uma ferramenta de duas
faces, servindo para gréficos, jogos e calculos.
Pessoalmente, utilizo o computador como
ferramenta. Considero que para a maioria dos
colegas, o computador ndo passa de uma
maquina de calcular ou de escrever. Nao se
substitui o laboratorio, o tubo de ensaio, pelo
computador. As tendéncias de substituigdo nao
vigoraram. Em geral, usa-se sem muito
discernimento. O Instituto de Quimica contacom
muitos recursos de informatica. No entanto, a
calculadoraresolve 70% dos casos. Para gréaficos
e pouca coisa mais, precisa-se de computador.

QUESTAO 8 - Quais as projegdes para
suaAreanos préximos anos, tanto no que se
refere ao desenvolvimento cientifico e
tecnolégico, quanto a formagao académica,
considerando os grandes desafios que se

apresentam a sociedade brasileira no
momento atual?

EDUARDO JOSE PEREIRA COELHO

R: O pais s6 tem futuro se dominarmos as
inovagodes tecnoldgicas, se pudermos produzir
tecnologia. A Universidade € um espacgo
privilegiado para isso, seja para criar conheci-
mento, seja para dissemina-lo. Precisamos
superaros desniveis tecnoldgicos e aindaassim
queimar etapas, o que aumenta as responsa-
bilidades da Academia. Porisso nossos projetos
pedagdgicos devem mudar, porque areprodugao
do que esta ai sé nos enfraqueceu até agora. E
claro que os docentes ndo sdo os culpados pelo
passado, uma vez que foram equivocadas as
politicas publicas ha décadas, s6 agora sendo
acertadas, mas ainda demandando profundas
modifica¢des, sobretudo no que se refere a
ciéncia e tecnologia.

MAURO MISKULIN

R:Dadaagrande velocidade comque véem
ocorrendo astransformagdes datecnologia, sera
impossivel que a Universidade se antecipe aeste
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processo e forme um profissional que permaneca
com perfil atualizado poralguns anos. Cada vez
mais aformacao continuada assumiraum papel
fundamental na vida profissional e os trabalhos
passarao cada vez mais a migrar da forma
pessoal para trabalho em equipe.

UBIRATAN D’AMBROSIO

R: Odesmoronamentodoensinoatual. Os
indicadores desse desmoronamento estao ai.
Rendimento cada vez mais baixo, evasdoenorme
e professores acabrunhados e desprestigiados.
No entanto, esses mesmos jovens se mostram
altamente criativos. A atual escola estafazendo
mal! Mais um indicador: os resultados recentes
do TIMSS (Third International Mathematics and
Science Studies) mostram que os alunos vao
bem nas primeiras séries, pior nasintermediarias
e muito mal nas terminais. A educacao deve
mudar para sobreviver. Uma mudancga tardia,
emborajapreconizadaporcientistas e educadores
janoinicio do século XX.

INES JOEKES

R: De modo geral as Ciéncias Exatas ndo
tém respostas paradarde modoimediato. Estao
distantes da resolugdo dos problemas da
sociedade: saneamento, emprego, saulde,
habitacdo, energia elétrica, que séo problemas
de paises subdesenvolvidos. A distancia entre
umquimico e umadonade casa é muito grande.
Ha poucas linhas de pesquisa que tocam a
populagdo. Dou como exemplo uma tese de
doutoradorecente, que orientei, e que se tornou
muito conhecida: a doutoranda pesquisou os
efeitos dos cuidados diarios naestruturados fios
de cabelo, utilizando-se de microscopia
eletrénica. O que se faz, em geral, € muito
distante da cultura popular. E diferente da
Engenharia Quimica, onde se tratade problemas
mais imediatos. No entanto, ha empregos para
quimicos: naindustria quimica, em farmacos. A
situacao é melhorque nos camposdaFisicaeda
Matematica, E melhorno primeiro que nosegundo.
Osfisicos sao muito valorizados pela capacidade
de resolugao de problemas. Vao para bancos,
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marketing e outras areas em que se saem bem.
Destaco a importancia das Ciéncias Basicas
paraodesenvolvimento das Ciéncias Aplicadas,
naindustria, no desenvolvimento.

PAULO SERGIO FRANCO BARBOSA

R: Emtermosgerais, hainércia, dificuldade
paramudar. Hainiciativas individuais que levam
amudanga: softwares, relagdes comindustrias.
Coletivamente, porém, as mudancas vaodevagar.
Oalunojapercebeu que saicombase generalista
e que o mercado quer o especialista. Hoje ha
grande demandade engenheiros eletrotécnicos
para cuidaremde problemas nacionais. Hagrande
demanda no setor de energia. Ex-alunos
recomendam fortalecer o basico: Fisica, Calculo,
por exemplo. Vejo um futuro de muitas
transformacgdes devido a tendéncias de massa.
Atender a uma economia de escala, com
diferenciacdo para os clientes, afetando a
formacgé&o do aluno-profissional. Ha necessidade
de se explorar mais as atividades de extensdo. A
Universidade deveria usar mais a troca de
experiéncias por parte dos formados. Em
Princeton, o egresso tem, muitas vezes, destino
diferente daquele que fora proporcionado pelo
curso de formacao. A formacgéo critica e abase
cultural sdo muito grandes.

TOMAS VIEIRA PEREIRA

R: Fazer projecdes implica inicialmente
imaginar como sera o pais no futuro. Estaé uma
questdo complexa e mais ampla que a questao
académica em si. Irdo interferir os aspectos
sécio-econdmicos e politicos e a insergao do
pais nomercadoglobalizado € um ponto central.
Imaginando que o pais ira estar inserido no
mercado mundial, havera necessidade tantode
profissionais com formagao mais pratica e
aplicada para tocar o dia a dia do processo
produtivo, quanto de profissionais capazes de
inovar e agregar conhecimento aos produtos em
suasrespectivas areas.

DAVID BIANCHINI

R: O desenvolvimento das telecomu-
nicagdes caminhacadavez mais paraintegragdes
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de grande porte, transmissao e comutagao por
luz (foténica) deverao dominarembrevesanos. A
conectividade Internacionaltrazida pela Internet
tende a recrudescer. Contudo, se olharmos do
ponto de vista educacional, apesar da imensa
fonte de informagdes que cada vez mais se
encontramdisponiveis emnossas maos, é preci-
so competéncia para transforma-laem conheci-
mento. E o grande desafio de superar as
deficiéncias crénicas de nosso ensino basico e
criar as competéncias exigidas pela nova
economia. No contexto de uma sociedade
globalizada ndo sera mais possivel a formagao
de engenheiros sem uma consciénciacriticados
processos de dominagao cultural e tecnolégica
praticada pelos paises do primeiro mundo.
Também nao sera possivel crescer sem
investimentos em pesquisa que nos permita
acompanharodesenvolvimento mundial.

LUISFERNANDO MILANEZ

A Engenharia tem sofrido profundas
transformacgdes nestes anos recentes. Criou-se
um curso de Mecatrénica, fala-se agora em um
outro curso de Engenharia de Concepcao.
Também estao sendo propostos novos cursos de
Engenharia de Produgao, um pouco diferentes
dosjaexistentes. Asboasescolas de Engenharia
saoas consequéncias de que devemos selecionar
alunos cadavez melhores dentrodouniversodos
candidatos. E preocupante perceberque ogoverno
investe pouco em ciéncia e tecnologia e que
professores experientes que se aposentamnao
estdo sendo repostos na mesma quantidade e
qualidade nas escolas publicas.

JOSEOSCARFONTANINIDE CARVALHO

Sem resposta

REZENDE GOMES DOS SANTOS

R: O desenvolvimento cientifico e
tecnoldgico é cada vez mais intenso eisso afeta
diretamente a Areade Engenharia. O engenheiro
devetercadavezumavisdomaisabrangente, ja
que ha uma interagdo cada vez maior entre as
diferentes areas. Assim porexemplo, oengenheiro
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mecanico precisa hoje ter conhecimentos de
automacao, eletrdnica e computagéo, ja que 0s
dispositivos mecanicos envolvem sistemas de
controle cada vez mais complexos e
multidisciplinares. O grande desafio daformagao
académica é propiciar esse conhecimento
multidisciplinar aliado a uma forte formacgéo
basica.

YAROBURIAN

R: Grande desafio: apagdo de energia. Uso
eficiente da energia. O mercado, na area de
Telecomunicagdes esta mais oumenos saturado.
Usodaenergia: transmissao. Energia: grandeza
fisica (kw/hora)- 1 kw/hora: grandeza definida.
Telecomunicagdes: uso eficiente do espago. A
Engenharia Elétricatem muitoafazernaareado
gerenciamentodaenergia. Os militares fundaram
Itaipu, cujo custo-20 bilhdes de ddlares pode ser
considerado baixo. A Usina se pagara até 2020.
OmesmonaosedeucomaEnergiaNuclear,em
abandono no mundo todo, uma vez que ndo se
sabe como fazer com o lixo nuclear.

HELIOWALDMAN

R: Aminhaarea-Telecomunicagoes-esta
apresentando um grande salto de penetracao
tecnoldgica no pais, com a multiplicagéo de
celulares e telefones fixos, a disseminagao da
Internet, etc.. Entendo que o grande desafio,
neste momento, € promover a penetragao do
conhecimento, através da formacdo de
engenheiros e cientistas. SO isso podera promover
a sustentagéo deste crescimento tecnoldgico,
depois que o atual afluxo de capitais encontrar
suas limitagbes naturais. Ou politicas, que
também sdo naturais...

SANDRA COPPINI

Sem resposta

RODNEY CARLOS BASSANESI

R: Enfase na Biomatematica, a nova
Matematica. Exemplo de seu uso para medir o
crescimento de plantas. Referéncias a
Matematica “Fuzzi”. Exemplos de uso: na
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dindmica populacional e na epidemiologia. Futuro
muito promissor na Biomatematica. Dos 8
doutorandos, 4 estaofazendo em Biomatematica.
O futuro da Matematica Aplicada esta ai. A
Unicamp é o unico local da América Latina em
que se faz Biomatematica. Os cursos, emgeral,
continuam muito presos ao professor. Quando
um sai, volta tudo a estaca zero. Na Unicamp,
experiéncias que dao certo sdo extintas, por
exemplo: 0o PECD (Programa Estagio Capacitacdo
Docente, voltado paraaformagao de professores
universitarios junto a alunos de doutorado dos
diferentes cursos) e um Curso de Calculo, com
uso de computadores.

AECIOCHAGAS

R: Deixar como esta porque nao vai mudar
nada. Mesmo emtermos de ensino. Areceita de
como ensinar Quimica vemde 1830, com Justus
Liebig, de Paris. Jena, dando expressao sociala
Quimicade Lavoisier, dava aulas magistrais para
alunos de Medicina e apresentava problemas de
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pesquisa que os alunos trabalhavam, a seguir,
em projetos. Da Quimica passava para Biologia,
etc. Essa base permaneceu. Portanto, Quimica
se aprende no Laboratério. Sé é precisodecorar
se o professor ndo sabe ensinar. E necessario
melhorar a imagem da Quimica, que esta
associada a agrotoxicos e poluicdo. Nao se tem
que mexer na Quimica, mas na imagem da
Quimica, na imagem que se faz dela. Como
Ciéncia, a Quimica esta no apice. Nos préximos
dez anos, entrara em decadéncia. A Fisica ja
entrou. Poucos fazem Fisica de fato. Hoje, em
destaque esta a Biologia, que devera estar no
apice em dez anos. A Quimica, mantendo-se
como esta hoje, estaria bem. A Ciéncia caminha
enquanto ha problemas pararesoclver. Esgota-se
quando ndo ha recursos metodoldgicos para se
solucionar. A Fisica, enquanto campo de
pesquisa, porexemplo, exige muitodinheiro, fato
que a limita. As grandes Universidades, mais
famosas, sdo as que entraram na pesquisa em
momento oportuno.
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