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"é impossivel afirmar seriamente - ao menos nos dominios
das ciéncias sociais - que a ‘sobrevivéncia' de uma teoria
eaprovade suajusteza e aindamenos que sua ‘eliminagdo’
(por quem?) constitui a demonstragao de seu erro." ( M.
Léwy 1987, 55)

RESUMO

O artigo procura caracterizar o neopositivismo, 0 empirismo de
Popper e a posigdo de Thomas Kuhn. Quanto ao empirismo
I6gico, tenta explicar o “principio de verificabilidade” e a
influéncia da logica matematica, que o levou a eliminar as
consideragoes de ordem psicolodgica - na tentativa de ser objetivo
-,aaplicaralogicaa proprialégica e ao emprego do formalismo,
do qual deriva o uso de modelos. Do empirismo de Popper
procura analisar seu ideal de refutabilidade, a substituicdo da
indug@o por uma “concepgao hipotético dedutiva” e seu
questionamento da concepgao de objetividade do positivismo
classico.

Apos relacionar a Fisica de Newton, Einstein e Heisenberg com
a objetividade cientifica, coloca-se a posi¢do de Thomas Kuhn,
que realga o papel das revolugdes cientificas no estabelecimento
de novos paradigmas; no entanto, apesar de valorizar o contexto,
ele ndo coloca a importancia da ideologia na agéo cientifica e
sua analise permanece mais restrita as ciéncias naturais. A

Revista Reflexao, Campinas, n? 64, p. 107-141, janeiro/abril/1996



108

R. R. de CAMPOS

tinalidade do texto & mostrar que ndo ha objetividade absoluta,
que as posigoes dos empiristas-logicos, de Popper e de Kuhn
nao solucionam o problema das ciéncias sociais, pois estas
necessitam de um estatuto epistemoldgico diferente daquele
das ciéncias naturais.

ABSTRACT

In this article the author gives an account of Neopositivism, of
Popper’'s empiricism and of the views of Thomas Kuhn. So far as
logical empiricism is concerned, the author puts forward the
principle of verifiability and the influence of mathematical logic.
Itis arguedthatthe search for objectivity had some consequences:
psychological considerations had to be eliminated, the logic was
applied to itself , a formal language had to be built and formalism
made the construction of models unavoidable. The author
stresses what he means to be the main features of Popper’s
metascience putting forward his attempt to challenge the
positivistic view of objectivity. After giving an account of the views
of Newton, Einstein and Heisenberg concerning the problem of
scientific objectivity, he deals with Thomas Kuhn, who points out
the role of scientific revolutions and the emergence of new
paradigms. It is claimed that in spite of Kuhn's emphasis on so
called external elements in scientific work he fails to estimate the
importance of ideology and his analysis remains restricted to
natural science. The article is put to the conclusion that there is
nothing as an absolute objectivity and that the reported
philosophies do not provide a solution to the problem of social
sciences, sofar as these sciences have their own epistemological
status.

A década de 70, caracterizada, entre outros fatores, pelo
autoritarismo, pela acefalia cultural, portentarimpregnar na sociedade
que a escola pode resolver o subdesenvolvimento do pais - ou seja,
utilizada para solucionar problemas que nao tiveram origem no setor
educacional - , por omitir e negar a importancia do conflito, vai se
caracterizar por uma estrutura escolar que parecia organizada para
imitar o sistema politico: distribuir de modo desigual o conhecimento.
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A desigual distribuigao do capital econémico se associa uma desigual
distribuicdo do capital cultural.

Neste periodo, aumentou o poderio da televiséo, inclusive
da publicidade nela contida, implicita ou explicitamente. Ampliava-se
adesigual distribuicdo de renda e a publicidade - voltada para os mais
ricos - criava enormes frustragdes, notadamente entre os jovens das
camadas mais pobres; ou seja: incitava-se a um consumo que era
impossivel para as camadas de baixa renda. Por isso, ainda que ndo
seja a Unica razao, assistiu-se a um aumento da violéncia cotidiana.
Na escola, procura-se abolir o pensar, a reflexao critica - pois isto
pode possibilitar novos conceitos, pode permitir o redescobrir do que
se vé - e impor a crenca de que ha uma ordem na sociedade como
a que existe na natureza. Retira-se a incerteza - o grande impulso
criador - pois se ha ordem, é possivel prever; e quem nisso cré, nao
consegue compreender que a humanidade evolui, enquanto
sociedade, transformando a "ordem existente" em outra, criada
pelo homem e ndo necessariamente prevista.

Na sala de aula, Estudos Sociais cumpria o seu papel de
disciplina disciplinadora. Em algumas universidades, comeca a se
impor a Geografia Teorética, a Geografia Quantitativa, a Nova
Geografia. Mas a Geografia Quantitativa sera esotérica, restrita a
universidade e pouco chegando a sala de aula. Suas bases episte-
moldgicas se encontravam no empirismo légico, no racionalismo de
Popper e na teoria dos paradigmas de Kuhn.

O EMPIRISMO LOGICO

Na década de 70, em varias universidades, toma alento
e setornapredominante o chamado empirismo l6gico - denominagao
dadano Congresso Internacional de Filosofia em 1934 na cidade
de Viena - ou positivismo légico ou - apesar de nao gostarem -
neopositivismo. Caracterizou-se por ser uma antimetafisica pois
afirmavam que, por nao serem verificados empiricamente, todos os
enunciados metafisicos eram desprovidos de significado. Segundo
Ciro Flamarion S. Cardoso, o neopositivismo caracterizou-se
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"pelo ceticismo, pelo nominalismo (negagéo do fundamento
real dos conceitos e idéias) e pelo imanentismo ( o tnico
universo acessivel ao conhecimento é o imanente ao
sujeito cognoscente: idéias, imagens). "(1992,137) "O que
n&o puder ser imediatamente verificado como ‘algo dado’,
nao passa, para os neopositivistas, de metafisica estéril,
conceitos como ‘causa’ ou 'lei' ndo exprimem, segundo
eles, vinculos existentes de fato entre coisas e fenémenos
no mundo real, sendo simples construgées Iégicas.” ( Id.,
21)

Distingue-se do positivismo comteano na propria concepgao
de filosofia (1) que é tida como um conjunto de procedimentos
técnicos de analise e I6gica do argumento cientifico e da linguagem
- 0 que pode reduzir a filosofia a uma analise da linguagem-, com o
objetivo de aclarar o significado das proposicdes e excluir as questdes
formalmente indemonstraveis ou experimentalmente inverificaveis,
por ndo serem mensuraveis. Enquanto aos positivistas do séc. XIX
interessava a "busca da I6gica da descoberta das leis cientificas”, 0s
do séc. XX buscavam "uma Iégica que apontasse os critérios para
decidir acerca da adogéo de teorias cientificas.” ( Cardoso 1992, 21)
No neopositivismo

"a experiéncia e a linguagem se completam: a experiéncia
é transcrita em forma de proposigcées, que s&o verdadeiras
enquanto exprimiveis. E as proposicées 'tém sentido’
enquanto mensuraveis (tudo o que nao é mensuravel nao
tem sentido)." (Aranha e Martins 1988,162)

Essacorrente resultou das pesquisas sobre os fundamentos
da matematica, da reformulagao tedrica da Fisica e, inclusive, do
surgimento do behaviorismo na psicologia. Retoma o empirismo de
David Hume (2) e adquire uma forte tendéncia formalista; apesar de
existirem diversas tendéncias metodol6gicas, possuem como
problematica comum investigar a estrutura l6gica das teorias e
estabelecer critérios de objetividade cientifica. O inicio oficial do
empirismo légico ocorre com o Circulo de Viena (3), que teve na
revista Erkenntniss (Conhecimento), publicada de 1930 a 1937, seu
principal 6rgao de divulgagédo. Ludwig Wittgenstein (1889 - 1951) foi
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um dos grandes inspiradores do grupo que , em 1938, em virtude das
perseguicoes nazistas, se dissolveu. Muitos de seus membros
emigraram para o Reino Unido e para os EUA, onde exerceram muita
influéncia e continuaram desenvolvendo a orientagdo basica do
grupo. Nos EUA fundaram a Encyclopaedia of Unified Science,
publicacao de divulgacao e de muita influéncia.

Os integrantes do Circulo de Viena observaram que,
enquanto as ciéncias, notadamente as naturais, vinham obtendo um
grande progresso, a Filosofia, com um passado mais longo, se
mostrava confusa, com muitas correntes conflitantes, sem mostrar
possibilidades de progresso. E tudo ‘parecia indicar que tanto a
matematica como as ciéncias naturais dispunham de um método
rigoroso de controle de seus resultados, o que parecia faltar a filosofia”
(Carvalho 1988, 67). Na matematica havia um critério objetivo: os
processos logicos; nas ciéncias naturais também: a observacao e a
experimentacao. O erro logico rejeita a demonstracdo matematica e
a experimentacao corrige ou abandona a hipétese. Dai o seu ideal de
ciéncia que teve por base a aceitagdo de que um conceito sera
significante somente se for fundado na experiéncia, isto €, se possuir
umabase empirica e para que um “sistema de enunciados possa valer
como cientifico deve ser passivel de exata formulagdo na linguagem
da logica.” (Idem)

Como, no inicio, defendiam suas posicdes com grande
paixdo, de maneira quase religiosa e até sectaria, convencidos da
verdade absoluta de suas posigbes, provocavam "ou adesdo
incondicional ou a franca hostilidade” ( Bochenski 1962, 70). Mais
tarde, tornam-se menos dogmaticos, mais tolerantes; mas no comego,
0 que se observava era

"uma atitude rigorosamente racionalista, analitica e I6gica,
de sorte que as obras dos neopositivistas aparecem do ponto de vista
formal, como uma espécie de escolastica nova; em todo caso,
pensamos que desde a ldade Média nunca se assistiu a um tal
espetaculo de fé e de respeito a Idgica.(...)..., para ela a filosofia nao
era outra coisa sendo a analise da linguagem cientifica e seu método
é rigorosamente ‘cientifico- natural’." (Idem)

As teses principais do neopositivismo se encontravam no
Tratado Logico-Filosofico ( Logish-philosophische Abhandlung,1922),
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de autoriado professorde filosofiaem Cambridge, Ludwig Wittgenstein
(1889-1951). Nesta obra, parte do atomismo l6gico de Bertrand
Russel (4), uma das figuras de destaque do neo- realismo inglés. Os
neorealistas ingleses se caracterizavam por serem empiristas
convictos, afirmando que todo o nosso conhecimento é
proveniente da experiéncia; para varios deles a experiéncia é
exclusivamente sensivel e para grande parte o verdadeiro método
filoséfico € o método das ciéncias naturais. Interessavam-se pelas
questdes teoricas de ldgica, de epistemologia, de matematica, de
fisica oude biologia, e mostravam afeigédo pela pesquisa de problemas
particulares, mantendo-se "fiéis ao 'método microscopico’,
tendéncia para analisar e decomportodos os problemas". (Bochenski
1962, 61) Como os positivistas classicos, ndo viam sentido na
metafisica, defendiam que somente os métodos das ciéncias naturais
poderiam proporcionar conhecimentos e acreditavam, de modo
entusiasmado, natécnica e no progresso. Segundo o atomismo légico
de Russel, o mundo é composto de dados dos sentidos, logicamente
ligados, e de fatos independentes entre si.

"Nosso conhecimento é cbpia destes fatos concretos, é
sempre de indole singular, 0s enunciados gerais s§o todos
'fungdes de verdade' dos enunciados singulares, isto €,
formam-se a partir destes mediante relagbes l6gicas.”
(Id, 71).

Wittgenstein elaborou , com base no atomismo ldgico,
uma teoria da linguagem (analisar a linguagem, esclarecer as
expressoes linglisticas no seu uso corrente € a tarefa da filosofia) e
postulava o siléncio sobre os problemas - ou pseudoproblemas- que
n&o podiam ser resolvidos com os métodos das ciéncias exatas, pois
era enunciados nao verificaveis. Partindo de Wittgenstein, os
neopositivistas elaboraram umateoria excessivamente técnica, tendo
a sensacdo como a Unica fonte de conhecimentos e que somente
capta acontecimentos isolados e materiais. Sua base acaba sendo a
intuicdo e, apesardeglorificararazdo humana e realgar a objetividade,
acaba dando um poder relativo ao conhecimento humano. E possivel
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um conhecimento racional do mundo mas este existe indepen-
dentemente da consciéncia. Seu conceito de ciéncia demonstra uma
certa recusa em discutir os problemas que angustiam os homens,
seus sofrimentos, seus dilemas morais.

Destacou-se esta escola também pela elaboragdo do
principio da verificabilidade:

"o sentido da proposicao consiste no método de sua
verificagdo ou, segundo formulagdo diferente mas que
vem a dar no mesmo: 'a proposicao tem entao, e so entao,
sentido quando é verificavel'. (...) s6 se conhece o sentido
de uma proposicao quando se sabe se é verdadeira ou
falsa. Quer isto dizer que o método de verificagdo deve ser
sempre dado simultaneamente com o sentido e vice-
versa, o que (...) equivale a afirmar que método e sentido
sdo uma e mesma coisa". (Id, 72)

Ou seja, identifica significado e condigdes empiricas da
verdade, e coloca ainda que a verificacao deve ser sempre realizada
por, pelo menos, dois observadores (a verificagcdo deve ser
intersubjetiva) pois, se isto nao ocorrer, a verdade da proposi¢cao nao
€ demonstrada e a proposicdo ndo pode ser considerada como
cientifica (5). Como a verificacao intersubjetiva so é realizada pelos
sentidos, as proposicdes que ndo se referem aos corpos e seus
movimentos deixam de ser passiveis de verificacao e, portanto, nao
possuem significado. S6 ha sentido naquilo que é verificavel pelos
sentidos. "Por conseguinte, a Unica linguagem dotada de sentido é a
da fisica (fisicalismo) e é mister unificar todas as ciéncias sob este
ponto de vista (linguagem unitaria e ciéncia unitaria)." (1d.)

Por isso, para que as proposicdes possuam significado,
elas precisam ser elaboradas de acordo com as regras sintaticas da
linguagem, o que acaba por identificar o mundo da experiéncia com
o0 mundo dos significados proprios da linguagem comum. Bochenski
(1962, 73) usa como exemplo de uma frase sem sentido para os
neopositivistas a afirmacao de Heiddeger: "O nada nadifica". Nesta
frase, “nada” € um substantivo o que nao é possivel no sentido légico
em virtude da impossibilidade de uma negacao assumir a funcao de
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sujeito. Por isso que a linguagem pode ser as vezes somente a
expressao de desejos e sentimentos como ocorria, na visdo deste
grupo, com os filésofos classicos, cujas proposicoes nao tinham
significado, pois expressavam somente sentimentos e careciam de
métodos légicos.

Hans Reichenbach (1891- 1953) discordava dos demais
neopositivistas pois, além de aceitar que existem coisas e nao
somente sensagbes, nao aceitava a verdade absoluta pois o que
existe de fato é a probabilidade; o poder verificar e determinar o grau
de probabilidade de uma proposicdo é que lhe da significado. A
probabilidade € o fundamento da inducao e é fundada na freqléncia
estatistica.

Se para esta escola os fatos, as coisas, sdo verificadas
somente pelas sensacdes, ficadificil verificar se os fatos sdo diferentes
das sensagOes que temos diante deles, confundindo o fato com a
sensagao mas ndo os igualando pois a verdade, nesta visao, € a
sensacao. E parece que nao se pode sair da pele, que se transforma
naarmadurado cientista. Se o cientista exprimir desejos e sentimentos
eles nao possuem sentido; ou seja, exprimir-se como humano parece
carente de significado.

DA LOGICA MATEMATICA AOS MODELOS

A logica matematica exerceu influéncia entre os
neopositivistas, embora nao deva seridentificada com o neopositivismo
pois conta com partidarios em varias escolas. Seus fundadores eram
mais platénicos que positivistas e tinham como objetivo a superacéo
das dificuldades e ambiguidades da linguagem comum, “devido a
natureza vaga e equivoca das palavras usadas e do estilo metaforico
e, portanto, confuso que poderia atrapalhar o rigor I6gico do raciocinio”.
(Aranha e Martins 1988, 106). Para superar esta dificuldade criaram
uma "linguagem simbdlica artificial" (6), razao pela qual também ¢é
conhecida como "logica simbdlica”, pois se utiliza de simbolos
artificiais em mais ampla escala do que a légica classica mas para
Bochenski (1962, 231) nao é justo classifica-la de simbdlica pois isto
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pouco tem a ver com sua esséncia. A Légica Matematica também nao
€ uma tentativa de matematizagéo da filosofia - tentou-se, isto sim,
reduzir a matemaética a légica - , confusao gerada pela utilizagao de
simbolos semelhantes aos da matematica. Suas caracteristicas
essenciais s&o a eliminagao de consideragdes da ordem psicoldgica,
a aplicacdo da légica a prépria l6gica - buscando diminuir o nimero
de principios - e 0 emprego do formalismo.
Ou seja:
"exclui de seu dominio todas as consideragées de ordem
psicoldgica ou epistemoldgica; ocupa-se unicamente da
analise da da correcao das leis Id6gicas puramente formais,
tais como o principio de contradig&o, o silogismo hipotético,
etc. (...) a logica é aplicada a propria Iogica, isto é,
pretende-se deduzir muito exatamente, de maneira
axiomatica, as leis légicas do menor nimero de principios
(axiomas e regras dedutivas). (...)... empregam o
formalismo. Por formalismo designa-se o sequinte método:
comega-se por escolher certos simbolos que possuem em
si e por si uma significagdo determinada; em segquida,
prescinde-se completamente dessa significacdo e
consideram-se os teoremas exclusivamente segundo a
forma externa, grafica, dos simbolos e ndo segundo a sua
significacdo." (Bochenski 1962, 232)

Formaliza-se o processo dedutivo, apelando-se no interior
dademonstra¢do somente a formados simbolos e as regras dedutivas
formais referentes a aquela forma. Dai também a sua intima ligagéo
com a semidtica (7), que tem como proposta bésica a realizagéo de
uma disting&o clara entre o simbolo e o que ele significa.

Dessa busca, pela Légica Matematica, de eliminar
influéncias psicoldgicas, de ser "objetiva”, e de seu formalismo, surge
0 uso de modelos, tentativa de realizar uma verséo simplificada e
abstrata de realidade. Um modelo:

“constitui basicamente uma estrutura analitica com o
objetivo de estudar as relagbes entre umasérie de varidveis.
Deve ser composto de um conjunto de hipéteses a partir
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das quais sdo retiradas implicagcbées ou previsées."
(FGV 1987, 773, c.1)

A finalidade de um modelo é prever os acontecimentos do
mundo real; sua utilizagdo parte do pressuposto de que, como a
realidade € muito complexa, é preciso simplificar, esquematizar e
fazer uso de abstracbes para que se possa melhor compreendé-la -
além de, para alguns, ser um meio de obter informacdes a baixo
custo. Para essa melhor compreensao, procura-se formular modelos
tao gerais quanto possivel. Entretanto, seu uso nas ciéncias sociais,
além de admitir a possibilidade de previsdes sobre o comportamento
humano, de elaborar uma "cartomancia cientifica”, seria ainda mais
problematico pois quanto mais geral for o modelo, menor perspicacia
terd em suas previsoes. Nesta visdo, 0 modelo é uma abstracao da
realidade desejando prever esta mesma realidade e nao conhecé-la,
0 que seria sua fungao. Seu perigo maior & querer, por exemplo,
imaginar a cidade ideal, inclusive do ponto de vista geométrico, e
depois querer encaixar a sociedade real neste modelo. E, neste caso,
ndo se pode esquecer que sao das suposigdes presentes em sua
elaboragao que derivam as suas previsoes.

O EMPIRISMO DE POPPER

Karl Popper (1902-1994, que sofreu influéncias do Circulo
de Viena, dele discordou mais tarde. Dizia que

"desejava tracar uma distingdo entre a ciéncia e a
pseudociéncia, pois sabia muito bem que a ciéncia
freqientemente comete erros, ao passo que a
pseudociéncia pode encontrar acidentalmente a verdade.”
(apud Carvalho 1988, 71)

Para ele, muitas vezes, a confirmagao de uma teoria pela
experiéncia era apenas aparente pois eram "os resultados da
experimentagdo que eram interpretados a luz da teoria" e nao vice-
versa. Ou seja, pode-se acomodar a experiéncia a teoria, dando a
impressao de que ela explica tudo no seu campo, mas a mesma pode
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nao ser capaz de sustentar predicées que a coloquem em risco, ndo
¢ aberta a refutagdes, a falseabilidade. Assim, considerava que sé
nas ciéncias "formais” (Matematica e Ldgica) havia a possibilidade
de um cientista provar algo com absoluta certeza pois seus objetos de
estudo sao ideais (nUmeros, figuras geométricas etc.). Nas ciéncias
"factuais” (todas as outras) as teorias, tanto pela observagdo como
pela experimentagdo, podem se mostrar falsas. Por isso, para ele,

‘o cientista deve estar mais preocupado ndo com a
explicagdo e justificacdo de sua teoria , mas com o
levantamento de possiveis teorias que a refutem. Ou seja,
0 que garante a verdade do discurso cientifico é acondicdo
derefutabilidade. Quando a teoria resiste a refutacao, ela
€ corroborada, ou seja, confirmada.” (Aranha e Martins
1986,162)

O ideal de refutabilidade , a resisténcia a refutagéo é que
prova que a teoria descreve o mundo real. Uma verdadeira teoria
cientifica proibe que certas coisas ocorram - e quanto mais proibe,
melhor é. A "teoria" irrefutavel é a que nada informa pois se
compatibiliza com qualquer evento, ndo sendo possivel dizer em que
condigOes ela seria falsa. "Numa palavra, o que define o estatuto da
ciéncia empirica para uma teoria € a sua testabilidade, refutabilidade
ou falseabilidade." (Carvalho 1988, 73) Criticava a indugéo - base do
positivismo cléassico e do empirismo logico, ainda que de modo
diferente-, ndo aceitando que a ciéncia va da observagao para a teoria
pois a propria observagdo exige um interesse especial, um ponto de
vista, a percepgao de um problema.

"O conhecimento ndo tem inicio com a experiéncia mas
com uma teoria, que no confronto com a experiéncia é
corroborada ou refutada. (...) Sem uma teoria prévia ndo é
possivel qualquer observagdo.” (Id., 76)

N&o & importante saber como surgem as hipoteses; pode
até ser da especulagao, que ocorre ndo s6 na metafisica mas também
nas ciéncias. Nao se pode ficar no "estritamente observavel", é
importante ousar, construir hipéteses "ricas em teor informativo": este
€ o primeiro momento da ciéncia, que deve ser seguido pelos testes
empiricos de refutagdo desta hipdtese (a pseudociéncia contorna a
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refutacdo ou arranja desculpas, como condi¢cdes inadequadas, p. ex.,
para suas predi¢cdes incorretas). Substitui a inducao por uma
"concepc¢ao hipotético-dedutiva": o fato-problema forga uma hipdtese
explicativa, da qual se deduz algumas consequéncias preditivas, que
devem ser confrontadas com os fatos. E o fato de resistir a refutacao
hoje, nao significa que no futuro nao possa ser refutada.

O austriaco Karl Popper (8) apresenta uma nova dimensao
em relacao aos positivistas classicos, reconhecendo que o homem
carrega preconceitos naobservagaodarealidade - ndo ha observacao
pura - e que ha necessidade, no conhecimento cientifico, de
pressupostos, de "pontos de vista preliminares”:

"uma ciéncia ndo é simplesmente um ‘conjunto de fatos'.
Ela é pelo menos, uma colegdo e, enquanto tal, ela
depende dos interesses do colecionador e de seu ponto de,
vista... Selecionamos da variedade infinita dos fatos e da
variedade infinita de aspectos dos fatos, os fatos e 0s
aspectos que sdo interessantes porque estdo em relagao
com uma teoria cientifica mais ou menos preconcebida...
Né&o somente € impossivel evitarum ponto de vista seletivo,
mas também de todo o modo indesejavel controla-lo,
porque, se se pudesse fazé-lo, ter-se-iando uma descricao
mais 'objetiva’, mas um simples acervo de afirmacées
inteiramente desconexas. Mas, com toda evidéncia, um
ponto de vista € inevitavel; ..." (apud Loéwy 1987,48)

Ou seja, mesmo para ele - embora nao diga de modo
explicito-, ndo é possivel a desideologizagédo do cientista, como se
fosse possivel que uma pessoa passasse antes por uma camara
desinfectadora, imunizadora ou esterilizadora de sua visdo de mundo,
transformando os olhos em lentes de, no minimo, 180 graus de viséo
e a pessoa numa maquina. Popper questiona a propria concepgao de
objetividade e da relagdo entre ciéncia e ideologia do proprio
positivismo. Mas ndo supera este na sua recusa em distinguir o
problema da objetividade entre as ciéncias naturais e as ciéncias
sociais, apesar de afirmar que:

"E inteiramente falso crer que as ciéncias da natureza sdo
mais objetivas que as ciéncias sociais. O cientista natural é
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tdo tendencioso como todos os outros homens e €
infelizmente... em geral extremamente unilateral e
tendencioso no preconceito em favor de suas proprias
idéias."” ( apud. idem, 59)

Nao aceita a objetividade cientifica ao nivel individual
tanto nas ciéncias sociais como nas ciéncias da natureza, colocando
como indistintos a presuncgao do cientista natural em relacédo a suas
producdesintelectuais e o papeldasideologias. Paraele, aobjetividade
nao resulta da busca individual da mesma mas da cooperagao entre
os varios cientistas (a "intersubjetividade do método cientifico") que,
no caso daqueles ligados as ciéncias naturais, ha a vantagem da
utilizagdo de uma linguagem comum, mesmo quando se expressam
em suas linguas natais. Isto, aliado a liberdade de critica, - existente
pelos testes emdiversos laboratérios, nos congressos, nas publicagdes
- da um "carater publico" ao método cientifico e conduz a uma teoria
que Michael Léwy (1987, 51) chama de "objetividade institucional.
Ou seja, a objetividade cientifica deriva do carater publico, social, do
método; é ele que da imparcialidade a teoria e ndo o cientista como
individuo, pois o carater publico elimina, por exemplo, a posigéo
ideologica do pesquisador - que dela sofre influéncias, eliminadas
quando a teoria resiste as refutacoes.

Avanca em relagdo ao positivismo classico mas néo
consegue superar 0 problema, pois essa concepcdo também ndo
consegue eliminar a "visao social de mundo". E um modelo de
objetividade com base nas ciéncias naturais e é dificil aplica-lo as
ciéncias sociais. Cabe aqui a quest&o: nos institutos de pesquisa as
posicoes ideoldgicas estdo eliminadas? Quem controla ou financia
estes institutos? Apesar da possibilidade de existéncia de uma
parcela de autonomia, os 6rgéos de pesquisa nao sofrem influéncias
dos diversos condicionamentos sociais? Nao ha divergéncias entre
institutos e correntes nos diversos ramos das ciéncias naturais?
Nestas, o "andar da carruagem" pode levar a superar certas
divergéncias porque o papel das ideologias, das visbes sociais de
mundo n&o e tdo decisivo, embora seja importante. Nao € que seja
mais dificil a realizagéo deste método nas ciéncias sociais; ele deve
ser outro, pois se assim nao for, continua-se tentando realizar o que
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0 positivismo sempre tentou: transportar de modo mecanico o método
das ciéncias naturais para as ciéncias sociais.

Ao defender que os métodos tedricos sao basicamente os
mesmos em todas as ciéncias, que 0s cientistas sociais devem
abandonar suas visdes sociais do mundo e buscar uma linguagem
comum, eliminar as determinacgdes sociais da producao cientifica,
apesarde negar avalidade dainducéo, Popper permanece, ainda que
patinando, préximo ao positivismo classico. Mas ndo deixa de ser
importante a sua defesa da necessidade, para que a ciéncia progrida,
da liberdade de critica, da confrontagao entre as posic¢oes, do debate
e ainda o fato de romper com a tradicdo positivista de certezas
absolutas e indubitaveis. Pois estas atitudes € que permitem a
inexisténcia dos dogmatismos empedernidos e do obscurantismo,
como aqui ocorreu no pos-64.

INCERTEZAS NA FiSICA: A TEORIA QUANTICA

A conexao entre dois fendmenos, sendo o segundo
previsivel do primeiro, €, de modo geral, a concepcdo cléssica de
causalidade. Esta concepcéao teve duas formas fundamentais: a de
"conexdo racional”, onde a causa é a razao de seu efeito, é uma forca
que produz infalivelmente determinado efeito, e a de "conexao
empirica ou temporal”, na qual "o efeito ndo é dedutivel da causa mas
é previsivel na sua base pela constancia e uniformidade da relagdo de
sucessdo"(Abbagnano 1982, 117), que tiraaidéia de forcadarelacao
causal. Em ambas, porém, estdo presentes os conceitos de
previsibilidade infalivel do efeito e de necessidade da relacdo causal.

A fisica newtoniana reforcara a idéia da objetividade, ao
mostrar que a teoria era conseqléncia de fatos experimentais dos
quais sdo deduzidos os conceitos. Suposicdes, hipbteses, sdo somente
aquelas exigidas pelos fatos; e da descrigao dos fatos experimentais
é que as leis da fisica sdo deduzidas. A obra "Principios matematicos
da filosofia natural” ( 1687), que com a lei da gravitagdo demonstrou
que a estabilidade do Universo pode ser garantida sem a intervencgéo
da providéncia divina, ndo sé mostrou que se podia descrever o
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mundo sem mencionar Deus mas também que isso podia ser feito
sem se referir ao sujeito. Ou seja, podemos descrever o Mundo como
algo separado de ndés mesmos, eliminando o homem como o sujeito
da ciéncia.

S6 se pode admitir uma rigorosa causalidade nos fatos da
natureza se admitimos que é possivel a auséncia de qualquer
interferéncia do observador no fendmeno observado. Isso aceito,
pode-se descobrir relagdes constantes entre os fenébmenos, o que
permite uma "previsdo racional"; ciéncia, dai previsao, disse o papa
do positivismo classico.

"Assim, o verdadeiro espirito positivo consiste sobretudo
em ver para prever, em estudar o que € a fim de concluir
o que serd, segundo o dogma geral da invariabilidade das
leis naturais". (Comte 1983, 77)

Com o positivismo, a infalibilidade ndo é somente
transferida do papa para a ciéncia, como também é estendida as
ciéncias sociais. O quiromante passa a ter no cientistaum concorrente.

A teoria da relatividade de Albert Einstein (9) vai mostrar
que a especulacdo é o caminho para a formulagéo de uma teoria, ou
seja, que ela nao € simplesmente algo dedutivel da descrigao de fatos
experimentais. Propde-se uma teoria que sera confrontada com os
fatos experimentais, o que sujeita a teoria a modificagbes ou
reconstrugcdes com o aparecimento de novas evidéncias. Na Fisica
provoca mudangas em seus principios fundamentais; se na mecanica
de Newton espaco e tempo eram conceitos independentes, agora sao
interrelacionados. Na mecanica de Isaac Newton ( 1642- 1727),
passado e futuro estdo separados pelo "presente momento"”, um
intervalo de tempo infinitamente pequeno; na teoria da relatividade
"estdo separados por um intervalo finito cuja extensdo dependera da
distancia espacial ao observador'(Heisenberg 1981, 68). A formulagao
do principio de relatividade, cujo aspecto mais importante € a
equivaléncia entre massa e energia, é o fato de toda energia carregar
consigo u’amassa, fezcomque duas leis, ada conservacdo damassa
e a da conservacao da energia elétrica, perdessem sua validade
enquanto separadas pois sé se concebera a lei da conservagao da
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energiaoumassa. Mas as mudancastrazidas pelasteorias elaboradas
por Einstein ndo se restringem ao campo da fisica.

A teoria da relatividade ndo se explica pela geometria
euclidiana (tridimensional - e que permanece valida em dominios de
pequena extensdo espacial mas ndo em superficies de dimensdes
astrondmicas) mas se traduz de modo adequado na geometria nao-
euclidiana do matematico alemao Bernhard Riemann (1826-1866),
de entendimento dificil para nés pois nosso universo de percepgao
imediata € euclidiano. Velhas indagacgoes filoso6ficas ressurgem e se
associam a outras: houve comego e havera fim? O espaco ocupado
pelo Universo é finito ou infinito?(10) Se o tempo teve um comeco, o
que havia antes dele? A transmutagdo direta de massa em energia
mudou Hiroshima, Nagasaki e a politica mundial a partir de 1945. A
posse das armas termonucleares instalou o "equilibrio pelo terror" e
foi mais um argumento para que poténcias nucleares forgassem
paises a integrar sua area de "influéncia". Aproximou os cientistas do
poder e tornou-o0s co-responsaveis - pela posicdo assumida ou pela
omissao - por varias decisées tomadas.

Importante também para a fisica moderna foi o
Principio da Complementaridade de Niels Bohr (11) segundo o
qual os corpusculos e as ondas representam dois aspectos
complementares de uma mesma realidade. O elétron, p.ex., pode ser
considerado como onda e como particula; dois aspectos opostos que
se corrigem reciprocamente, que sdoduas descricdes complementares
(12) da mesmarealidade. Para a fisica quantica, em toda observagéo
das menores unidades existentes ocorre uma perturbacio, sendo
impossivel observar o fendmeno sem de algum modo influencia-lo.
Ha, portanto, uma incompatibilidade com a concepgéo classica de
causalidade. E as descrigdes como onda e como particula sdo
mutuamente exclusivas

"pois uma certa coisa ndo pode ser ao mesmo tempo uma
particula (i.é., substancia confinada a um volume muito
pequeno) e umaonda (i. é., substancia espalhada por uma
regido de dimensbes muito grandes), mas se
complementam uma a outra." (Heisenberg 1981,22)
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Por isso, ao descrever como onda, minha descrigao so é
verdadeira parcialmente e deve ser restrito o seu uso como conceito,
para evitar contradigoes. A limitagao do uso do conceito, expressa no
principio da incerteza, impede a contradigdo mas também mostra que
ndo é possivel uma descricao “objetiva” de uma observacao
experimental e que outra observagao a seguir pode nao ter o mesmo
resultado, demonstrando que o acontecimento depende da existéncia
do observador ou de seu modo de observar. Nesta concepcao, a
Fisica deixa de ser uma ciéncia da ordem necessaria.

O golpe decisivo no principio de causalidade classico foi
dado por Werner Heisenberg (13), ao expor em 1927 o principio de
indeterminacao que estabelece a impossibilidade

"de medir com precisdao uma grandeza, sem detrimento da
precisdo na medida de uma outra grandeza coligada, [o
que] torna impossivel predizer com certeza o compor-
tamento futuro de uma particula subatémica e autoriza
somente previsdes provaveis, fundadas em verificagcbes
estatisticas, do comportamento de tais particulas."
(Abbagnano 1982,122)

Ou seja, ha, por exemplo, uma impossibilidade de se
determinar de modo simultdneo e com igual preciséo a localizagao e
a velocidade de um elétron, quanto maior for a precisdo da medida da
posicao, menor sera a de sua velocidade e vice-versa. Assim, ndo se
pode afirmar que existe uma causalidade - no sentido classico (14) -
na natureza, o que contesta a definicdo de ciéncia como o
"conhecimento das causas" e faz com que as assercdes sobre a
realidade sejam consideradas probabilidades e nao certezas. O termo
causa passa a ser substituido - ou usado no sentido - por condigao,
que é o que "torna possivel a previsdo provavel de um evento",
livrando a nogao de causa do seu carater necessitante.

Se a observagao produz perturbagao no objeto, a fisica
subatémica esta reconhecendo a existéncia de uma agao reciproca
entre o objeto e o observador e demonstrando que nem todas as
probabilidades sao igualmente provaveis. Isto significa também o
abandono da visdo determinista a respeito da natureza, que é
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substituido, ndo pelo acaso ou indeterminacao, mas pela condicao,
pelo condicionamento. O resultado da observagao nao pode mais ser
predito com certeza; o que se pode teoricamente prever € a
probabilidade da ocorréncia de um resultado que deve ser verificado
pela repeticdo por inUmeras vezes da experiéncia. E nesta se usa
a descricao do fendbmeno atdmico mais conveniente para a mesma,
mudando o conceito de realidade. A prépria descrigdo dos fenémenos
depende da linguagem que € usada, e ela pode se utilizar de termos
que representam conceitos do cotidiano ou da fisica classica. O
préprio Heisenberg afirma que a teoria quantica (15) comeca por um
paradoxo em virtude do fato dos experimentos serem descritos
“apoiados nos conceitos da fisica classica e, ao mesmo tempo, do
conhecimento de que esses conceitos ndo se ajustam a Natureza de
maneira precisa." (1981, 26) A dubiedade, a imprecisao e a limitacao
das palavras é que estimula o recurso a formulacdes abstratas da
matematica.

Mas, de qualquer modo, o principio da incerteza realca, na
descricdo dos eventos atémicos, o elemento subjetivo,

"pois o instrumento de medida foi construido pelo
observador, e temos que nos lembrar que aquilo que
observamos nao é a Natureza em si mas, sim, a Natureza
exposta ao nosso método de questionar” (Idem, 27)

Logo, aciéncianatural resultadainteracdo entre o cientista
e a Natureza e a descrigao resultante depende do nosso método de
questionar. Para Heisenberg, a ciéncia natural ndo esta interessada
no Universo como um todo; seu objeto de estudo é alguma parte dele,
selecionada pelo pesquisador. Este procura elaborar a pergunta
correta, o melhor caminho para a solugao do problema, o que
demonstra que necessariamente nao é a experiéncia que leva a teoria
pois esta pode anteceder aquela.

A teoria quantica, que "ndao permite uma descricao
inteiramente objetiva da Natureza", também coloca problemas na
légica classica. Nesta, uma assergdo ou é verdadeira ou é falsa,
inexistindo uma terceira possibilidade. Mas, de acordo com o
principio da complementaridade posso dizer: "um elétron ou € uma
onda ou nao é"? Serd necessario criar uma “légica quéantica"? A
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propria utilizacdo da légica matematica, de grande influéncia nas
propostas de Karl Popper, na sua busca obsessiva da objetividade, da
eliminacao do sujeito, inclusive através de simbolos e com base em
regras "objetivas" estabelecidas por "sujeitos", fica comprometida
como conceito de realidade da fisicaquantica. Mas posicoes assumidas
por Heisenberg estardo presentes na obra de Thomas Kuhn (16),
como a afirmacao de que a mudanga no conceito de realidade "ndo
€ uma simples continuagdo do passado” mas "um novo caminho no
que diz respeito a estrutura da ciéncia moderna”(1981,8) e de que a
coesdao na comunidade cientifica esta, entre outros aspectos, na
comunhdo de idéias e na linguagem coincidente, afirmando que "a
ciéncia é esotérica: ela esta restrita a uns poucos iniciados” (Idem,
84). Contudo, o fundamental € que o principio de indeterminagao
abala o alicerce do positivismo, ao colocar em xeque 0s seus
conceitos de causalidade e de objetividade, a indugdo como (nica via
de explicacéo cientifica, a sua ilusdo da infalibilidade da ciéncia etc.

OS PARADIGMAS DE THOMAS KUHN

Outro autor importante, e que vai se contrapor a Popper,
€ o estadunidense Thomas S. Kuhn (1922- ). No livro A Estrutura
das Revolucoes Cientificas(17), afirmaque Poppere seus seguidores
acabam negando a existéncia de qualquer procedimento de verificacdo
por enfatizar a falsificacao, isto é

"do teste que, em vista do seu resultado negativo, torna
inevitavel a rejeicdo de uma teoria estabelecida. (...) Se
todo e qualquer fracasso na tentativa de adaptar teoria e
dados fosse motivo para a rejeicdao de teorias, todas as
teorias deveriam ser sempre rejeitadas. Por outro lado, se
somente um grave fracasso da tentativa de adequagao
Jjustifica a rejeicdo de uma teoria, entdo os seguidores de
Popper necessitam de algum critério de 'improbabilidade’
ou de 'grau de falsificagdo'." (1975,186)

Ou seja, Kuhn nao aceitava que o desenvolvimento da
ciéncia ocorresse pela condigao de refutabilidade e dizia que enfatizar
a falsificagdo pode levar ao erro de identificar todas as experiéncias
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andmalas como experiéncias de falsificagao - e estas, duvidava que
existiam. Para ele, o desenvolvimento da ciéncia ocorre através de
revolugbes cieentificas, "episddios de desenvolvimento nao-
cumulativo”, que estabelece um novo paradigma(18). Paradigmas
sdo
"as realizagoes cientificas universalmente reconhecidas
que, durante algum tempo, fornecem problemas e solugbées
modelares para uma comunidade de praticantes de uma
ciéncia." (Kuhn 1975,13) "... indica(m) toda a constelacdo
de crencas, valores, técnicas, etc., partilhada pelos
membros de uma comunidade determinada.” (ldem, 218)

Quando um determinado paradigma ja ndo € capaz de
solucionar um nimero de anomalias acumuladas, ocorrem as crises,
que levam a revolugbes paradigmaticas como, por exemplo, as
operadas por Copérnico, Newton, Lavoisier, Darwin, Einsten,
Heisenberg etc., cujos

"trabalhos serviram, por algum tempo, para definir
implicitamente os problemas e os métodos legitimos de um
campo de pesquisa para as geragdes posteriores de
praticantes da ciéncia.” (Id., 30)

O comprometer-se com as mesmas regras e padroes de
uma pratica cientifica, o consenso aparente, sao 0s pré-requisitos
para a ciéncia normal, que é o "paradigma em atividade", pois sem
0 compromisso com um paradigma, ndo ha ciéncia normal.

A ciéncia normal tem como base uma concepcao de
mundo de uma comunidade de determinada ciéncia, cujos esquemas
conceituais foram fornecidos durante o processo de formacao
profissional; e é uma forma de pesquisa onde se procura ajustar a
natureza a esses esquemas conceituais e a solucionar os problemas
do quebra-cabeca. (19) Enquanto busca solucionar quebra-cabecas,
a ciéncia normal é uma atividade acumulativa, que estd obtendo
sucesso quanto ao objetivo proposto e aumentando o alcance e a
precisdo do conhecimento de determinada ciéncia. Enquanto bem
sucedida, ndo busca descobrir novidades concernentes a fatos ou
teoria, embora até possa provoca-las. "... a novidade normalmente
emerge apenas para aquele que, sabendo com precisdo o que
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deveria esperar, é capaz de reconhecerque algo saiu errado."(Id., 92)
A ciéncia normal procura sempre aproximar a teoria e os fatos.
Quando, no inicio do século XVI, um niunero cada vez ma.ior de
astrbnomos comegou a perceber que o paradigma ptolomaico estava
fracassando nas solugdes de seus proprios problemas tradicionais, foi
aberto o caminho para a rejeicao deste paradigma.

A ciéncia normal é aquela presente nos manuais de
ciéncias, que normalmente fazem referéncias somente aos problemas
eteorias dos paradigmas aceitos pela comunidade cientifica - pessoas
que compartilham um paradigma- e se destinam a perpetuar a ciéncia
normal. Assim, acabamdissimulando a propria existénciada revolugao
paradigmatica que produziu a atual ciéncia normal. Com isso, o
estudante de ciéncias naturais acaba por desvalorizar os "classicos"
pois ja "sabem a resposta certa" e ndo conseguem analisar um
paradigma antigo, que j& foi ciéncia normal, a partir dos pressupostos
daquele paradigma. Esta constatagao nos passa a idéia de que os
manuais acabam escondendo a histéria das ciéncias naturais - para
as ciéncias sociais 0s classicos sdo mais importantes - e "truncando
a compreensao do proprio cientista a respeito da histéria de sua
propriadisciplina” (Id.,175). Kuhndefende a necessidade de conhecer
a historia para saber como ocorre o progresso da ciéncia, mas parece
nao ver que o conhecimento do passado ¢ essencial para a agao do
cientista. Os manuais mostram que as ciéncias também tém seus
herois cuja memdria deve ser reverenciada mas seus trabalhos
podem ser esquecidos. Ao esconder as revolugoes, passam a idéia
de que no passado também se trabalhava os mesmos problemas com
0s mesmos canones e de que a ciéncia é cumulativa, como se cada
grande cientista tivesse colocado um tijolo na casa construida, como
se 0s problemas fossem os mesmos. Ou seja, ndo s6 escondem as
revolugcdes como também as crises.

Acrise é atomada de consciéncia por parte da comunidade
cientifica de que "algo saiu errado" e é "uma pré-condic&o necessaria
paraaemergénciade novas teorias,..." (1d., 107). Pode ser gerada por
trabalhos realizados fora de determinada comunidade cientifica,
como novas leis em outras ciéncias que, assimiladas, podem provocar
crises ou a criagao de novos instrumentos, como, por exemplo, o
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microscopio eletrénico. As crises normalmente se iniciam com o
"obscurecimento do paradigma", que leva a um relaxamento das
regras, dos pontos de vista estabelecidos, pois surgiram varias
anomalias nao passiveis de solucdo através do paradigma
estabelecido.(20) Para Kuhn, as crises podem terminar de trés
maneiras: algumas vezes, a ciéncia normal se mostra capaz de
solucionar o problema; em outros casos, o problemaresiste as novas
abordagens e é abandonado ao se concluir que no estagio atual ndo
surgira nenhuma solucao para o problema; ou, fmalmente, ela "pode
terminar com a emergéncia de um novo candidato a paradigma e com
uma subseqliente batalha por sua aceitacgo." (Id., 116) Comum novo
paradigma, surgird uma nova tradicao de ciéncia normal.

A nova teoria, que & "uma resposta direta a crise", nem
sempre é nova. Muitas vezes ela ja existia mas foi ignorada por ndo
haver crise, até porque os problemas colocados ndo eramreconhecidos
como problemas pela ciéncia normal. Uma astronomia heliocéntrica,
num periodo em que o sistema geocéntico parecia mais razoavel até
porque nao existia qualquer grande problema que pudesse por ele ser
solucionado, seria ignorada. A descoberta - "novidades relativas a
fatos" - tem inicio quando se reconhece que, "de alguma maneira, a
natureza violou as expectativas paradigmaticas que governam a
ciéncia normal " (Id., 78) , quando se toma consciéncia da anomalia.
Abre-se entdo caminhos para as invencdes -  “novidades
concernentes a teoria" -, cujo trabalho se encerra quando aquilo que
era anomalia se converte em algo esperado; ou seja, ha uma nova
teoria. (21)

Nesta vis@o, a evolugédo da ciéncia nao ocorre porque
um novo conhecimento substituiu a ignorancia (22), revelou algo da
natureza ainda ndo descoberto - esse seria o cumulativo, como o
realizado pela pesquisa normal -mas sim porque 0 novo conhecimento
substitaiu “outros conhecimentos de tipo distinto e incompativel *
(1d.,129). A nova teoria destréi o paradigma anterior. Por isso nao é
um processo acumulativo (23) pois é uma

"reconstrucdo da area de estudos a partir de novos
principios, reconstrugdo que altera algumas das
generalizagbes mais elementares do paradigma, bem como
muitos de seus métodos e aplicagées.” (Id.,116)
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E um novo modo de solucionar problemas, no qual também
¢é diferente o universo de discurso.

A ciéncia normal sempre tera um desafio, e a sensagao de
"funcionamento defeituoso”, de que algo esta saindo errado (crise) &
um pré-requisito para a revolugdo cientifica, que € o momento de
desintegracao da ciéncia normal e que pode afetar todo um campo de
estudo ou somente uma subdivisdo do mesmo, que serd forcado a
reformular todo o seu conjunto de compromissos norteadores de sua
préatica cientifica. Ndo necessitam parecer revolucionarias para os
observadores externos mas sim para os que tiveram seus paradigmas
afetados. E para estes sera como se, olhando com lentes especiais,
o mundo fosse virado de cabeca para baixo; mas isto, depois de
algum tempo, se transforma na visdo normal.

A nova tradicdo cientifica normal que emerge dessa
revolugao € incompativel com o paradigma anterior. S6 se pode
aceitar que a teoria de Einstein esté certa se se reconhecer que a de
Newton estava errada. Muitas vezes, ndo é sé incompativel mas
também incomensurdvel, ou seja ndo se pode medir, ndo tem
medida comum com a outra grandeza. Podem até empregar os
mesmos termos mas nao os vinculam da mesma maneira a natureza,
0 que dificulta a comunicacao entre eles. Apés uma revolugéo, o
cientista continua com grande parte de sua linguagem e de seus
instrumentos usados anteriomente mas ndao os emprega,
necessariamente, da mesma maneira. E quando se repudia um
paradigma, faz-se o mesmo em relagdo “a maioria dos livros e artigos
gue o corporificam, deixando de considera-los como objeto adequado
ao escrutinio cientifico.” (Id., 209) Por isso também é que ndo ha uma
linguagem que pode ser aplicada de maneira geral e permanente pois
amedida que uma expectativa frente a natureza é alterada, a mesma
palavra adquire outro significado. A palavra planeta era diferente
apos Copérnico, pois os planetas eram vistos de modo diferente; por
isso que a linguagem nao produz, necessariamente, “meras
informagdes neutras e objetivas sobre o ‘dado’.” (Id.,163).

Kuhn acaba superando a visdo positivista tradicional ao
valorizar o contexto e o paradigma - que, em primeiro lugar, governa
ogrupo de praticantes e ndo um objeto de estudo-pois, para ele, o que
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“um homem vé depende tanto daquilo que ele olha como aaquilo que
sua experiéncia visual-conceitual prévia o ensinou a ver."(1975,148)
(24) Mas nao coloca a importancia da ideologia neste olhar, até
porque o fato que analisa é o da natureza e n&o o da sociedade. Mas
nao deixa de ser importante o fato dele concordar que, mesmo nas
ciéncias da natureza, "dois grupos de cientistas véem coisas diferentes
quando olham de um mesmo ponto para a mesma direcao” (Id., 190).
Mas sua vis&o de cientista é discutivel por ser elitista, autoritaria e
descompromissada com o social. E certo que valoriza o grupo em
detrimento do individuo mas afirma que uma comunidade cientifica,
para a qual a mudancga precisa parecer revolucionaria, & “‘composta
talvez de menos de vinte e cinco pessoas” (ld., 225). Aparentemente,
coloca o cientista como a-critico pois aceita passivamente a ciéncia
normal - por isso, ndo é tdo importante para o cientista conhecer a
histéria de sua ciéncia - até encontrar anomalias na sua pratica de
solucionador de quebra-cabecas.

A esotérica comunidade de alguma ciéncia é que tem o
poder de escolher o paradigma(25), ou seja, de dar existéncia a
ciéncia, e s a ela cabe decidir sobre assuntos relativos a sua ciéncia,
pois sdo o0s Unicos que conhecem as regras do jogo. Transforma os
cientistas numa casta e possui uma visao ingénua quanto as decisoes
sobre a atividade cientifica, pois quem define quanto a criagao de
laboratérios, ao privilégio dado a uma ciéncia em detrimento de outra,
adestinacdo da pesquisa? Quando pergunta afirmando se ha "melhor
critério do que a decisdo de um grupo cientifico", da-lhes, como
Comte, o "poder espiritual” e acaba fazendo o jogo da neutralidade,
dando ao grupo o poder de ser dono da verdade - embora ele mesmo
diga que fazer ciéncia ndo é necessariamente aproximar-se da
verdade. Assim, se o grupo de tal ciéncia afirmar que determinada
raga € inferior, ndo ha o que discutir, pois coloca que o julgamento
deve ser somente dos pares - "0s unicos conhecedores das regras do
jogo"- como se a atividade da comunidade cientifica ndo influisse em
toda a sociedade.

Afirma ainda que o que provoca a evolugao da ciéncia é o
que queremos saber pois o0 processo, além de nao ser acumulativo,
nao é orientado para um objetivo ou por um plano presente desde o
inicio da criagdo. Ou seja, ndo ha uma evolugao teleoldgica e isto foi
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a "mais significativa e a menos aceitavel" das sugestoes da Origem
das espécies, onde Darwin nao reconhece nenhum objetivo colocado
previamente pela natureza ou por Deus.

"A crenca de que a selegdo natural, resultando de simples
competicdo entre organismos que lutam pela sobrevivéncia,
teria produzido homens com animais e plantas superiores
era o aspecto mais dificil e mais perturbador da teoria de
Darwin. O que poderiam significar 'evolugdo’, 'desen-
volvimento' e 'progresso’ na, auséncia de um objetivo
especificado? Para muitas pessoas, tais termos adquiriram
subitamente um carater contraditério” (1d., 215)

Por valorizar o exposto acima, Kuhn faz uma analogia
entre aevolugao dos organismos com a evolugao das idéias cientificas
ao afirmar que a resolucdo de uma revolugao, o estabelecimento de
uma ciéncia normal se da pela selecao no interior da comunidade
cientifica - os mais aptos? - do modo mais adequado de praticar a
ciéncia. Para nés, algumas questbes nao ficaram claras; qual é o
objetivo da ciéncia? Uma revolugéo cientifica existe somente para
resolver os problemas da comunidade cientifica ou é também para
solucionar problemas da sociedade? A evolugdo da ciéncia ocorre
mais pelo prazer do saber?

Arevolugao paradigmatica amplia o grau de especializagao
da comunidade cientifica (26), progredindo em termos de
profundidade - até porque as novas teorias sdo melhores que as
anteriores - mas nao necessariamente de atnplitude, e diminui sua
comunicacao tanto com as outras comunidades cientificas, guanto
com os setores leigos. Ou seja, ha um progresso no sentido de saber-
se mais sobre menos e, ao mesmo tempo, uma ampliacao do
isolamento dos cientistas, com o conhecimento se tornando mais
esotérico, mais limitado a um grupo de instruidos no assunto.

"Ao contrario do engenheiro, de muitos médicos e da
maioria dos teologos, o cientista nao esta obrigado a
escolher um problema somente porque este necessita de
uma solugdo urgente. Mais: nao esta obrigado a escolher
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um problema sem levar em consideracdo os instrumentos
disponiveis para resolvé-lo" (Id., 206)

Kuhn diz que um novo paradigma €& aceito por parecer
melhor que os outros candidatos a paradigma mas que o mesmo "néao
precisa (e de fato isso nunca acontece) explicar todos os fatos com 0s
quais pode serconfrontado”(ld., 38). A adocao de um novo paradigma
pode requerer uma redefinicdo da ciéncia que a leva inclusive a
transferir alguns problemas para outras ciéncias ou abandona-los
como "nao cientificos”. Logo, de um campo podem surgir paradigmas
que criam novas disciplinas e, ao mesmo tempo, o surgimento de um
novo paradigma significa o abandono do anterior (27). Adquirir um
paradigma é também adquirirum critério para a escolhade problemas.

"Assim, um paradigma pode até mesmo afastar uma
comunidade daqueles problemas sociais relevantes que nao
sdo redutiveis a forma de quebra-cabeca, pois nao podem ser
enunciados nos termos compativeis com os instrumentos
e conceitos proporcionados pelo paradigma.” (Id., 60)

Por isso que paradigmas diferentes ndao possuem
exatamente os mesmos problemas e dao maior importancia a
problemas diferentes, até porque nao véem a realidade da mesma
maneira. Se ha uma selegao das manifestacdes, se duas pessoas
‘com as mesmas impressoes na retina podem ver coisas diferentes”
e se aderir a um, paradigma "é uma experiéncia de conversio"
(p. 191), ha um lado subjetivo muito forte no ato de pesquisar, que
Kuhn nao enfatiza suficientemente.

Porissondo aceita as teorias de verificagdo probabilisticas.
pois estas

“recorrem a uma ou outra das linguagens de observacao
puras ou neutras... Uma teoria probabilistica requer gue
comparemos a teoria cientifica em exame com todas as
outras teorias imaginaveis que se adaptem ao mesmo
conjunto de dados observados. Uma outra exige a
construgdo imaginaria de todos os testes que possam ser
concebidos para testar determinada teoria. (...) Se, ..., ndo
pode haver nenhum sistema de linguagem ou de conceitos
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que seja cientifica ou empiricamente neutro, entgo a
contrugdo de testes e teorias alternativas devera derivar-
sedealgumatradicdo baseadaemumparadigma.”(ld.,185)

Até porque para ele a verificagdo é também uma espécie
de selecdo, em uma situacao histérica determinada, da alternativa
que se mostra mais viavel entre as existentes.

A nosso ver, Kuhn faz uma andlise e uma proposta a
respeito das ciéncias da natureza e nao das ciéncias sociais. Estas
analisa pouco, até por parecer gue possuem um processo diferente de
evolugao. Para as ciéncias sociais ndo existe a possibilidade -
enquante for mantida a atual estrutura de classes - de permanéncia
de um paradigma em determinada ciéncia. Sua proposta realca a
analogia e a aplicagdo desta a natureza, o que ndo deve ser
considerado valido para as ciéncias sociais. Ele reconhece que os
cientistas sociais tendem freqlientemente - e os da natureza quase
nunca, e dai sua tendéncia ao insulamento, ailharem-se - "a defender
sua escolha de um objeto de pesquisa (...) principalmente em termos
daimportancia social de uma solugdo*“(ld., 206-207). Na Filosofia, nas
Ciéncias Humanas, o estudo dos classicos adquire maiorimportancia;
e, aolado de pesquisas mais recentes, apresentam ao estudante uma
imensa variedade de problemas e numerosas solugdes para o0s
mesmos, que ele, por si mesmo, devera avaliar. O que ndo coloca é
que natureza e sociedade necessitam de estatutos epistemoldgicos
diferentes pois a contradicao é da esséncia da sociedade humana.

Adotar essa nogdo de paradigmas impediria uma teoria
que buscasse explicar tanto o passado histérico como o presente pela
mesma teoria. A adogao de um paradigma universal de sociedade
pode levar a crenca de que os componentes das diversas sociedades
existentes possuem comportamentos iguais, aproximando-se da
biologia- comportamentos semelhantes de animais de uma mesma
especie-e abrindo caminho para um darwinismo social. Estabelecem-
se modelos de sociedade, de economia, esquecendo que a tentativa
de copiar, por exemplo, 0 modelo nipénico traz tantos frutos como as
cerejeiras japonesas. O comportamento humano depende de varios
aspectos como a estrutura de classes, a cultura dominante, a religido
praticada. o maior ou menor dominio da "mass media" etc.
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Faltaem sua proposta u’amelhor contextualizacao historica
pois, dela isolada, passa-se a idéia de que fatos e teorias das ciéncias
naturais nao sofrem influéncias das caracteristicas da estruturagao
social, do poder vigente, da ideologia dominante etc., isolando a
evolucao cientifica da evolugdo politica. Nao responde a uma questao
pratica: quem defme o que deve ser pesquisado € somente o
instrumental disponivel? Quem financia as pesquisas néo interfere?
Por que ha mais verbas para determinadas pesquisas? Valoriza o
contexto da ciéncia mas o isola do social. Mesmo na adogdo de um
novo paradigma, expde varias razées mas nao inclui as relagdes de
poder, o carater historico-social, como se o paradigma ptolomaico
tivesse persistido somente por ter sido adequado aos problemas dos
cientistas e nao também por ter sido Util ao poder medieval da Igreja
Catdlica; a revolugdo coperniciana teve influéncias na astronomia
mas também na organizagdo politica de muitas sociedades.

Apesar de ndo conceber a evolugdo como acumulativa,
Kuhn nao tira aimportancia do paradigma anterior pois o seu fracasso
€ que possibilitou a crise e a emergéncia do outro. Outro aspecto
importante é que o paradigma também depende do sujeito, ndo sendo
uma verdade que se impde por si mesma. Mostra ainda que ndo ha
pesquisa sem teoria, ndo ha acdo sem fundamentagao, destruindo a
afirmagéo de que "na pratica a teoria é outra" pois se ela é outra é
porque ndo é ela que sustenta a pratica. Todavia, abandona o
discurso critico e seu conceito de paradigma para a ciéncia é de uma
postura elitista, autoritaria e descompromissada com o todo social, e
que colabora - através de um discurso com base no consenso dos
especialistas - para esconder a complexidade da realidade humana.

COMPARANDO E DISCORDANDO

Tanto na metodologia dos empiristas I6gicos(indutivistas)
como nade Popper (dedutivista) a experiéncia desempenha um papel
fundamental pois na primeira é ela que confirma a hipétese e na
segunda prova sua falseabilidade ou ndo. Ambas se assentam nas
regras da légica, tanto da indutiva como da dedutiva. Se essas sdo as
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duas alternativas no pensamento racional, a posi¢cdo de Kuhn fica
confusa ao ser contrdria as regras indutivas como o caminho da
ciéncia, ao discordar da busca da refutagéo e ao colocar em divida
a existéncia de falseamentos. Kuhn, com isso, esta pondo em xeque
nosso conceito de racionalidade?

Quando Kuhn afirma que um novo paradigma destréi o
anterior, que ele € um novo modo de solucionar problemas, que dois
paradigmas nao convivem, fica dificil entender como a mecéanica
newtoniana continua Util quando aplicada para interpretar muitos
fenébmenos do cotidiano, como, por exemplo, para a engenharia. O
principio de acado e reacao(28) é falho quando aplicado as forgas de
campo a longa distancia mas pode ser usado em situagdo oposta. Nao
€ a convivéncia de dois paradigmas? E a visdo que um paradigma
exclui problemas cujas solugbes ele mesmo nao antecipe, pode ter
sido adesculpa para que "muitas questoes sociais relevantes [fossem]
afastadas da investigacdo, por ndo serem, entao, redutiveis a forma
usual do paradigma dominante.” (Pimentel 1992, 29). '

Popper parece terrazdo quando afirma que a postura
kuhniana a é "dogmatica, a-critica”. Contudo, nenhuma das trés
posicoes soluciona o problema das ciéncias sociais; Kuhn por ndo
considera-la e as outras duas posigdes por incorrerem no erro da
buscade um Unico método para as ciéncias. Alias, abuscadesenfreada
por um conceito Unico e estanque de ciéncia, que ndo leve em conta
a contradi¢ado presente nas sociedades divididas em classes sociais,
pode impedir o proprio desenvolvimento da ciéncia. Esta deve
caminhar na busca da verdade e neste trilhar, indugéo e dedugéo sao
caminhos necessarios, interligados e opostos, cuja unificagio se da
no resultado, na conclusdo, onde a generalidade se amplia.

Daitambém o cuidado e o perigo quanto aos modelos. Um
modelo é um instrumento, parcial e simplificador, para facilitar o
entendimento da complexidade do real, seu ponto de partida. Qualquer
modelo tem que levar em conta as particularidades naturais, culturais,
politicas, econdmicas etc. de cada pais. Quando o modelo nio leva
em conta as diferengas histéricas e se transforma em categoria
universal aplicavel de forma mecanica, ele congela a histéria e foge
de sua finalidade: uma representacdo da realidade para melhor
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conhecé-la. Como instrumento, o modelo deve ser utilizado como
uma hipdtese de trabalho sujeita permanentemente a verificaco,
pois a realidade é mutavel. A realidade estd sempre em mudancga e
nao se pode congela-la num modelo. Com este devemos ter o mesmo
caminhar que deve realizar o conceito: dos fatos a teoria e desta
aqueles, de modo incessante.

A ciéncia deve ser feita na 6tica do futuro, na busca de um
mundo melhor, pois "o presente despojado da tendéncia € ja o
passado” (Santos, M. 1989, 11). Mas nédo se pode confundir ciéncia
com futurologia pois esta, quando realizada em basesditas "cientificas",
pode na realidade estar buscando estender o presente. Como diz
Milton Santos (ldem) “o que deve nos preocupar é o futuro como
alternativa e este supoe a construcdo de uma utopia, isto €, admitir o
que jamais existiu e a busca de sua viabilizagdo..."
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NOTAS

(1) Se Comte "negava a necessidade de que os cientistas se referissem a qualquer
Filesofia. ao dizer que a ciéncia € sua propria Filosofia", os neopositivistas "véem na
Filosofiandao umadisciplina, mas simplesmente uma atividade desenvolvida no interior do
trabalho cientifico. o qual ela trataria de comprovar pelo controle no seu rigor légico."
(Cardoso 1992, 22)

(2) O filésofo escocés David Hume (1711- 1776) levou as Ultimas conseqiiéncias os
conceitos epistermnologicos do empirismoinglés. Seu empirismo radical considerava que
todo o conhecimento erafimdamentado na experiéncia sensivel e dela o espirito adquire
exclusivamente percepgoes, que podem ser mais fortes e vivas (impressoes) ou mais
apagadas efracas (idéias). Apreende-se cadadado da observagao isolado umdo outro, e
osujeito estabelece conexdes entre estes dados mas elas nao sao produtos da experiéncia
mas do sujeito cognoscente. O fato de um acontecimento vir hoje sempre acompanhado
de outrondo € garantia que isso ocorrera no futuro. Porisso que aindugao n&o possui uma
base logica, sendo realizada mais pela forga do habito. Assim, as relagdes causais sao
enunciados verbais, nao necessariamente verdadeiros, decorrentes de uma inferéncia
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fundada na repetigao de fatos contiguos, o que ocasiona a "crenga" na causalidade. Por
serem baseadas numa série de “crencas” deste tipo, as ciéncias naturais estao limitadas
a probabilidades. Ou seja, € um ceticismo extremo que nega os processos de inducao e
de causacgado. considerados como as bases da ciéncia empirica. Suas obras mais
conhecidas sado: Tratado da Natureza Humana (1739-40), Ensaios Morais e Politicos
(1741) e Investigacao sobre o Entendimento Humano (1751)

(3) "Circulo de Viena" é o nome que se deu a um grupo de cientistas e filésofos que se
reuniu, entre 1929e 1937, emtorno de Moritz Schilick (1882-1936), professor da Universidade
de Viena. Apresentou-se, com este nome, em 1929, com a publicacéo do folheto-programa
"Concepgao cientificadomundo. O Circulode Viena" (Wissenschaftliche Weltauffassung.
Deir Weiner Kreis). "Surgiu com a intengao de investigar até que ponto as teorias, através
da analise de sua estrutura logica, tém probabilidade de ser verdadeiras” e acreditavam
"que a légica, a matematica e as ciéncias empiricas esgotam o dominio do conhecimento
possivel" (Aranha e Martins 1988,161-162) Além de Moritz Schilick, assassinado por um
estudante e que se destacou por seus escritos sobre moral, destacaram-se neste periodo
no neopositivismo os aleméaes Rudolf Carnap (1891-1970), professor de Filosofia em
Viena, Praga e Chicago, Hans Reichenbach (1891-1953), professor em Berlim, Istambul
e Los Angeles e que mais tarde se desligou do neopositivismo ortodoxo. Otto Neurath
(1882-1945), elaborador do conceito de ciéncia unitaria. Hans Hahn (1880-1934), e logicos
matematicos como Alfred Tarski (1901- ) e Karl Popper (1902-1894. E ingleses como
Susann L. Stebbing (1885-1943), A.E.Duncan Jones , C.A.Mace, Alfred J. Ayer, John
Wisdom e Gilbert Ryle; este talvez tenha sido o filésofo inglés de maior influéncia no logo
apos 22 Guerra Mundial. Na Franga, foram poucos os filésofos de destaque

(4) Bertrand Russel (1872-1970), matematico, filosofo e socidlogo nascido em Pais de
Gales, € um dos representantes do neorealismo inglés. Pacifista, sempre se posicionava
ostensivamente contra as guerras, o militarismo. o colonialismo e as discriminacées
raciais. Como filésofo, pesquisava as origens da matematica e da légica, preocupado em
formular uma "teoria do pensamento”. Sua obra considerada principal & "Principios
Matematicos" (Principia Mathematica, 1910-1913), escrita com a colaboracao do inglés
Alfred North Whitehead (1861-1947), um dos fundadores da chamada l6gica matematica
e da filosofia neorealista inglesa.

(5) Embora parecam nao admitir que “a investigacao cientifica tivesse inicio com a
observacao de casos particulares, a partir dos quais inferir-se-ia uma hipotese geral. (. )
admitiam que a inducéo era o método adequado para se fundamentar ou justificar uma
hipétese ou suposta lei geral. (...) o método indutivo era usado, entao, nao para descobrir
hipdteses, mas, uma vez de posse deuma hipotese, tratava-se de confirma-la indutivamente
(Carvalho 1988, 89).

(6) Por exemplo, usando letras para indicar as variaveis proposicionais - aguelas que nao
podem ser legitimamente substituidas a nao ser por proposi¢coes — e sinais para designar
os conectivos. Para indicar as variaveis proposicionais faz uso de letras como p., q.. r, p1,
q1.r1 etc., e para os conectivos sinais como "~" ou " 1" (negacao’ “nao é certo que™). "V"
(soma ldgica: "ou entdo também”) “A" ou "." ou "&" (produto logico = "e"), "." ou "—"
(implicagao: "se ...... entdo....... "),"=" ou """ (equivaléncia: "entdo e so entdo, quando”),
“I" ("ndo ao mesmo tempo") etc. Aranha e Martins (1986, 106) citam um exemplo a partir
do seguinte silogismo: "O pais estd em guerra ou a situagé@o externa € calma. O pais ndo
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esta em guerra. Logo, a situagao externa é calma. “ Este argumento poderia ser assim
simbolizado: p v q
TP o

O fato da légica matematica servir-se de simbolos semelhantes ao da matematica ndo
significa que possuam os mesmos significados. Assim, o "=" de "x=y" ndo significa
igualdade quantitativa mas sim identidade, que é uma relagédo ndo matematica.
(7) "Semeion, ou", em grego significa "sinal". Na Antigtidade era usada no sentido de
estudo dos sintomas em medicina, de sintomatologia, tendo como sinénimo semiologia
(que hoje é usado no sentido de ciéncia das linguagens sociais, ou seja, dos signos e/ou
sistemas de sinais, utilizados em comunicagao, como, p.ex., o cédigo de trénsito, onde um
repertorio de significantes - luzes verde, amarela e vermelha - serve de suporte a um
repertorio de significados - siga, atencao, pare). Também ja foi usado significando "a arte
de comandar manobras militares por meio de sinais e ndo davoz" (téchne semeiotiké: a arte
dos sinais). Locke propds o termo para indicar a "doutrina dos sinais. correspondente a
l6gicatradicional”. No século XX passou a ser concebida como a teoria do "comportamento
signico" (i.e., dos sinais), dividida em trés dimensbes: semantica- relagao entre os sinais
e os objetos a que se referem; é a interpretagao dos signos -, sintética- relacao formal dos
signos entre si - e pragmatica -a relagéo dos sinais com os intérpretes, ou seja, a sua
expressao por um sujeito.
(8) Sua obra de maior influéncia & "A l6gica da pesquisa cientifica" (Logik der Forschung),
publicada nos meados da década de 30.
(9) Albert Einstein (1879-1955), fisico de origem alema que , em virtude do nazismo, se
radicou nos EUA e se naturalizou, em 1940, estadunidense. Pacifista convicto, lutou paia
proscrigaodas armas nucleares ou, pelo menos, pelo seu controle por 6rgéos intemacionais.
Em 1921, recebeu o Prémio Nobel de Fisica. Em seus estudos sobre o efeito foto-elétrico
adotou, para explica-lo, a hipétese quantica de Planck, concebendo a luz como constituida
de pequenos corpusculos(fotons) que possuem um quantum de energia. Em 1905 langa
os fizndamentos de sua teoria da relatividade, onde demostra a equivaléncia entre massa
e energla.
(10) Quando fisicos que adotam esta teoria afirmam que o espaco ocupado pelo Universo
e finito, ndo € no sentido de que ele termina em determinado lugar mas sim que é um
"universo fechado”: em qualquer dire¢cao que se siga, acaba-se retornando ao ponto de
artida.
5)1 1) Niels Bohr (1885-1962), fisico dinamarqués, foi diretor do Instituto de Fisica Teodrica
de Copenhague ( 1921 ), trabalhou nos EUA durante a 22 Guerra Mundial, retomando a
Dinamarca em 1945. Recebeu o prémio Nobel de Fisica em 1922.
(12) © nome complementaridade teve como "inspiragéo” a geometria, na qual dois angulos
cuja soma é igual a um angulo reto sado considerados complementares. Os conceitos de
onda e corpusculo s& complementares na descricdo de fenémenos 6ticos para a
mecanica quéantica.
(13) Fisico alem&o (1901-1976), considerado como um dos pais do modelo normalmente
aceito de estrutra atémica e um dos expoentes da chamada Mecénica Quéntica ou
Mecanica das Matrizes. Recebeu o prémio Nobel de Fisica em 1932.
(14) Causalidade passa a ter outro significado. "Quando fazemos uma experiéncia, temos
que admitira existéncia de uma cadeia causal de eventos que, partindo do evento atémico,
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passa através do equipamento experimental e que, por fim, chega, por assimdizer, ao olho
do observador; ndo fosse causal essa cadeia, nada se poderia saber sobre o evento
atémico” (Heisenberg 1981. 49). Mas para Heisenberg essa causalidade tem uma
aplicabilidade limitada.

(15) "Ateoria da relatividade restrita esta ligada a uma constante universal da Natureza,
a velocidade da luz. (...) A teoria quantica, por sua vez, esta vinculada a uma outra
constante universal da natureza: o quantum de acao de Planck"(Heisenberg 1981, 99).
Ofisicoalemao Max Planck (1858-1947), prémio Nobel de Fisicade 1918. é considerado
o descobridor do quantum de agdo apresentado em 1900. Quantum (plural: quanta), de
modo simplificado, € a quantidade elementar que compde um sistema de corplsculos., &
toda quantzdade fisicaindivisivel. Planck apresentou a atese de que a radiacdo ndo ocorre
num fluxo continuo mas emdescontinuos pacotes de energia - ou quanta: aquantidade total
de energia (o nimero de quanta) seria maior quanto menor fosse o comprimento de onda
daradiacao. Criada paraexplicar as leis daradiacao, ateoria dos quantatornou possivel
umanova erana microfisica.

(16) O livro "Fisica e Filosofia", de Heisenberg, foi publicado pela primeira vez em 1959
e "A estrutura das revolucdes cientificas , de Kuhn, em 1962.

(17) Estelivrofoi publicado pela primeiravez em 1962-no Brasil, treze anos depois. Thomas
Kuhn eraum estudante de pds-graduacao de Fisica Tedrica, que foi para a area de Historia
daCiéncia e passou a serprofessordestadisciplina. O texto foi feito originahnente para ser
publicado, como ensaio, na Encyclopedia of Unified Science; porém, em virtude do seu
tamanho, foi transfonnado em livzo.

(18) A palavra paradigma ja era usada por Platao significando modelo - paradigma ¢ "o
mundo dos seres eternos, do qual o mundo sensivel € aimagem”(Abbagnano 1982,
712) -oupara Aristoteles, naLdgica, significando exemplo - "paradigma é umainducao
aparente ou retorica, que parte de um enunciado geral em que a primeira premeira é
generaltzada." (Id.. 337)

(19) Kuhnchamade quebra-cabeca "aquela categoria particular de problemas que servem
para testar nossa engenhosidade ou habilidade na resolucdo de problemas. (...) Os
problemas realmente importantes ndo sao em geral quebra-cabecgas (veja-se o exemplo
dacurado cancerou o estabelecimento de umapaz duradoura), em grande parte porque
nao tenham nenhuma solugdo possivel" (1975, 59-60) "Para ser classificado como
quebra-cabeca, ndo basta a um problema possuir uma solugdo assegurada. Deve
obedecer aregras que limitam tanto a natureza das solugbesaceitciveis como 0s passos
necessarios para obté-las”(ld., 61) Entende por regra o "ponto de vista estabelecido”. a
"concepgao prévia", que deriva do paradigma adatado; quando as regras existentes
fracassam haacrise, abuscade novasregras e, normahnente. o surgimento de um novo
paradigma.

(20) O modo como Kuhn caracteriza a crise se assemelha com a concepgao de ciéncia
elaborada por Popper (problemas, hipdteses, refutagao etc.). E aindainteressante observar
que acrise ndo é um resultado de um processo histdrico-social mas de uma deciséo da
esotérica comunidade cientifica. E na solugdo da mesma, valoriza mais a intuigao que a
racionalidade.

(21) Emborafagadistingao entre adescoberta e ainvengao, entre fato e teoria, Kuhn diz
que estadistingao ¢ artificial (1975, 78). Mas é interessante a observagao feita por ele de
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que, namaioriadas vezes, as pessoas que realizam “essas invengées fundamentais sdo
muito jovens ou estio ha pouco tempo na area de estudos cujo paradigma modificam.
(...)... sendo pouco comprometidos com as regras tradicionais da ciéncianormal em razdo
de sua limitadapratica cientifica anterior, tém grandes possibilidades de perceber que tais
regras ndao mais definem alternativas viciveis e de conceber umoutro conjunto que possa
substitui-las *. (1d.,122)

(22) Também para Popper a ciéncia tem origem em problemas - e ndo na simples
observacao -, mas esses problemas derivamde nossos erros, datensao entre conhecimento
eignorancia.

(28) Aqui outra discordancia em relagao ao Positivismo Ldgico, cuja visdo de ciéncia é
acumulativa.

(24) Difere também do positivismo ao aceitar a idéia de que cada ciéncia possui um
paradigma, um método proprio. O positivismo classico defende a existéncia de um tnico
método de interpretagdo, comum a todas as ciéncias, naturais e sociais. Outrossim nao
aceita a existéncia de leis “objetivas”, verificaveis em todo o universo, consentidoras da
previsao dos mesmos fatos no futuro, pois "a nova teoria bem sucedida deve, em algum
ponto, permitir predi¢bes diferentes daquelas derivadas de sua predecessora. Essa
diferenga nao poderia ocorrer se as duas teorias fossem logicamente compativeis” (Kuhn
1975, 131). Reconhece ainda que "estimulos muito diferentes podem produzira mesma
sensagdo: o mesmo estimulo pode produzir sensagées muito diferentes; e, finalmente, o
caminho que leva do estimulo a sensag&o é parcialmente determinado pela educagao.
Individuos criados em sociedades diferentes comportam-se, em algumas ocasiées, como
se vissem coisas diferentes”. (Id., 238)

(25) Um estudante que deseja tomar-se membro de uma determinada comunidade
cientificadeve estudar o paradigmada mesma. Ou seja, aciéncianormal -0 paradigmaem
atividade - € o caminho para se entrar no grupo.

(26) Thomas Kuhn (1975, 75-76) fazumabreveilustragdo da especializagao através deum
exemplo. Umapessoa, interessada nateoria atbmica, perguntou aum quimico e aum fisico
eminentes se um Unico atomo de hélio eraumamolécula ou ndo. O quimico respondeu que
era, pois do ponto de vista dacinética dos gases, ele se comportava como uma molécula.
Jaofisico afirmou que ndo pois nao apresentava um espectro molecular. Ambos falaram
da mesma particula mas a partir de suas formagoes e praticas de pesquisa, de seus
diferentes paradigmas. E o paradigma que informa que entidades a natureza contémounao
e como elas se comportam.

(27) Um exemplo citado (Kuhn 1975, 31) é o ensino do que é luz nos manuais de Fisica.
No século XVl ela eracomposta de corpusculos da matéria, explicagao proporcionada
pelo paradigma, pelo padréao estabelecido pela "Optica" newtoniana. No século XX aluz
eraum movimento ondulatério transversal (com base nos modelos de Young e Fresnel). No
século XX, a partir dos estudos de Planck, Einstein e outros, os manuais ensinam que "a
luz e composta de fotons, isto é, entidades quéntico-mecénicas que exibem algumas
caracteristicas de ondas e outras de particulas."

(28) O principio de agéo e reagado é a chamada 3a. lei de Newton, que pode ser assim
simplificada: sempre que dois corpos interagem, as forgas exercidas sao mutuas, com a
mesmaintensidade e direcdo mas em sentidos opostos; se A exerce forcaem B, B exerce
amesma forgaem A.
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