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Analisa-se estudos que usaram a andlise fatorial para verificar a
unicidade estrutural do pensamento operatdrio formal. O fato de se encontrar
algumas vezes mais de um fator, pode ser explicado por dois motivos
diferentes. Por um lado, verifica-se que quando o numero de sujeitos ndo
esta adequado ao numero de variaveis, via de regra, encontra-se mais de
um fator, o mesmo praticamente nao ocorrendo quando esse critério &
satisfeito. Por outro lado, quando se aplica apenas uma prova de controle
de varidveis, proporgdo e combinagdo emerge um fator, mas quando se
aplica mais de uma prova de cada um dos tipos, sée encontrar-se mais de
um fator.
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O livro em que a equipe de Genebra analisa exclusiva e exaustiva-
mente a génese e desenvolvimento do pensamento operatério formal € ‘De
la logica del nifio a la logica del adolescente’ (1972). Nesta obra os autores
explicitam que toda parte experimental foi desenvolvida por Inhelder e os
ultimos capitulos, que tratam da andlise tedrica, foram escritos por Piaget.
Informam que Piaget escreveu sua parte paralela e independentemente das
pesquisas que foram levadas a cabo por Inhelder e colaboradores, e apenas
acoplaram uma & outra, utilizando a proposta tedrica para analisar e explicitar
os raciocinios realizados pelos sujeitos nos diferentes experimentos. Em
fungao disto, Piaget acreditou ter comprovado que a dedugéo légica da
estrutura que caracteriza o pensamento operatério formal foi possivel, con-
siderando os estudos realizados anteriormente a nivel de pensamento ope-
ratrio concreto e outras estruturas matemdticas ja4 estabelecidas, e a
experimentagao viria apenas confirma-la.
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Inhelder e Piaget (1972) afirmam serem quatro as caracteristicas do
pensamento operatdrio formal. Tem um tipo de funcionamento que integra a
possibilidade combinatéria, € um pensamento a segunda poténcia, é hipo-
tético-dedutivo, e encerra a I6gica proposicional. Esses quatro aspectos
seriam manifestagdes de uma mesma estrutura operatéria, denominada
INRC, que constitui o grupo das quatro transformagées de Klein.

Essa obra demonstra em vérios momentos que o pensamento ope-
ratério formal é caracterizado pela combinatéria de duas formas diferentes e
compiementares. Uma delas é com um experimento especifico, o da combi-
nagac dos corpos quimicos incolores, e a outra, ao mostrar a presenga da
combinatdria tanto em raciocinios utilizados em outros experimentos, como
na parte de discusséo e explicitagao légica das estruturas INRC e reticulado.
Quanto a ser uma manifestagao quadrética, pensamento & segunda potén-
cia, ademonstragao é de cunho mais tedrico e pode ser encontrada em varias
obras, como por exemplo no Ensaio de Légica Operatdria (1949). O mesmo
ocorre com a afirmagéao de que o pensamento operatério formal é hipotéti-
co-dedutivo. Neste caso especifico, trata-se mais um aspecto conclusivo de
vérias andlises e dedugdes do que de determinagdo empirica ou demonstra-
gOes categoéricas a respeito. A demonstragao da utilizagao da légica propo-
sicional binéria (estrutura de reticulado) é fartamente apresentada em muitos
dos experimentos descritos e analisados.

Um grande nimero de estudos levados a cabo durante principalmen-
te os anos 70 procuraram ampliar e replicar os resultados de Inhelder e Piaget
(1972) em maiores e mais diversificados grupos de adolescentes. No geral
amaior parte dos resultados indica sua consisténcia, mas ainda pode-se citar
pelo menos quatro situagoes de excegao.

Primeiramente, Wietz, Bynum, Thomas, e Steger (1973) colocaram
que em algumas provas, tal como a magnetizagao invisivel, algumas opera-
gOes sao simplesmente nao executaveis pelos sujeitos, ainda que as pes-
soas possam resolvé-las langando mao de outras operagdes operatérias.
Em suas conclusdes sugerem a possibilidade de que nem todas operagdes
formais descritas por Piaget sejam utilizadas pelas pessoas, ou pelo menos
que nas provas operatério formais as pessoas podem resolvé-las sem
necessariamente proceder apenas pelos raciocinios explicitados pelos pes-
quisadores suigos. Em outros termos, parece que a forma descrita como
usual para enfrentar aquela situagao pode nao ser tao comum. Resta comen-
tar que apesar destas colocagdes estes autores nao demonstram que algu-
mas das operagdes formais nao existam ou nado sdo executaveis pelas
pessoas.
Em segundo lugar, a literatura atestou muita dificuldade em compro-
var a universalidade de aquisigao do pensamento operatério formal verifica-
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do pelas provas descritas pelos suigos. Dale (1970), por exemplo, encontra
apenas 25% de pessoas de 15 anos apresentando ainda que rudimentos de
habilidades relacionadas ao processo formal de raciocinio. E de se notar que
nas pesquisas realizadas, principalmente quatro tipos de problemas tem
ocorrido com freqiéncia. Um deles é a hoje conhecida facilidade que certas
provas possuem, talvez pela forma de colocagao do problema, ou para
captar o inicio da incorporagao do pensamento operatério formal, ou para
captar sua equilibragao. Desta forma, se escolhe provas que facilitam a
captagao de pensamento operatério equilibrado, diminui-se sensivelmente o
nuimero de pessoas que a ele chegaram. Outro problema comumente en-
contrado, e relacionado ao anterior, é a dificuldade que certas provas
apresentam para se distinguir a simples incorporagao do raciocinio experi-
mental de sua equilibragdo. Além disto, ha muitas tentativas de se averiguar
a presenga de pensamento operat6rio formal com provas de papel e lapis, o
que entao complica exageradamente a distingao de sua incorporagao, tran-
sigao e equilibrio. Finalmente, protocolos comuns a diferentes amostras
atestam a dificuldade de se encontrar a linearidade dos comporiamentos
descritos como caracteristicos do aparecimento do pensamento operatério
formal. A multiplicidade dos comportamentos encontrados, o que de certa
forma evidencia a existéncia do conjunto dos possiveis, caracteristica do
pensamento operat6rio formal, e a possibilidade das pessoas trabalharem
também de forma idiossincrética, distancia-se dos protocolos apresentados
como exemplos pelos pesquisadores suigos. Isto, por um lado, tem dificul-
tado a andlise e caracterizagao dos dados, e por outro, facilitado a interpre-
tagao da inexisténcia do pensamento operatério formal.

Em terceiro lugar, algumas replicagdes, como por exemplo a prova
do plano inclinado, foi colocada como se nao impossivel, muito dificil de ser
executada, talvez pela inabilidade dos pesquisadores em montar o aparato.
O questionamento colocado entao é se profissionais apresentam dificulda-
des para montagem de um aparato de tal natureza, os sujeitos experimentais
deverdo apresentad-las em graus mais elevados, como também outras de
natureza diversa. Torna-se dificil, consequentemente, em determinadas pro-
vas, saber exatamente o que foi feito a nivel instrumental, ainda que na maioria
delas este problema ou néo aparece ou é faciimente solucionavel.

Finalmente, nas provas em que os sujeitos apresentam um desem-
pemho razoavel e sua replicabilidade, a nivel de material € bastante tranquila
(péndulo, flexibilidade das varas, balanga e combinagdes quimicas) a con-
sisténcia entre provas foi bastante questionada. Em outros termos, 0s sujei-
tos parecem apresentar defasagens entre os resultados das provas
operatério formais, o que decerta forma confronta a afirmagao feita por Piaget
no sentido de que o pensamento operatério formal aparece simultaneamente
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em toda sua extensdo e contetidos, enquanto consequéncia da relagao
intima entre reticulado e grupo INRC. Hoje tal defasagem é amplamente
conhecida € tudo sugere que a aquisigao do raciocinio experimental, pelos
diferentes contelidos é semelhante & do pensamento operatério concreto,
no que tange a existéncia de defasagens horizontais. Entretanto, pesquisas
mais especificamente montadas para este fim, onde o sistema amostral € o
modelo de analise de dados nao seja de cunho correlacional, sd0 necessé-
rias.

Em fungao da possivel néo replicabilidade de algumas provas piage-
tianas ou a dificuldade de aplicagao e/ou avaliagao de outras, estabeleceu-se
sua questionabilidade. No entanto, a precisao e validade de provas tais como
péndulo, flexibilidade das varas, balanga, flutuagao de corpos, e a combina-
gao dos corpos quimicos incolores podem ser consideradas bastante estu-
dadas e nao se tem encontrado maiores dificuldades tanto na parte
instrumental, quanto no que se refere a sua avaliagao. Deve-se ressaltar
também que essas mesmas provas sdo as que tém se prestado mais a
adaptagoes para testes de papel e lapis.

De fato a defasagem da manifestagao operat6rio formal, pode, numa
primeira anélise ser considerada como nitida contradigdo para a proposta
piagetiana de sincronismo e unidade estrutural, e parece que esta tendéncia
tem sido bastante constante. Entretanto, tem-se que considerar que uma
medida acurada, tal como se discute e na maioria das vezes se supde ter
feito, é tarefa extremamente complexa e ndao hd nenhuma razao para se
acreditar que qualquer medida realizada possa ser inteiramente fidedigna. A
partir disso, em principio, pode-se atenuar a contradigdo em fungéo da
imprecisao da prépria prova, dificuldades de entrevista, ou talvez maior ou
menor cooperagao por parte dos sujeitos, pela apresentagao mais ou menos
interessante das vérias provas aos diferentes sujeitos. Apesar de se ter que
conviver com a constancia de possiveis defasagens, a heterogeneidade e a
assimetria dos resultados conseguidos dificultam tanto a posigao de Piaget
como a de outros investigadores com resultados dispares.

Estudos realizados por Neimark (1970), Raven (1973), Arlin (1975),
Lawson, Nordland e DeVito (1975), Martorano (1977), Linn e Levine (1978),
Lawson (1979), e Tschopp e Kurdek (1981), entre outros, correlacionaram
resultados obtidos no que se refere ao desempenho frente as diferentes
provas formais, no mesmo e entre experimentos, dentre as apresentadas por
Inhelder (1970). As correlagoes encontradas variaram bastante, e bem abaixo
de uma predigao esperada (1.0) se colocadas em fungao de um conjunto
unissono de operagdes mentais. Por outro lado, as correlagbes séo o
suficientememnte altas (bem acima de 0.0) para serem simplesmente atribui-
das ao acaso. nestes trabalhos, entretanto, pode-se objetar que para se
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analisar o desenvolvimento sincrénico, a sele¢ao dos sujeitos é extremamen-
te importante, o que de fato nao foi devidamente considerado.

Para uma andlise mais acurada do desenvolvimento, principalmente
o sincrénico, tem-se discutido e considerado como necessario que se
construa amostras onde se leve em consideragao principalmente trés aspec-
tos. Um deles é que todos os sujeitos devem pertencer a um intervalo etario
pequeno, para se evitar a possibilidade de interferéncia de sua variabilidade
@ suas outras relagées. Ao mesmo tempo apresentar uma variabilidade
suficientemente ampla na incorporagao das operagdes formais, para que
haja a possibilidade de ocorréncia de graus de correlagoes, que se dardo em
fungao da amplitude do intervalo de comportamento mensurado. Finalmente,
0s sujeitos devem também estar em fase de desenvolvimento de tal forma
que todos estejam em movimento em diregdo ao equilibrio final do pensa-
mento operatdrio formal, posto que se os sujeitos j& se distanciaram bastante
desta etapa de desenvolvimento outras varidveis comegam a disputar a
explicagao do fendmeno, ou no minimo interferir nele.

Bart (1971) com 90 sujeitos, onde dois destes critérios encontravam-
se presentes, e estudando as provas da sombra, balanga, péndulo e conser-
vagao de movimento, constata intercorrelagdes variando entre 0,45 a 0.73.
Bentley (1977), por sua vez controlando os tr@s aspectos anteriormente
comentados, observou correlagdes de 0.73 e 0.65, respectivamente nas
provas do péndulo e da flexibilidade das varas, em duas amostras diferentes
no que se refere a faixas etdrias. Nesta mesma pesquisa, em questdes
relativas ao perfodo do péndulc e o quanto de flexibilidade das varas, as
correlagGes foram de 0.84 e 0.70, respectivamente. Lawson (1977) estudan-
do 28 individuos de 11 e 13 anos, e também considerando os trés critérios,
acusa em provas de flexibilidade de varas, balanga e combinagao de corpos
quimicos, correlagdes entre 0,60 e 0,70.

Considerando os dados destes trés pesquisadores as correlagoes
aumentam substancialmente fornecendo suporte a hipStese piagetiana de
que o pensamento operatorio formal pode ser controlado por um conjunto
unico de operagoes mentais.

Na literatura, as pesquisas utilizando a andlise fatorial como instru-
mento de validagao da hipétese de fator unico - o pensamento operatério
formal compostos de vérias formas operatérias integradas - fornecem resul-
tados que podem ser agrupados como considerando desde apenas provas
operatérias formais (Shayer e Adey, 1971; Lawson, 1977) até mudiltiplas
medidas e multiplos tratamentos (Pallrand, 1977; Lawson, Karplus e Adi,
1978, Baird e Borich, 1985; Gipson e Abraham, 1985), passando por provas
operatérias concreta e formal (Lawson e Renner, 1974; e Lawson e Nordland,
1976), provas operatérias formais e diferentes varidveis cognitivas (Lovell e
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Shields, 1967; Bart, 1971; Ross, 1973; Lawson, Nordland e DeVito, 1975;
Blake, Lawson e Nordland, 1976; Lawson, 1978; e Staver e Gabel, 1979; Lim,
1988); como também medidas alternativas de pensamento operatdrio formal
(Tobin e Capie, 1980).

A quantidade de provas e 0s tipos variam de pesquisa para pesquisa.
As provas utilizadas nos trabalhos antes citados s&o: flexibilidade das varas,
balanga, combinagdes quimicas, péndulo, plano inclinado, volume com
cilindros, flutuagao de corpos, conservagao de movimento, correlagao, pro-
porgao, controle de varidveis, probabilidade, combinagao, bolas de bilhar, e
sombras.

1 - Estudos fatoriais sobre a unicidade do pensamento

operatério formal

Lovell e Shields (1967) aplicaram 17 testes envolvendo volume, ba-
langa, combinagoes quimicas e péndulo em 50 criangas, de 8 a 10 anos de
idade, com pontuagao verbal igual ou superior a 140 no WISC. As provas da
balanga, combinagbes quimicas, e péndulo saturaram fortemente 0 compo-
nente principal, e a prova do prova do péndulo saturou em menor grau
também outros dois fatores. Pese a que o pequeno numero de sujeitos
comprometa o resultado da andlise fatorial, hé forte sugestao da unicidade
fatorial.

Bart (1971), em estudo ja citado anteriormente, utilizou as provas de
péndulo, conservagao de movimento, balanga e sombras, e em testes de
conteudos de biologia, histéria e literatura, assim como em inteligéncia
verbal. Muito pouco efeito pode ser atribuido & inteligéncia verbal, ja que
quando parcialmente retirado as correlages nao decresceram substancial-
mente. A analise fatorial revelou um anico fator explicando as provas opera-
toérias e outro as provas de conteudo, deixando claro que as provas de
conteudo exigem outro tipo de habilidade diferente das operagdes formais.

Ross (1973) trabalhou com 65 sujeitos e langou mao de 5 provas
formais e 11 outras varidveis sendo que suas analises forneceram 5 fatores:
0 pensamento operatério formal saturou em 3 dos fatores. Seus resultados
entretanto devem ser vistos com parciménia, haja vista o nimero de sujeitos
e variaveis envolvidas. Apesar disso, deve-se notar que a unicidade do
pensamento operatério formal nao foi encontrada.

Layson e Renner (1974) relatam resultados de trés anélises de com-
ponentes principais, que incluem provas concretas e formais. Na primeira,
514 estudantes responderam provas de conservagao de quantidade, peso,
volume com massa e com cilindros, flutuagao de corpos e péndulo. Espera-
vam obter dois fatores para explicar, respectivamente, o pensamento opera-
tério concreto e o operatério formal, e tal foi resultado. No segundo estudo
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relatam os resultados sobre cinco provas administradas por Mckinnon
(1970), quais sejam, volume utilizando massa, bola de bilhar, flexibilidade das
varas, flutuagao de corpos e péndulo, em 143 estudantes. Novamente a
predigao em termos operat6rios concreto e formal se confirmou. O terceiro
estudo englobou 134 sujeitos e aplicou-se provas de conservagao de peso,
de volume com cilindros, balanga, proporgao, quebra cabega ‘islands’ e
flexibilidade das varas. A analise fatorial revelou um componente para expli-
car a maior parte da variancia (62%).

Lawson, Nordland e DeVito (1975) utilizaram conservagao de volume
com massa e cilindros, flexibilidade das varas e péndulo em 71 sujeitos, de
18 a 20 anos, coletando informagoes com teste referentes a atitudes relativas
& ciéncia, teste verbal e matemético (SAT), e o Inventédrio de processos
cientfficos de Wisconsin, além de 6 medidas de escolaridade. A andlise de
componentes principais de 14 variaveis forneceu 4 fatores explicando 33, 13,
9 e 8% da variancia. Estes dados levaram os autores a concluirem pela
necessidade outros elementos além das provas piagetianas para se obter
melhores explicagdes no que se refere a escolaridade, no caso do primeiro
fator; o segundo fator, parece indicar que uma atitude positiva com referéncia
as ciéncias vem junto & habilidades de raciocinio; o terceiro fator foi identifi-
cado como uma dimens&o de conhecimentos em ciéncias e matemaética; e
o quarto fator foi considerado muito dificil de interpretar pela pouca variéncia
envolvida. Deve-se ressaltar que o nimero de sujeitos em fungéo das
varidveis consideradas estd bem abaixo do recomendado, para uma anélise
desta natureza.

Blake, Lawson e Nordland (1976) relatam o resultado de uma pesqui-
sa com 150 sujeitos em trés questdes do quebra cabega ‘islands’, volume
com cilindros, flexibilidade das varas e balanga. Emergiram dois fatores, uma
das provas piagetianas formais e outro do quebra cabega, sugerindo a
unicidade do pensamento operatério formal, como também que o outro
instrumento requer algum outro elemento cognitivo além das operagoes
descritas por Piaget.

Lawson (1977), pesquisa ja citada anteriormente, depois do estudo
de intercorrelagdes, analisa seus dados pela andlise de componentes prin-
cipais e encontra um unico fator saturado em 76%.

Pallrand (1977) testou 66 sujeitos de 13 a 23 anos, em 12 tarefas
relacionadas a proporgéo, combinagao e correlagédo, e encontra quatro
fatores, dois dos quais s&o apenas comentados, sendo que no geral as
tarefas operatérias se separaram. Os dados apresentam problemas devido
ao pequeno numero de sujeitos em fungao da quantidade de tarefas.

Bentley (1977) estudo 80 sujeitos, de duas séries escolares, em
tarefas muiltiplas de péndulo e flexibilidade das varas levantando a hipétese
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de dois fatores posto que Piaget afirma a existéncia do INRC e do reticulado
como estruturas controladoras do pensamento operatério formal. As corre-
lagbes entre os itens de reticulado foram altas (0,73 e 0.65), como também
o foram entre os itens referentes ao INRC (0,84 e 0,70). Seus resultados de
andlise fatorial indicam a presenga de dois fatores, saturados conforme
expectativa, mas apesar disso conclui que ambos possuem uma base
comum, possivelmente a estrutura de conjunto.

Lawson, Karplus e Adi (1978) aplicaram a 507 estudantes 7 itens de
papel e lapis (proporgao, probabilidade e correlagao e l6gica proposicional)
@ analisaram os resultados pela andlise de componentes principais. Encon-
traram dois componentes e questionam a légica proposicional dentro do
raciocinio formal.

Lawson (1978) desenvolveu um teste de aplicagdo em grupo de 15
itens envolvendo conservagéo de peso, volume com cilindros, proporgéao,
probabilidade, combinatéria, e isolar e controlar varidveis. Aplicou este ins-
trumento em 72 criangas de vérias idades. Individualmente aplicou conser-
vagao de peso, volume com cilindros, flexibilidade das varas e balanga. A
anélise dos componentes principais com os dados da aplicagéo individual
resultou em trés fatores, explicando 66% da variancia. Encontrou resultado
semelhante na aplicagdo em grupo o que o levou a concluir pela nao
intervengéo da forma de coleta de dados nos resultados obtidos. O relato
apresenta interpretagbes nao muito claras, talvez devido ao pequeno nimero
de sujeitos frente & quantidade de varidveis, mas o fato é que as diferentes
provas saturaram diferentes fatores.

Staver e Gabel (1979) realizaram uma andlise fatorial sobre as infor-
magoes provenientes de provas aplicadas em 126 sujeitos, de diferentes
graus de escolaridade, com medidas de 22 variaveis, incluindo 5 provas
formais por entrevista, provas formais por escrito, o teste de Inteligéncia de
Lorge-Thorndike e o teste de habilidades cognitivas, e encontraram 5 fatores.
Os resultados parecem néo suportar a hipétese de unicidade do pensamento
operatdrio formal. Entretanto, deve-se observar que o nimero de variaveis é
muito grande para o numero de sujeitos pesquisados, o que de certa forma
explica as saturagdes encontradas nos diferentes fatores (explicando 61, 13,
10, 8 e 6% de variancia).

Tobin e Capie (1980) trabalharam com teste de papel e lapis, no qual
existiam dois itens de raciocinio formal relacionados a cada prova de com-
binagao, proporgao, probabilidade, correlagao e controle de varidveis, em
682 sujeitos, de uma mesma série. A andlise fatorial acusou a presenga de
um unico fator, explicando 43% da variancia, levando-os & concluir por uma
estrutura comum subjacendo as respostas.
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Shayer e Adey (1981) relatam resultados de andlise fatorial em 550
sujeitos de cinco provas formais, quais sejam, péndulo, balanga, plano
inclinado, combinagbes quimicas e flexibilidade das varas. Concluiram que
o raciocinio formal se sustenta como constructo unitério.

Baird e Borich (1985) utilizaram os instrumentos Classroom Test of
Formal Operations (Lawson) e o Group Assessment of Logical Thinking (Galt)
paramedir raciocinio, e o Test of Integrated Process Skills (Tips Il) e o Process
Skills of Science Test (Pss) para medir habilidades de processos integrados
de ciéncias. Os resultados indicam que os intrumentos compartiiham mais
variancia do que a esperada e que pode n&o se tratar de diferentes habilida-
des. foi executada uma andlise fatorial em intercorrelagoes de subtestes e
encontrados os subfatores de controle de varidveis, raciocinio probabilistico
e raciocinio combinatorial.

Gipson e Abraham (1985) solicitaram que estudantes universitarios
de biologia geral identificassem proporgao, combinagoes de gametas a partir
de genotipos paternos e probabilidade estimada de gametas ou descendén-
cia. A cada um dos 71 estudantes foram usadas provas piagetianas para
testar o raciocinio proporcional, raciocinio combinatorial e raciocinio prob-
abilistico. As correlagdes de Pearson e andlise fatorial n&o mostrarem relagéo
direta entre tarefas piagetianas e os trés tipos de raciocinio e sua correspon-
dente ocorréncia em problemas genéticos.

Lim (1988) aplicou a 459 estudantes de nona série de 15 anos de idade
de Singapura o Teste de Inteligéncia Geral AH4 de Heim, as Matrizes Pro-
gressivas de Raven, as Tarefas de Raciocinio Cientifico de Shayer e o Teste
de Raciocinio formal de Arlin, sendo que estes dois Ultimos averiguam
operagdes formais piagetianas. Encontrou uma estrutura fatorial hierarquica.

2 - Algumas conclusoes

Estes estudos parecem fornecer elementos que sugerem a aceitagao
da hipdtese de fator unico. Os primeiros estudos (Ross, 1973; Lawson,
Nordland e DeVito, 1975; Staver e Gabel, 1979; e Pallrand, 1977) facilitaram
tal interpretag&o, mas trabalharam ou com poucos sujeitos e/ou um restrito
intervalo de comportamentos. Outros trabalhos, entretanto, parecem sugerir
também tal caminho e ndo apresentam esse tipo de restrigéo. As pesquisas
estudadas sugerem que quando se respeita os limites de funcionamento do
modelo fatorial, os resultados tendem a comprovar a hipétese da unicidade
funcional.

Nada obstante, apesar das provas operatérias formais parecerem
suficientemente interrelacionadas os dados facilitam a interpretagéo de que
elas podem se organizar por gupos de esquemas, tal qual ja afirmaram os
pesquisadores suigos e indicaram alguns deles, como por exemplo a corre-
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lagdo. Desta forma, ainda que uma andlise fatorial possa encontrar mais de
um fator, isto parece ser devido ndo apenas ao nimero, mas também a
diversidade de provas utilizadas: apenas porque cada uma delas pode
requerer esquemas operatérios formais que se distinguem no seu modus
faciendi. O que parece ocorrer é que quando provas que solicitam esquemas
operat6rios formais diferentes s&o aplicadas conjuntamente, elas se aglome-
ram produzindo um Unico fator. Entretanto, da mesma forma que certas
provas faciltam a emergéncia de esquemas operatdrio formais comuns,
quando se trabalha com mais de um experimento nas diferentes provas,
parece que ha mais facilidade para a ocorréncia de vérios fatores, ja que
estaria possibilitando o fortalecimento dos grupos de esquemas. Desta
maneira, € comum o aparecimento de vérios fatores, facilitando-se a inter-
pretagao da ndo unicidade do pensamento operatério formal. Em termos
concretos, quando se utiliza apenas uma prova de controle de variaveis,
proporgdo e combinagido é mais facilmente encontrado um unico fator |
explicando as intercorrelagoes. No entanto, se muitas provas de cada um |
dos trés tipos é aplicado a um grupo de sujeitos, sée surgir um maior nimero 1
de fatores. 1

SUMMARY

SISTO, F.F. - Formal operations: ensemble structure as mere theoretical
proposition? Estudos de Psicologia, 10(2): 853- 105, 1993

Studies that used factorial analysis to verify the structural oneness of
formal operatonal thought were investigated. Sometimes one finds more than
one factor, which can be explained for two different reasons. First, when the
number of subjects and variables is not adequate, more than one factor will
usually be found and, when this criterion is satisfied, the same does not
always occur. On the other hand, when one applies only one task to control
the variables, propositional and combinatorial reasonings, a unique factor
appears. nevertheless, when more than one task for each kind of reasoning
is used, more than one facotr is usually found.

Key words: formal operations, factorial analysis, psychometry
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