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RESUMO

Este estudo visa analisar a importancia relativa de algumas variaveis (eco-
némicas e sociodemograficas) para explicar o perfil da desigualdade entre
as pessoas ocupadas no setor agricola do Brasil no ano de 2002. O estudo é
desenvolvido a partir das informagées disponiveis nas Pesquisas Nacionais por
Amostra de Domicilios (PNAD —2002), com énfase nos estados da federagao.
A discussao dos resultados se da a partir da aplicagdo de métodos da analise
multivariada, por meio da qual se efetua uma analise exploratoria, visando
identificarpadréesregionaisde desigualdades, com auxilio dos graficos biplots,
conforme metodologia descritapor Gabriel (1971). Visando a redugdo do numero
de variaveis explicativas e tendo em vista a presenca de multicolinearidade,
utiliza-se a técnica da Analise de Componentes Principais.
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ABSTRACT

This study aims to analyze the relative role played by some economic and socio-
demographic explanatory variables to characterize inequality among workers in
Brazilian agriculture, basedon 2000's Household Sample National Survey (PNAD
2002), withemphasis on the States of Federation. Methods of multivariate analysis
were applied in an explanatory ana/ysis', to identify regional inequality patterns,
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using biplots graphics methodology, as described by Gabriel (1971). To reduce
the number of the explanatory variables, and taking on account the presence of
multicollinearity, Principal Components technique of analysis was used.

Key words: agriculture worker, PNAD, multivariate analysis, biplot.

1. INTRODUGAO

Apesar das melhorias nos patamares
de pobreza nos anos 90 e inicio de 2000,
o Brasil apresenta elevados indicadores de
desigualdade e pobreza, enquanto pelo valor
de seu Produto Interno Bruto (PIB) ndao pode
ser classificado no rol dos paises pobres. Por
sua renda per capita, apresenta-se entre os
paises de renda média alta, sendo o rendimen-
to médio por pessoa fortemente afetado pela
elevada desigualdade da distribuigdo da renda
que persiste no pais. Esse aspecto é ratificado
pelos resultados de relevante pesquisa de Bar-
ros, Henriques e Mendonga (2000), que mostra
por meio de estudo empirico e descritivo que o
Brasil ndo € um pais pobre, mas sim injusto
para com um grande contingente de pessoas
pobres, sendo a desigualdade o fator explica-
tivo de maior relevancia para a determinagao
dos elevados niveis de pobreza do pais.

O setor agricola apresenta importancia
singular na economia brasileira, sendo o prin-
cipal responsavel pelo crescimento do PIB nos
Ultimos trés trimestres (Revista Veja, 02/06/
2004), dada a grande expansdo do agronego-
cio, entre outros aspectos. No entanto, entre as
pessoas ocupadas neste setor da economia,
conforme varios estudos sobre desigualdade
de rendimentos no setor agricola brasileiro, em
diferentes momentos econémicos, constata-se
que os elevados patamares de concentragao
de renda, associados a diferentes niveis de
rendimento médio nas varias regides geogra-
ficas, traduzem-se em elevados indices de
pobreza, aprofundando os histéricos desequi-
librios regionais que caracterizam o pais. [Ver,
entre outros, Hoffmann (2000); Corréa (1998)
e Silva (1998)].

Salienta-se, entretanto, que no decor-
rer da década de 1990 ocorreu um aumento
na remuneragao dos trabalhadores agricolas,
acompanhado de declinio da pobreza rural, si-
multadneo a um declinio na ocupagdo agricola
[Conforme Paes de Barros, Carvalho e Fran-
co (2004)]. Nesse contexto, este estudo visa
analisar a importancia relativa de algumas
variaveis explicativas (econémico e socio-
demograficas) para a desigualdade entre as
pessoas ocupadas no setor agricola do Brasil,
no ano de 2002. O estudo é desenvolvido a
partir das informagdes disponiveis nas Pes-
quisas Nacionais por Amostra de Domicilios
(PNAD- 2002), com énfase nos estados da
federagao.

2. BASE DE DADOS E PROCEDIMENTOS
METODOLOGICOS

Para efetuar uma analise das dispari-
dades regionais bem como identificar grupos,
subgrupos e variaveis associadas, considera-
se uma amostra com as pessoas ocupadas na
agricultura brasileira a partir das informagdes
disponiveis nas PNAD-2002.

A PNAD é a maior fonte de informagoes
para pesquisas e estudos até o momento
desenvolvidos na area agricola e urbana do
pais, de qualidade reconhecida e confiavel.
Tem sido utilizada tanto para subsidiar o
planejamento e a elaboragao de politicas pu-
blicas de diversos setores, como em estudos
sobre a situagdo socioecondmica geral da
populacéo brasileira, por cientistas sociais de
varias areas, mas especialmente por econo-
mistas e socidlogos. Sendo assim, os dados
s&o obtidos a partir da base da PNAD-2002.
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As amostras constituidas consideram os
individuos: a) pertencentes a populagao eco-
nomicamente ativa (PEA), ocupados no setor
agricola; b) com renda mensal do trabalho
declarada positiva; ¢) com 15 anos ou mais de
idade e, d) trabalhando 15 horas ou mais por
semana. Ao definir essa amostra, busca-se
uma aproximagao com o mercado de trabalho
agricola.

As variaveis consideradas neste estudo,
que procuram aproximar caracteristicas do tra-
balho na agricultura, sao: posi¢éo na ocupagao
(com seis categorias ou grupos ocupacionais),
local de residéncia (com duas categorias),
educagao (com quatro niveis educacionais)
e rendimento (trés faixas salariais). Assim, as
pessoas ocupadas na agricultura do Brasil e
unidades da federagao sao agregadas em seis
grupos ocupacionais (PO): (1) trabalhador com
carteira, (2) trabalhador sem carteira, (3) tra-
balhador doméstico, (4) trabalhador por conta
propria, (5) empregador e (6) trabalhador do
proprio consumo e construgdo. Sao conside-
radas também duas categorias quanto ao local
de residéncia (LR): (1) urbano e (2) rural; qua-
tro niveis educacionais (ED): (1) sem instrugao
ou menos de um ano de estudo, (2) de 2 a 4
anos de estudo, (3) de 5 a 8 anos de estudo,
(4) de 9 ou mais anos de estudo; e trés classes
de renda (RD): (1) até 1 salario-minimo, (2)
mais de 1 a 5 salarios-minimos, (3) mais de 5
salarios-minimos.

Sob esse enfoque, a presente analise
considera simultaneamente varios mecanismos
distintos associados a produgdo da desigual-
dade no setor agricola brasileiro, como: i) a
contribuicdo de treinamento, representada
por educagao; ii) os efeitos da distribuigao da
riqueza, conforme representado por posigao
na ocupagao. Para a selegao da amostra de
acordo com os critérios especificados, bem
como para a analise estatistica desenvolvida,
considerou-se a ponderagao dos dados pelos
fatores de expansao fornecidos pela PNAD,
com auxilio do SAS.

A discussao dos resultados se da a
partir da aplicagdo de meétodos da analise
multivariada, por meio da qual se efetua uma
analise exploratdria com auxilio dos graficos
biplots, conforme metodologia descrita por
Gabriel (1971). De acordo com o referido
autor, qualquer matriz de posto r pode ser re-
presentada como um biplot, que € um recurso
grafico para apresentar vetores referentes a
cada linha e a cada coluna dessa matriz. Isso
€ de grande interesse pratico, do ponto de vis-
ta para analise de grandes matrizes de dados,
pois além de resumir as informagdes, permite
a inspegao da estrutura entre as unidades
amostrais e as variaveis. Nesse contexto, a
metodologia proposta alicerga-se no fato de
que qualquer matriz Y (n x m) de posto r pode
ser fatorada como:

¥ =G’

em que G € uma matriz n x r e H uma matriz
m x r, ambas necessariamente de posto r.
Essa fatoragdo nao é unica. Um modo de
fatorar Y € escolher as r colunas de G como
uma base ortonormal do espago coluna de Y,
e calcular H como Y'G . Na pratica, busca-se
uma aproximagao de posto 2 para esta matriz,
visando sobretudo uma melhor representagao
grafica. Para aproximar qualquer matriz
retangular ¥, de posto r para uma matriz
n x m de posto menor, pode-se usar a
decomposigao por valores singulares [Eckart
& Young (1939)]. Isto &,

Y = Z%puqé

em que para cada @ =1, 7La € valor sin-
gular, P, coluna singular e q; linha singular. A
partir dessa decomposi¢ao, pode-se tomar os
dois primeiros componentes para obter uma
aproximagao de posto 2. Registra-se, adicio-
nalmente, que essa aproximagao ou redugao
dos dados € especialmente (til na analise de
componentes principais, na qual por meio dos
graficos biplots, pode-se mostrar as inter-
dependéncias entre as unidades amostrais,
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indicar a existéncia de agrupamentos de
unidades e também mostrar as varidncias e
correlagdes das variaveis.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Para identificar com clareza quais sao as
unidades da federagdo (UF) que tém melhores
ou piores padrbes de trabalho agricola, bem
como visualizar como estao agrupadas as uni-
dades e quais sao as variaveis que explicariam
tal agrupamento, apresenta-se, na Figura 1, o
biplot obtido a partir da decomposi¢ao por valo-
res singulares da matriz ,, X,,, na qual as linhas
representam as 21 unidades da federagao e as
colunas desta matriz, as varias categorias das
variaveis consideradas neste estudo, exceto da
categoria PO3, trabalhador domeéstico, o qual
nao houve declarante, de acordo com a PNAD
(2002), segundo os critérios de filtro adotados
nesta pesquisa.

Considerou-se uma aproximagao para
essa matriz,

21Yl4 e 2 )‘ipz'qil

a partir da decomposigdo por valores singu-
lares da matriz X, de posto 2, tomando-se os
dois maiores componentes, em que nenhuma
énfase foi dada ao efeito linha ou coluna, ou
seja, a matriz ,, G, (que carrega os efeitos
das linhas) e 4 . (que carrega o efeito das
colunas), foram igualmente ponderadas pelos
valores singulares. O biplot aproximado de Y
é definido por:

07 [4 ,
Yz=[plapz:|aol1 A C]i =GH

As condi¢cbes em relagao ao trabalho
na agricultura no Brasil tendem a manter
um modelo de diferencial entre as unidades
da federagao e regides, na medida em que
os estados do Nordeste do pais aparecem
num lécus oposto aos estados das regides
Sudeste, Sul e Centro-Oeste, aos quais estédo

[.A.R.LARA er al.

associadas variaveis que dao indicativos de
melhores condi¢gdes de trabalho (Figura 1). As
variaveis que justificam esse distanciamento
da regido Nordeste do pais sao: educagao
1, 0 que indica a prevaléncia de um baixo
nivel de instrugao dos trabalhos dessa regiao;
residéncia 1, o que caracteriza que predomi-
nantemente nessa regido os trabalhadores
moram na zona rural e posigao na ocupagao
4, indicando o grande contingente de pessoas
ocupadas por conta propria, que tém no tra-
balho agricola sua fonte prépria e uUnica de
sustento. Observa-se, adicionalmente, que
ha uma possivel existéncia de colinearidade
entre algumas variaveis consideradas. Basta
observar os angulos pequenos entre algumas
das variaveis.

Para destacar quao explicativo pode
ser esse biplot, ajustado para resumir a matriz
de dados , X,,, considera-se o quadrado
dos valores singulares associados a essa
matriz, ou seja, seus autovalores ndo nulos
(isto é, se S; é um valor singular, A, = S,2 €
autovalor). Assim, o percentual de explicagcéao
obtido por meio da redugao dos dados, isto
€, o0 quanto da informagao da variabilidade
dos dados € captado pela aproximagao de
posto 2 (representada no plano pelos vetores
das unidades da federagao e variaveis) € de
97,47%, indicando quédo bom foi esse ajuste.

Um outro biplot é apresentado na Figu-
ra 2. Neste caso, a atencgao foi focada sobre
os residuos a partir do segundo e terceiro
componentes principais, seguindo os proce-
dimentos de fatoragdao com autoponderacgéo.
Assim, na sua construgao retirou-se da matriz
X os efeitos relativos ao maior componente
principal, obtendo-se uma matriz residual,
X0, tal que X = X — 5, U1, em que
UWY ¢ a primeira coluna da matriz U, V' ¢
a primeira linha de V, e X é a matriz original
dos dados. Alternativamente, conforme des-
crito por Gabriel (1971), a matriz residual

14
X0 = EA'ipfq;
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Figura 1. Biplot a partir das informagdes originais.
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Tabela 1. Categorias de variaveis e componentes principais.

Variaveis 12 Componente 22 Componente 3% Componente
PO 1 0.235642 -.275943 -.308771
PO 2 0.013040 -.471599 0.485470
PO 4 -.232207 0.531835 -.422258
PO 5 0.052400 -.068513 0.059459
PO 6 -.068174 0.282677 0.190599
LR 1 0.229810 -.140415 -.375850
LR 2 -.230247 0.141566 0.365689
ED 1 -.449338 -.405289 -.327175
ED 2 0.136120 0.328695 0.207481
ED 3 0.199080 0.130275 0.130485
ED 4 0.118056 -.049414 -.003443
RD 1 -.535471 -.035915 0.037386
RD 2 0.458866 0.035217 -.076148
RD 3 0.076631 0.000630 0.038684

Nota: Exceto PO3, no qual ndo houve declarantes.

corresponde a interacdo residual apds ajus-
tamento em modelos aditivos na analise de
variancia de classificagédo dupla.

A inspecdo da Figura 2, embora ratifi-
que as tendéncias mostradas pela Figura 1,
€ mais explicativa e revela também aspectos
de correlagdo entre as variaveis. Percebe-
se que os estados do Nordeste formam um
cluster, em oposigdo aos demais estados da
federacdo. As variaveis que explicam esse
afastamento sdo: educagdo 1 (menos de
um ano de estudo), renda 1 (renda de até
um salario-minimo, base de 2002), posigéo
na ocupacgdo 4 {trabalhador por conta pro-
pria) e residéncia 2 (zona rural), indicando
a prevaléncia de padrdo de condigdes de
trabalho inferiores ao das demais areas
do pais, caracterizado especialmente pela
baixa renda.

Nota-se claramente que as variaveis
que indicam melhores padrbes de trabalho
e rendimento estdo em sentido oposto, in-
dicando as melhores condigbes de trabalho
agricola nas unidades da federagdo das re-
gides Sul, Sudeste e Centro-Oeste. Pode-se
notar ainda que os estados de Sao Paulo e o
Distrito Federal se afastam dos demais. Em
Sao Paulo, a presenga de residéncia urbana é
predominante, o que fica claramente refletido

na sua posigédo em relagdo a variavel residén-
cia 1 (urbana), enquanto a posigao do Distrito
Federal € explicada, em parte, pela posigdo
na ocupacao 1 (trabalhador com carteira).

Esses indicadores ratificam resultados
histdricos, obtidos em estudos anteriores, so-
bre as condi¢gbes de desigualdade e pobreza
na agricultura brasileira, porem, por meio de
outras metodologias quantitativas, como a uti-
lizagdo de modelos de regressdo com o uso
de variaveis dummy [ver, entre outros, Corréa
et. al. (2003); Corréa et. al. (2004)]. A ava-
liagdo do quanto da informagédo é explicada
nesse segundo biplot, agora considerando a
matriz x (U, foi de 88,21%, indicando, assim,
0 quanto as duas primeiras componentes
explicam a variabilidade dos dados da infor-
macao residual.

Também, visando a redugdo do nimero
de variaveis explicativas e tendo em vista a
presenca de multicolinearidade, conforme in-
dicativo das Figuras 1 e 2, utiliza-se a técnica
da Andlise de Componentes Principais, para
obter variaveis ortogonais.

A seguir, apresentam-se as trés pri-
meiras componentes principais associadas
as variaveis deste estudo, as quais explicam
90,80% da variabilidade dos dados.
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4. CONSIDERAGOES FINAIS

Apesar de os resultados sinalizarem
uma tendéncia histérica no tocante a distribui-
¢ao de renda e pobreza no Brasil, verificou-se
a eficiéencia da metodologia exploratoria do
grafico biplot para explicar o perfil da desigual-
dade entre as pessoas ocupadas na agricultura
brasileira, em particular, na associagdo das
varidveis explicativas as unidades da federa-
¢ao. Ao trabalhar com uma grande massa de
dados, como é a proveniente da PNAD, faz-se
necessario encontrar técnicas que possam
ndo somente resumir a matriz dos dados, mas
explica-la de forma consistente.

Dessa forma, identificou-se, claramente,
a presencga de dois grupos ou blocos com ca-
racteristicas adversas, de um lado os estados
do Sul, Sudeste e Centro-Oeste, registrando
os melhores indicadores, contrastando com
os estados do Nordeste que, ironicamente,
detém mais de 50% da mao-de-obra nesse
setor, mas registra os piores indicadores socio-
econdmicos. A técnica usada tambéem permite
diagnosticar a presenca de multicolinearidade
entre as variaveis explicativas. Essa ¢, sem du-
vida, um dos grandes problemas no ajuste de
modelos a dados socioecondmicos, pois, como
se sabe, na presenga da multicolinearidade, as
inferéncias baseadas num modelo de previsao,
por exemplo, podem ser enganosas.
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