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Avaliacdo das caracteristicas germinativas da espécie arbdrea sucupira-
-preta (Bowdichia virgilioides Kunth - Fabaceae)

Evaluation of the germination characteristics of the tree known as “sucupira-preta”

(Bowdichia virgilioides Kunth - Fabaceae)
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RESUMO

A espécie arborea Bowdichia virgilioides Kunth, popularmente conhecida como
sucupira-preta, é nativa do cerrado e pertence a familia das leguminosas. Além
de apresentar principios medicinais, ela é também empregada como madeira ~
dura na construcio civil e na confeccao de molduras e painéis, bem como possui
potencial aplicacdo na arborizacdo de ruas e projetos paisagisticos. A espécie
estd em vias de extin¢do devido a dificuldade na germinagdo das sementes e no
desenvolvimento inicial das plantulas. Considerando esses aspectos, o objetivo
deste trabalho foi a avaliacao de tratamentos para, superacao da dorméncia e a
selecdo morfolégica de sementes viaveis de sucupira-preta. Os experimentos
realizados foram a imersdo das sementes em agua, tratamento térmico a 30°C e
a 80°C e escarificacao quimica, com imersao das sementes em acido sulfurico
concentrado. Foram também avaliados os efeitos da adicao de carvao ativado, do
acido giberélico, da luminosidade e da morfologia (cor e tamanho) das sementes
sobre a germinacdo. Os resultados obtidos mostraram que a escarificacao quimica
com &cido aumentou de forma significativa a porcentagem de germinacao,
indicando que o tegumento da semente apresenta impermeabilidéae a agua.
Além disso, foi detectada a producéo de compostos fendlicos pelas sementes,
sendo sua acao diminuida pela adicdo do carvao ativado. De outro lado, a selecao
das sementes a partir de caracteristicas morfologicas mostrou-se fundamental
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para a obtencdo de sementes sadias e vidveis, sendo que as de cor laranja,
independentemente do tamanho, apresentaram os melhores indices de
germinacao.

Palavras-chave: Bowdichia virgilioides. Dorméncia. Germinacdo. Morfologia.

ABSTRACT

The tree species Bowdichia virgilioides Kunth, a native of the Brazilian cerrado
and popularly known as the sucupira-preta, belongs to the lequminous family. In
addition to having medicinal principles, it is also used as a hardwood for civil
construction, in frame and panel manufacturing and also has the potential for
use in the planting of trees in city streets and in landscaping projects. The species
is in danger of extinction due to difficulties with seed germination and early
seedling development. In view of these aspects, the aim of this work was the
evaluation of treatments to overcome dormancy and the morphological selection
of viable sucupira-preta seeds. The experiments consisted of soaking the seeds in
water, heat treatment at 30°C and at 80°C and chemical scarification through the
immersion of the seeds in concentrated sulfuric acid. The effects of adding
activated carbon, gibberellic acid, light and seed morphology (color and size) on
the germination were also evaluated. The results showed that the chemical
scarification with acid significantly increased the percentage of germination,
indicating that the seed testa is impermeable to water. In addition, the production
of phenolic compounds by the seed was detected, its action being diminished
with the addition of the activated carbon. The selection of seeds based on
morphological characteristics, however, proved to be crucial in obtaining healthy,
viable seeds. The orange-colored seeds, regardless of size, showed the best
germination rates.

Key words: Bowdichia virgilioides. Dormancy. Germination. Morphology.
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INTRODUCAO

Algumas sementes, embora vidveis, nao
germinam mesmo em condigdes adequadas de
umidade, temperatura e oxigénio, sendo, portanto,
consideradas dormentes (Carvalho & Nakagawa,
2000). A dorméncia da semente ccnsiste em um
estagio fisiolégico no qual a germinacao é impedida
por mecanismos relacionados a propria semente, tais
como falha em sua constituicdo, imaturidade do
embrido e problemas no tegumento (Eira & Caldas,
2000). A impermeabilidade do tegumento a dgua é
um tipo de dorméncia bastante comum em sementes
das familias Leguminosae, Solanaceae, Malvaceae,
Chenopodiaceae, Geraniaceae, Convolvulaceae e
Liliaceae (Villiers, 1972). No estudo de Rolston
(1978), dentre 260 espécies de leguminosas exa-
minadas, cerca de 85% apresentaram sementes com

tegumento total ou parcialmente impermeavel a
agua.

Sob condicbes naturais, a quebra de
dorméncia pode ocorrer pela alternancia de
temperatura, pela acao de 4cidos, pela ingestao das
sementes por animais dispersores, pela acao de
microrganismos do solo (Vazquez-Yanes & Orozco-
-Sergovia, 1993), ou ainda por exposicdo ao fogo
(Schmidt, 2002; Perez, 2004). Sob condicdes
artificiais, a quebra da dorméncia em sementes pode
ser obtida através de escarificacao mecanica (atrito
das sementes com uma superficie abrasiva, incisao
com lamina ou estilete), escarificacao quimica (dcido
concentrado), termoterapia (imersao em alta ou baixa
temperatura) (Smiderle & Souza, 2003), tratamento
com solventes (éter, alcool, acetona) (Dutra et al.,
2010), reguladores de crescimento ou diminuicao dos
efeitos de compostos inibidores.
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Bowdichia virgilioides Kunth é uma planta
arbérea, da familia Leguminosae-Papilionoideae,
vulgarmente conhecida como sucupira-preta, sendo
em algumas regides também chamada de paricarana
(Smiderle & Souza, 2003), sucupira-do-cerrado,
sucupira-do-campo, angelim amargoso e coracao de
negro (Almeida et al., 1998). Apresenta ampla
dispersao pelo Brasil, ocorrendo desde o Paré até o
estado de S&o Paulo. A &rvore é extremamente
ornamental, com floracdo nos meses de agosto e
setembro, e frutificacdo nos meses de outubro a
dezembro (Lorenzi, 1992). E uma espécie de
importancia econémica, podendo ser empregada no
paisagismo, em especial na arborizacdo de ruas
estreitas, e para plantio em areas degradadas, gracas
a sua adaptabilidade a terrencs secos e pobres
(Lorenzi, 1992). A planta apresenta ainda indicacao
terapéutica para o tratamento de eczemas, manchas
de pele, urticarias, Ulceras, feridas, hemorroidas,
reumatismo e doencas do estdmago, sendo que 0s
tubérculos encontrados em suas raizes possuem em
sua composicao flavonoides, alcaloides e 6leos
essenciais, utilizados como anti-inflamatérios. Sua
madeira ¢ empregada na construcdo de casas,
principalmente em acabamentos internos, molduras
e painéis (Lorenzi, 1992).

A espécie apresenta problemas por estar em
vias de extingao, em virtude de ser originaria de area
de cerrado, regiao afetada pelo desmatamento
decorrente do aumento da fronteira agricola. Além
disso, a obtencdo de mudas de sucupira-preta em
viveiros @ bastante dificil, devido a baixa taxa de
germinacao e ao crescimento lento e anormal das
plantulas. A espécie apresenta ainda uma alta taxa
de mortalidade de plantas jovens, antes mesmo de
obterem maturidade para serem transferidas ao
campo (Albuquerque et al., 2007). A dorméncia das
sementes de sucupira-preta apresenta-se como um
dos maiores desafios para a propagacao da espécie.
De acordo com Marcos Filho (2005), a principal causa
da dorméncia de sementes da familia das
leguminosas é a impermeabilidade do tegumento e
sua dureza, causada pela presenca de uma camada
cerosa, decorrente da deposicao de lignina e acidos

graxos nas camadas de células palicadicas,

Caracteristicas germinativas sucupira-preta | 5

provacando baixa densidade dos poros nas camadas

superficiais e blogueio da fenda hilar em sementes
secas, funcionando como uma valvula higroscopica.

A disponibilizacdo de informacoes sobre a
propagacao da espécie, em especial sobre os
mecanismos de dorméncia e sua superacdo, pode
auxiliar o cultivo dessa espécie pelos viveristas. E
possivel encontrar na literatura artigos sobre o es-
tudo da quebra de dorméncia da espécie sucupira-
-preta (Andrade et al., 1997; Sampaio et al., 2001;
Albuguerque et al., 2007), porém raros sao os tra-
balhos que avaliam outros fatores prejudiciais a
germinacao, como substancias inibidoras, agao de
fitormonios e aspectos morfologicos da semente.
Considerando esses aspectos, o trabalho apresentou
como objetivo o estudo de diferentes fatores
envolvidos na germinacao das sementes da espécie
leguminosa sucupira-preta (Bowdichia virgilioides
Kunth).

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi desenvolvido no Laboratério de
Microbiologia Agricola e Molecular (LAMAM),
localizado no Centro de Ciéncias Agrérias da
Universidade Federal de Sao Carlos, campus de
Araras, estado de Sdo Paulo. As seméntes de
sucupira-preta utilizadas nos ensaios foram coletadas
de arvores localizadas norhorto florestal do municipio
de Santa Rita do Passa Quatro, estado de Sao Paulo.
Apos as coletas, as sementes foram armazenadas
em sac'os de papel, sob condicoes de geladeira (8°C)
até a realizagéo das analises.

Antes dos ensaios, as sementes de sucupira-
-preta foram desinfetadas mediante imersdo em
solugao de hipoclorito de‘sadio (2%) por 10 minutos,
sequida de sucessivas lavagens com &gua destilada
estéril. As avaliacdes foram divididas em superacao
de dorméncia (D), presenca de compostos inibidores
(1), acdo de composto promotor de crescimento e
luminosidade (G) e avaliacdo morfolégica (M).

Os tratamentos empregados para superagao
da dorméncia das sementes foram os seguintes: T1-
D: imersao das sementes em agua por 24 horas, a
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temperatura ambiente (x 25°C); T2-D: imersao das
sementes em agua por 24 horas, a 30°C; T3-D:
imersdo das sementes em agua por 3 horas, a 80°C;
T4-D: escarificacdo quimica das sementes com
imersao em acido sulfdrico concentrado, por 2
minutos; T5-D: escarificacdo quimica das sementes
com imersdo em acido sulfdrico concentrado, por 5
minutos. Apds o tratamento, as sementes, foram
transferidas assepticamente para placas de Petri,
com papel de filtro umedecido com agua destilada
esteéril.

Além da dorméncia, as sementes podem
apresentar outros problemas que podem interferir
significativamente na germinacao, dentre os quais a
producao de compostos fendlicos por ela propria, o
que pode inibir a germinacdo. Para tanto, foi avaliada
a germinacao das sementes /n vitro, em meio com a
presenca de carvao ativado, substancia apta a
absorver substancias produzidas pela semente que
poderiam prejudicar a germinacao. Foram realizados
0s seguintes tratamentos: T1-I: germinacdo das
sementes em frascos com agar-agua; T2-I:
germinacao das sementes em frascos com dgar-agua
+ carvao vegetal 2,5%.

A deficiéncia de requerimentos enddgenaos,
como o fitorménio acido giberélico (AG,), também
pode ser um fator para a incapacidade germinativa
(Airi et al., 1998), uma vez que esse composto é
fundamental para a geminacao e o desenvolvimento
inicial de diferentes espécies (McDonald & Khan,
1983). Outro fator envolvido na germinacéo das
sementes é a auséncia ou a presenca de luz,
classificando-se as espécies como fotoblasticas
positivas quando necessitam de luz, ou fotoblasticas
negativas, se precisam de ambientes escuros para
germinacao (Klein & Felippe, 1991).

Para avaliacao da influéncia desses fatores
foram utilizados os seguintes tratamentos: T1-G:
escarificacdo quimica das sementes com imersao em
acido sulfarico por 5 minutos + germinacao das
sementes em placa de Petri com papel filtro
embebido com agua + incubacdo com luz
intermitente; T2-G: escarificacdo quimica das
sementes com imersao em acido sulfurico por 5
minutos + germinacao das sementes em placa de
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Petri com papel filtro embebido com agua +
incubacao no escuro; T3-G: escarificacdo quimica
das sementes com imersao em acido sulftrico por 2
minutos + germinacao das sementes em placa de
Petri com papel filtro embebido com solucao de acido
giberélico a 50ppm + incubacao com luz intermitente;
T4-G: escarificacdo quimica das sementes com
imersao em acido sulfurico por 2 minutos + ger-
minacao das sementes em placa de Petri com papel
filtro embebido com solucao de &cido giberélico a
50ppm + incubagéo no escuro.

Outro ponto fundamental a ser observado na
germinacao das sementes é a maturidade. Foi
observado, no lote de sementes utilizado nos ensaios,
que estas apresentavam heterogeneidade em relacao
a caracteristicas morfolégicas de cor e tamanho. A
partir dessa observacdo, foi realizada a separacao
das sementes em seis grupos, de acordo com as
caracteristicas (Figura 1), sendo os seguintes tipos

Figura 1. Tipos morfolégicos de sementes de sucupira-preta

detectados.

Nota: T1-M: sementes de cor laranja e tamanho pequeno; T2-M:
sementes de cor laranja e tamanho grande; T3-M: sementes
de cor verde e tamanho pequeno; T4-M: sementes de cor
verde e tamanho grande; T5-M: sementes de cor vermelha e
tamanho pequeno; T6-M: sementes de cor vermelha e tama-
nho grande.
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detectados: T1-M: sementes pequenas (0,2cm x
0,4cm) de cor laranja; T2-M: sementes grandes
(0,4cm x 0,7cm) de cor laranja; T3-M: sementes
pequenas (0,2cm x 0,4cm) de cor verde; T4-M:
sementes grandes (0,4cm x 0,7cm) de cor verde;
T5-M: sementes pequenas (0,2cm x 0,4cm) de cor
vermelha; T6-M: sementes grandes (0,4cm x 0,7cm)
de cor vermelha.

Para avaliacdo da porcentagem de germi-
nacao das sementes selecionadas em diferentes tipos
morfoldgicos, estas foram tratadas com a imersao
em acido sulfurico concentrado por 5 minutos. Apés
a escarificacao, as sementes foram lavadas em agua
destilada estéril, alocadas em placa de Petri com
papel filtro umedecido, e incubadas por 10 dias a
temperatura ambiente.

Todos os experimentos foram realizados em
triplicata, sendo utilizadas 20 sementes por repeticao;
apods o tratamento, todas as sementes avaliadas
foram incubadas a temperatura ambiente (28°C) por
10 dias, antes da avaliacdo da porcentagem de
germinacao. Os dados obtidos foram submetidos a
analise de variancia e comparados as médias dos
tratamentos, pelo teste de Tukey, a 5% de proba-
bilidade, utilizando-se o programa Statistica 6.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As sementes de sucupira-preta pertencentes
ao lote avaliado apresentaram dificuldade para
germinacao, com apenas 10% delas germinadas no
tratamento em gue sofreram desinfeccao e foram
dispostas em papel filtro umedecido. Trabalhos
encontrados na literatura sobre analise da germi-
nacdo de sementes de sucupira-preta apresentaram
taxas de germinacdo ainda mais baixas (2,1%, em
Andrade et al. (1997)) ou similares (11%, em
Albuquerque et al. (2007)). Essa variacdo pode
ocorrer, pois é conhecido o efeito de diferentes lotes
de sementes nos valores encontrados de porcen-
tagem de germinacao, devido a variagdes genético-
-ambientais (Albuquerque et al., 2007). E possivel
encontrar na literatura estudos de espécies com
ampla distribuicdo geografica que podem apresentar
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resultados variados a tratamentos utilizados para
melhorar a sua germinacao, devido aos efeitos de
adaptacao a origem de coleta (Schatral & Fox, 1994;
Allen & Meyer, 1998).

O melhor resultado obtido para superagao da
dorméncia das sementes foi a imersao déstas em
acido sulfurico concentrado (Figura 2). Os tempos
de tratamento com &cido nao diferiram signi-
ficativamente entre si. Andrade et al. (1997) obser-
varam resultados semelhantes, obtendo como
melhor resultado na superacao da dorméncia das
sementes de sucupira-preta a escarificacdo quimica
com acido sulfdrico por 5 minutos. Sampaio et al.
(2001) e Albuguerque et al. (2007), também
avaliando a quebra da dorméncia de sucupira-preta,
observaram que os periodos de escarificacdo em
acido sulfurico que apresentam os melhores resul-
tados de germinacdo variam de 4 a 12 minutos.

Esses resultados vao ao encontro de pesquisas
conduzidas com outras espécies de leguminosas
arboreas, como em Dinizia excelsa (Vastano Junior
et al., 1983), em Acacia senegal (Torres & Santos,
1994), em Caesalpina ferrea (Crepaldi et al., 1998)
e em Mimosa bimucronata (Ribas et al., 1996), que
observaram que a escarificacdo em acido sulfurico
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Figura 2. Porcentagem de sementes germinadas de sucupira-pre-
ta, apGs tratamentos para superacdo da dorméncia.
Nota: Letras diferentes nas barras indicam diferenca significativa a
5%, pelo teste de Tukey.
T1-D: imersao em agua por 24 horas (temperatura ambiente);
T2-D: imersao em agua por 24 horas (30°C); T3-D: imersao
em agua por 3 horas (80°C); T4-D: escarificacdo quimica com
4cido por 2 minutos; T5-D: escarificacdo quimica com &cido
por 5 minutos.
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apresenta-se como a melhor forma de superacao da
dorméncia das sementes. Pacheco & Matos (2009),
entretanto, apontam o risco do manejo do acido
sulfurico concentrado para a superacao de espécies
florestais, pois acidentes poderiam resultar em
queimaduras, originar residuos poluentes, potenciais
contaminantes de corpos hidricos, além do custo
elevado e da dificuldade de obtencdo do produto
por viveiristas.

Os resultados obtidos com a germinacao das
sementes em meio com adicdo de carvao ativado
indicaram a provavel presenca de compostos
fendlicos ou substancias similares no tequmento das
sementes, capazes de inibir sua germinacao, sendo
que, na presenca de carvao ativado, a porcentagem
de sementes germinadas foi significativamente
superior (Figura 3).

Para que a germinacao das sementes ocorra
de forma efetiva, € necessaria a presenca de
compostos estimuladores hormonais, entre eles a
giberilina, que tem como principal funcao estimular
a producao de aclcares (hexoses) a partir da
degradacao de amido, via mecanismos de glicdlise,
ciclo de Krebs e cadeia de transporte de elétrons.
Algumas espécies apresentam deficiéncias na pro-
ducao desses compostos, apresentando dificuldade
na germinacdo e desenvolvimento tardio. Para as
sementes de sucupira-preta, porém, a adicdo de
acido giberélico nao foi capaz de aumentar a
porcentagem de sementes germinadas (Figura 4).

Aincubacao das sementes no escuro, porém,
acarretou um incremento na porcentagem de
germinacao, se comparado as sementes que
permaneceram incubadas em ambiente claro (Figura
4). Esse dado indica que a espécie é fotoblastica
negativa, isto €, necessita de ambientes escuros para
melhor germinacao.

Os resultados obtidos com a separacdo das
sementes em 4 classes morfolégicas (cor e tamanho)
podem ser observados na Figura 5. As sementes de
coloracao laranja, classificadas como pequenas ou
grandes, apresentaram alta taxa de germinacao, se
comparadas as outras classes morfoldgicas.
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Figura 3. Porcentagem de sementes germinadas de sucupira-pre-
ta na presenca de carvao ativado em meio de cultura
agar-agua.

Nota: Letras diferentes nas barras indicam diferenca significativa a

5%, pelo teste de Tukey.
T1-I: sementes em meio dgar-agua; T2-I: sementes em meio
4gar-4gua + carvaoc ativado 2,5%.
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Figura 4. Escarificacdo com acido sulfurico, acao do acido giberélico
(AG3) e luminosidade na germinacao de sementes de
sucupira-preta.

Nota: Letras diferentes nas barras indicam diferenca significativa a

5%, pelo teste de Tukey.

Controle: sementes sem nenhum tratamento; T1-G: semen-
tes em agua e incubadas na presenca de luz; T2-G: sementes
em agua e incubadas na auséncia de luz; T3-G: sementes em
solucao de acido giberélico, incubadas na presenca de luz;
T4-G: sementes em solugao de acido giberélico, incubadas
na auséncia de luz.
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Figura 5. Avaliacdo das caracteristicas morfoldgicas das sementes
de sucupira-preta na germinacao.

Nota: Letras diferentes nas barras indicam diferenca significativa a
5%, pelo teste de Tukey.
T1-M: sementes de cor laranja e tamanho pequeno; T2-M:
sementes de cor laranja e tamanho grande; T3-M: sementes
de cor verde e tamanho pequeno; T4-M: sementes de cor
verde e tamanho grande; T5-M: sementes de cor vermelha e
tamanho pequeno; T6-M: sementes de cor vermelha e tama-
nho grande.

Nao germinaram as sementes de coloracdo
verde e tamanho grande, nem aquelas de cor
vermelha e tamanho pequeno, enquanto os outros
tipos nao alcancaram 10% de germinacgao.
Provavelmente a cor das sementes reflita o grau de
maturacdo, sendo que as sementes verdes estejam
em estagio imaturo, e as sementes de coloracdo
vermelha passaram do estagio de maturacao, tendo
perdido a capacidade germinativa. Esse dado €
extremamente importante e pode indicar as carac-
teristicas morfolégicas ideais de maturacao que a
semente deve apresentar para alcancar valores
satisfatorios de germinacdo. Estudos voltados para
os aspectos morfologicos da semente podem
contribuir para otimizar a germinacao e propagar as

espécies, por meio do tratamento silvicultural das

mesmas (Mello & Varela, 2006).

O tratamento com acido sulfurico apresenta-
se como o melhor para superar a dorméncia das
sementes, uma vez gue seu tegumento pode
apresentar imperméabilidade a agua, tornando a
germinacao dificil em condicdes normais. Além da
quebra da dorméncia, a selecao das sementes por

caracteristicas morfolédgicas de tamanho, e princi-
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palmente de cor, mostrou-se fundamental, ja que
mais de 80% das sementes germinaram apos a
escarificacao quimica, indice bastante significativo
para a espécie, conhecida por sua grande dificuldade
de propagacdo. Novos estudos, porém, com a
avaliacdo de aspectos fisioldgicos e bioguimicos
envolvidos no processo de maturacdo devem ser
realizados para a correta selecdo das sementes.

CONCLUSAO

A espécie arbdrea sucupira-preta apresenta
sementes dormentes que necessitam de um trata-
mento para sua superagao. Os resultados obtidos
indicam gue o melhor tratamento é a escarificacdo
guimica das sementes com acido sulftrico. Por outro
lado, os dados apontam que a auséncia de
luminosidade e a presenca de carvao ativado para
adsorcao de compostos inibidores também causaram
incremento significativo na germinacao das semen-
tes. Igualmente, as sementes de cor laranja apre-
sentaram alta taxa de germinaco, sugerindo ser essa
cor um possivel indicativo de maturacdo.
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