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BIOLOGIA DE TUTA ABSOLUTA (MEYRICK) (LEPIDOPTERA: GELICHIIDAE)
EM DIFERENTES CULTIVARES DE LYCOPERSICON ESCULENTUM MILL

BIOLOGY OF TUTA ABSOLUTA (MEYRICK) (LEPIDOPTERA:
GELICHIIDAE) IN DIFFERENT LYCOPERSICON ESCULENTUM MILL CULTIVARS

Paulo César BOGORNI'
Gervasio Silva CARVALHO?

RESUMO

A traca-do-tomateiro, Tuta absoluta (Meyrick, 1917), é uma das principais pragas
da cultura do tomateiro no Brasil e em muitos paises da América Latina. Diversos
trabalhos de biologia, resisténcia de plantas e de comportamento j& foram
realizados, porém pouco se conhece a respeito do desenvolvimento da espécie
em cultivares comerciais. Dessa forma, foi desenvolvido este trabalho no
Laboratério de Entomologia do Departamento de Fitossanidade da Faculdade de
Agronomia da Universidade Federal do Rio Grande do Sul, objetivando estudar a
biologia desse inseto em diferentes cultivares de Lycopersicon esculentum Mill.
O trabalho foi desenvolvido sob condicdes controladas (25+1°C, 65+10% UR;
fotoperiodo 12L/12E), utilizando-se trés cultivares: Empire, Santa Clara e Carmen.
Os principais resultados foram: duracdo média de 3,15, 2,50, 2,34 e 3,10 dias
nos quatro instares respectivamente, e 2,10 dias nas pré-pupas, nao diferindo
entre os cultivares. A viabilidade em todas as fases foi superior a 74%. No cultivar
Carmen as pupas de fémeas tiveram a maior duracdo na fase (8,05 dias). Os
adultos tiveram longevidade média de 23,1 dias, ndo havendo diferenca entre
fémeas e machos. O niumero médio de posturas foi de 205 ovos. A eclosao das
larvas foi superior a 89% em todos os cultivares. O Potencial Reprodutivo Corrigido
mostrou que o cultivar Santa Clara favorece o desenvolvimento de T. absoluta,
permitindo aumento populacional do inseto duas vezes maior do que nos
cultivares Empire e Carmen, mostrando assim o potencial do uso desses materiais
na reducdo da populagdo da praga no campo bem como do uso de pesticidas.

Palavras-chave: traca-do-tomateiro; biologia; resisténcia de plantas; manejo
integrado de pragas.

1 Universidade de Sao Paulo, Escola Superior de Agricultura Luiz de Queiroz, Departamento de Entomologia, Fitopatologia e Zoologia
Agricola. Caixa postal 9, 13418-900, Piracicaba, SP, Brasil. Correspondéncia para/Correspondence to: PC. BOGORNI. E-mail:
<pcbogorn@esalq.usp.br>.

2 Pontificia Universidade Catolica do Rio Grande do Sul, Departamento de Biodiversidade e Ecologia. Porto Alegre, RS, Brasil.
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ABSTRACT

The tomato pinworm, Tuta absoluta (Meyrick, 1917), is one of the chief tomato
pests in Brazil and in many countries in Latin America. Several studies on this
species biology, behavior and plant resistance have already been conducted but
very little is known about its development in commercial cultivars. Aimed at
studying the biology of this insect in different cultivars of Lycopersicon esculentum
Mill, the present study was carried out at the Laboratory of Entomology of the
Department of Plant Health at the Faculty of Agronomy, Universidade Federal do
Rio Grande do Sul, Brazil. Experiments consisted of rearing T. absoluta on three
different tomato cultivars (Empire, Santa Clara and Carmen) under laboratory
conditions at 25+1°C, 65+10% RH, and 12L:12D photoperiod. The main results
were: average duration of 3.15, 2.50, 2.34 and 3.10 days respectively for the four
instars and 2.10 days for the pre-pupal stage, with no significant difference
among the cultivars. The viability was higher than 74% in all stages. The female
pupae had the longest duration of the stage (8.05 days) when reared on Carmen
cultivar. Adult longevity averaged 23.1 days with no difference between males
and females. On average, 205 eggs per lay were observed. More than 89% of egg
hatching was observed in all tested cultivars. The Adjusted Reproductive Potential
showed that the Santa Clara cultivar favors the development of T. absoluta leading
to a twofold increase in the insect population compared with the Empire and
Carmen cultivars, signaling their potential for reducing both the pest population
in the field and the use of pesticides.

Key words: tomato pinworm; biology, plant resistance; integrated pest

management.

INTRODUCAO

O tomateiro é uma das hortalicas cultivadas
de maior importancia econémica no pais, sendo o
Brasil um dos maiores produtores mundiais. A Regido
Sudeste é responsavel por mais de 50% da producao
nacional (Anuério ..., 2006). O tomateiro estaqueado,
além de ter elevada importancia econdémica pelas
qualidades organolépticas e nutricionais de seus
frutos, também possui grande funcdo social, uma
vez que a maior parte da producao é oriunda de
pequenas propriedades que utilizam mao-de-obra
prépria e tiram seu sustento dessa cultura. Os proble-
mas fitossanitarios nessa cultura sdo bastante conhe-
cidos por exigir grande numero de aplicaces de
defensivos durante o ciclo (Gravena, 1984). Dentre
0s insetos-praga que atacam a cultura do tomateiro,
a Tuta absoluta (Meyrick, 1917) (“traca-do-toma-
teiro”) vem tendo seus registros de incidéncia
aumentados desde 1980, e hoje é considerada uma
das principais pragas.

As larvas da “traca-do-tomateiro” causam
danos severos a cultura do tomateiro, principalmente

na fase de floracao e producao de frutos (Barbosa,
1984). Seu dano inicial se da nas folhas, através de
perfuracdes em forma de galeria; a larva alimenta-
se do mesofilo foliar, deixando apenas as epidermes
foliares, podendo-se, assim, observar regides
transparentes nas folhas, nos ultimos instares larvais
(Bahamondes & Mallea, 1969). Assim como as folhas,
as brotacoes novas também sao atacadas, o que
causa ma formacao das hastes. Além disso, ocorrem
ataques as flores e aos frutos verdes, depreciando-
-0s para o consumo (Bahamondes & Mallea, 1969;
Coelho & Franca, 1987; Haji et al., 1989; Fernandez
& Montagne, 1990; Uchoa-Fernandes et al., 1995).
O potencial de dano desse inseto é tdo elevado que
em alguns casos ocorre perda total da producao (Haji
et al., 1989).

O método quimico de controle preconizado
para a maioria das pragas do tomateiro ndo apresenta
uma boa eficiéncia para essa espécie devido a forma
de ataque, pois sendo um inseto minador, torna-se
dificil o seu controle com produtos de acao de
contato. Além disso, a espécie adquiriu resisténcia a
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uma série de produtos quimicos, dentre eles os
organofosforados (Moore, 1983). Outro fato relevan-
te é a ocorréncia de um ciclo vital bastante curto do
inseto, o que possibilita varias geracdes durante o
ciclo da cultura.

Quanto a busca de cultivares resistentes, diver-
sos trabalhos com Lycopersicon spp. ja foram reali-
zados (Bahamondes & Mallea, 1969; Coelho &
Franca, 1987; Angel, 1988; Haji et al., 1988;
Fernandez & Montagne, 1990; Imenes et al., 1990).
Entretanto pouco se sabe dos efeitos dos cultivares
de L. esculentum sobre esse inseto, principalmente
quanto as diferencas entre grupos e cultivares longa
vida.

Para definicdo de estratégias de controle
eficientes, principalmente dentro do conceito do
Manejo Integrado de Pragas (MIP), o conhecimento
da biologia do inseto é de fundamental importancia.
Muitos trabalhos j& foram realizados, mas ainda
existem lacunas principalmente quanto a biologia
do inseto em sua fase larval e aos efeitos de
diferentes grupos comerciais de L. esculentum sobre
o desenvolvimento da praga.

Em funcdo da deficiéncia de dados em
relacdo a biologia e a resisténcia dos cultivares
comerciais, objetivou-se a realizacdo deste trabalho
abordando a biologia do inseto, com énfase na
avaliacdo de parametros como duracao e viabilidade
dos instares, em trés cultivares de tomateiro, sendo
uma pertencente ao grupo Santa Cruz (Santa Clara),
e duas pertencentes ao grupo Salada (Empire e
Carmen), sendo um cultivar longa vida (Carmen).

MATERIALE METODOS

O trabalho foi desenvolvido no Laboratério
de Entomologia do Departamento de Fitossanidade
da Faculdade de Agronomia da Universidade Federal
do Rio Grande do Sul. A criacdo de Tuta absoluta
(Meyrick, 1917) foi iniciada com posturas provenien-
tes do Departamento de Entomologia da Escola
Superior de Agricultura Luiz de Queiroz da Univer-
sidade de Sao Paulo (ESALQ/USP). A confirmacao
da espécie foi realizada através da extracdo da
genitdlia do macho, sob microscépio estereoscédpico,
e comparada com as fotos e descricdes contidas em
Clarke (1969).
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Producao das mudas e criacao dos
insetos

As plantas de tomateiro (Lycopersicon
esculentum, Mill) foram produzidas em condicoes
de campo e casa-de-vegetacdo, visando suprir a
demanda de folhas para os testes laboratoriais. Os
cultivares de tomateiro utilizados foram: Santa Clara
(pertencente ao grupo Santa Cruz), e Empire e Car-
men (ambos pertencentes ao grupo Salada), sendo
esse Ultimo um cultivar do tipo longa vida.

Com os ovos oriundos do Departamento de
Entomologia da ESALQ/USP, foi iniciada a criacao
da praga em uma gaiola de 50 x 50 x 80cm, onde
eram mantidas plantas de tomateiro em vasos com
no méaximo seis folhas que serviram de substrato para
alimentacao e oviposicao. Para realizacdo dos testes
eram tiradas as pupas das plantas com auxilio de
uma agulha histolégica. As pupas foram individuali-
zadas e foi efetuada a diferenciacdo de sexo baseada
na localizacdo do poro genital, segundo as descricoes
e desenhos referidos por Coelho & Franca (1987) e
Angel (1988). Apbs a emergéncia dos adultos, eles
foram mantidos em gaiolas de vidro, formadas por
duas mangas para lampido unidas com fita adesiva,
sendo a sua extremidade inferior fechada por uma
placa-de-Petri de 10cm de diametro e a superior por
um pedaco de voil branco, preso por uma fita
elastica. O interior da gaiola continha um foliolo de
tomateiro com o peciolo envolto em algodéo e
mergulhado em um pequeno frasco com dgua para
manter o foliolo turgido, e afastado da placa-de-Petri
de 10cm, de forma a deixar ambas as faces do foliolo
disponiveis para postura. Colocou-se também dentro
da gaiola uma tampa de 1,5cm de diametro, conten-
do um pedaco de algodao hidrofilico embebido em
solucao de mel a 10%. Tanto o foliolo como a solu-
cao de mel foram substituidos diariamente.

Biologia de Tuta absoluta em cultivares
de tomateiro

O trabalho de biologia foi desenvolvido em
uma estufa incubadora para B. O. D. Mod. 347-G,
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com temperatura de 25+1°C, umidade relativa do
ar de 65+10%; e fotoperiodo de doze horas de luz e
doze horas de escuro (12L/12E).

Fase larval

Nos estudos da fase larval foram utilizadas
placas-de-Petri de 8cm de diametro, tendo na sua
base uma folha de papel filtro para absorver o excesso
de umidade. Dentro de cada placa foi colocado um
foliolo de tomateiro com o peciolo envolto por
algoddo umedecido em agua destilada, e sempre
gue necessario era efetuada a sua substituicdo.

Em cada foliolo, com o auxilio de um micros-
copio estereoscédpico, de um pincel fino e uma agulha
histolédgica, colocou-se um ovo, podendo-se, assim,
manter o inseto individualizado até o final do seu
ciclo. Os ovos utilizados nessa fase se encontravam
no terceiro dia de desenvolvimento embrionario, o
gue possibilitou o descarte de alguns ovos malogra-
dos. Cada placa foi considerada como uma unidade
amostral, sendo para este trabalho utilizadas durante
o periodo de realizacao 80 placas por cultivar, e cada
cultivar compunha um tratamento.

Com o auxilio de um micrédmetro ocular aus-
GENA acoplado a um microscopio estereoscépio com
uma fonte de luz em sua base, o que permitia a
visdo da larva por transparéncia, foi mensurado
diariamente o comprimento do corpo de cada uma
das larvas. Foram vistoriadas também diariamente
as minas para encontrar as capsulas cefdlicas prove-
nientes das exUvias, as quais eram retiradas e identi-
ficadas, medindo-se, posteriormente, sua largura.
Quando a capsula cefdlica ndo era encontrada,
efetuava-se a medicdo da largura da cabeca da larva
viva para precisar o exato dia da mudanca de instar
e, assim, obter os dados de duracdo em cada um
dos fnstares e a sua viabilidade. Os insetos foram
mantidos nessas placas durante toda a fase larval,
incluindo a pré-pupa.

Para fins de avaliacdo a pré-pupa foi separada
do quarto instar, baseando-se nas mudancas morfolo-
gicas (enrugamento e escurecimento do corpo) e
comportamentais da larva (diminui¢do da mobilidade

e interrupcao da alimentacédo). Assim sendo, o quarto
instar foi compreendido como o periodo entre a ecdise
(do terceiro para o quarto instar) e inicio da pré-

pupa.

Fase pupal

Quando as larvas chegavam a fase de pupa,
era procedida a diferenciacdo do sexo. As pupas eram
entdo pesadas, utilizando-se uma balanca de precisao
(Mettler AGAL), e medidas quanto a largura e ao
comprimento, em vista ventral, com o auxilio de um
micrémetro ocular acoplado a um microscépio este-
reoscopio. Todos esses dados foram coletados no
terceiro dia apés a formacao das pupas para evitar
danos por manipulacdo. Nessas placas os individuos
foram mantidos até a emergéncia dos adultos, e
foram avaliadas a viabilidade e a duracdo da fase.

Logo ap6s a emergéncia dos adultos (de
ambos os sexos), os exemplares foram contados para
a determinacao da proporcdo de machos por fémea
e razao sexual, calculada pela férmula: rs = n°® de
fémeas/(n° de fémeas + n° de machos).

Fase adulta

Atingindo a fase adulta, os individuos foram
agrupados por casal em cada tratamento e acondi-
cionados em um copo de acrilico transparente, com
6,5cm de altura, 8,0cm de diametro de boca e 4,5cm
de diametro na base. Esse copo era emborcado sobre
uma placa-de-Petri de 10cm de diametro, e dentro
dela foi posto um foliolo de tomateiro com o peciolo
envolto em algodao umedecido com &gua destilada.
O foliolo servia de substrato para postura. Foi
colocada, também, uma tampa de 1,5cm de diame-
tro contendo algoddo embebido em uma solucao
de mel a 10%, que servia de alimento para os inse-
tos. Tanto os foliolos como a solucdo de mel foram
trocados diariamente, bem como as placas-de-Petri
e 0s copos de acrilico para que pudesse ser efetuada
a contagem diaria do total de ovos postos. Foram
contados tanto os postos nos foliolos como na placa
e no copo. Todas as tarefas foram executadas a partir
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do inicio da noite para nao interferir no comporta-
mento de acasalamento e postura.

Nessa fase foi avaliada a longevidade dos
adultos, o periodo de pré-oviposicao, o periodo de
oviposicao, o periodo pés-reprodutivo, o nimero de
ovos postos diariamente e o total de ovos postos por
casal. Para avaliacdo da longevidade de fémeas e
de machos, sempre que ocorria a morte de um deles
era diferenciado o sexo do mesmo através das
caracteristicas externas do abddémen, que nas fémeas
apresenta-se mais volumoso (Haji et al., 1988).

Periodo embrionario

Os ovos postos pelas fémeas acasaladas nos
foliolos foram mantidos nos mesmos e acondi-
cionados em placas-de-Petri de 10cm de diametro,
devidamente identificadas e revestidas na sua parte
inferior com papel filtro para absorcao do excesso
de umidade. Esses ovos foram analisados diariamen-
te sob um microscépio estereoscopio, para contagem
do numero de larvas eclodidas. Os ovos cujas larvas
ndo eclodiram até o décimo dia apods a oviposicao
foram considerados malogrados. Dessa forma,
obteve-se o tempo de incubacéo e viabilidade dos
mesmos. Para cada cultivar foram avaliados 1.250
0VOs.

Analise dos resultados

Os dados de duracao das fases, longevidade
dos adultos, duracdo do periodo de pré-oviposicao,
oviposicao e pos-reprodutivo, pesos, comprimentos,
larguras, nimero de ovos e periodo de incubacao
foram submetidos a anélise de variancia, e sempre
que evidenciada diferenca significativa entre as
médias a 5% de probabilidade de erro, essas foram
comparadas pelo “teste de Duncan”. Para a andlise
de variancia dos dados referentes ao nimero de ovos
postos por fémea, periodo de pré-oviposicao e periodo
pos-reprodutivo, esses foram transformados por
\x+0,5. Para duracdo da fase larval, duracio do
quarto instar e comprimento do primeiro e quarto
instar, foi utilizada a técnica de contrastes ortogonais
como complemento da andlise da variancia.
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Os contrastes foram estruturados de duas
formas: na primeira comparando-se os cultivares
Salada (Empire e Carmen) com o Santa Cruz (Santa
Clara), e os cultivares Salada entre si; na segunda,
comparando-se o cultivar longa vida Carmen com
as “normais” (Empire e Santa Clara), e os cultivares
“normais” entre si. Para os dados de viabilidade nos
diferentes instares e pré-pupa, utilizou-se o “Teste
de Kruskal-Wallis” (Campos, 1983). J& para os dados
de viabilidade nas fases larval, pupal e de ovo, bem
como para a razdo sexual, foi utilizado o “Teste %2
a dados de enumeracéao.

Potencial reprodutivo corrigido (PRC)

Para facilitar a conclusido em relacdo ao efeito
dos cultivares de tomateiro testados sobre o desenvol-
vimento da praga, foi calculado o PRC adaptado de
Barros & Vendramim (1999). O célculo foi procedido
da seguinte forma:

PRC = (rs x A)", onde: rs = razdo sexual = n°
de fémeas/n° de adultos emergidos; A= ndmero de
adultos aptos a reproducao (determinado pela
avaliacdo, em cada cultivar, do nimero médio de
ovos por fémea, o qual foi corrigido considerando-se
as viabilidades das fases de ovo, larva e pupa);
n=numero de gerac¢des do inseto em 60 dias (calcu-
lado pelo quociente entre esse nimero e a duracao,
em dias, do somatério da duracao de todas as fases
imaturas do inseto mais o periodo médio em que
50% dos ovos foram ovipositados em cada cultivar).

RESULTADOS EDISCUSSAO
Fase larval

As larvas que se alimentaram do cultivar
Carmen tendem a ter o corpo maior que as alimen-
tadas nos demais cultivares. Mas isso s foi eviden-
ciado no primeiro e no quarto instar onde essa diferiu
estatisticamente do cultivar Santa Clara e Empire,
respectivamente (Tabela 1). Para evidenciar essa dife-
renca procedeu-se a andlise de contrastes ortogonais
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Tabela 1. Média (M), desvio-padréo (DP) e intervalo de variacdo do comprimento de larvas e pré-pupas de Tuta absoluta (Meyrick) em diferentes

cultivares de tomateiro. (25 + 1°C; 65 +10%UR).

Intervalo de variacao (mm)

Cultivares Mensuracoes (n) M1 DP - -
Minimo Maximo
1° instar Empire 209 1,172 0,272 0,69 1,85
Santa Clara 196 1,12° 0,278 0,61 1,66
Carmen 198 1,202 0,289 0,60 1,90
2° instar Empire 167 2,152 0,450 1,1 3,17
Santa Clara 129 2,172 0,538 1,24 3,05
Carmen 146 2,212 0,401 1,39 3,05
3° instar Empire 139 3,842 0,728 2,21 5,58
Santa Clara 118 3,722 0,627 2,08 5,03
Carmen 133 3,862 0,685 2,27 5,57
4° instar Empire 194 5,820 0,916 3,82 7,67
Santa Clara 136 5,83% 0,879 3,91 7,98
Carmen 188 6,012 0,973 4,11 8,45
Pré-Pupa Empire 80 4,992 0,588 3,79 6,43
Santa Clara 61 4,952 0,518 4,04 6,42
Carmen 74 5,08? 0,724 4,05 6,88

1 médias seguidas de mesma letra dentro de cada instar e pré-pupa nao diferem entre si. Duncan (p<0,05).

e verificou-se que as larvas alimentadas com o cultivar
longa vida (Carmen) sdo maiores que as alimentadas
com os outros cultivares tanto no primeiro instar
(F=4,54) como no quarto instar (F=4,82).

O comprimento médio das larvas do primeiro
ao quatro instar sequiu tendéncia linear, com
coeficiente de determinacao (R?) superior a 97,5%
em todas os cultivares (Figura 1). O fato do cresci-
mento do corpo ser linear, embora ja evidenciado
(Vargas, 1970; Quiroz, 1976), contrasta com o consu-
mo de alimento, que se dd em mais de 70,0% no
Ultimo instar, nao refletindo esse consumo em cresci-
mento (Bogorni et al., 2003). Esse fato pode estar
associado ao desenvolvimento do inseto, uma vez
gue ha necessidade de acimulo de energia para a
fase de pupa em que nao héa ingestao de alimento.

O comprimento médio das larvas em cada
instar foi inferior aos verificados por Angel (1988). O
mesmo aconteceu com os dados de comprimento
minimo e maximo. Coelho & Franca (1987) calcula-
ram o intervalo de variacdo no comprimento do cor-
po, e verificaram valores contraditérios aos observa-
dos por Angel (1988) e aos verificados neste trabalho,
principalmente quanto ao tamanho no primeiro
instar, que foi de 0,4 a 0,6mm, uma vez que em

nenhum dos trabalhos anteriores verificaram-se larvas
menores que 0,6mm. Isso coloca em questdo a
eficiéncia do método utilizado por Coelho & Franca
(1987) para medicao do comprimento das larvas.

6 a
Empire .
y=1,564 x - 0,665 y
R2 =0,9793

5
Santa Clara

| y=1568x-0,71
IS 4 R2 =0,9776
g 4-
g Carmen
9} y=1,608x-0,7
E 5 ] R2=0,9754
Q.
€
o
O

2 4

1 */ T

1° instar 2° instar 3° instar 42 instar
m Empire ¢ Santa Clara a Carmen
— Linear (Empire) - Linear (Santa Clara) - Linear (Carmen)

Figura 1. Comprimento médio das larvas de Tuta absoluta (Meyrick)
nos quatro instares em diferentes cultivares de tomateiro
(25 + 1°C; 65 +10%UR).
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Quanto ao tamanho das pré-pupas, os valores
encontrados assemelham-se aos ja referidos para
esse inseto, com intervalo de variacdo de 5,0 a
7,0mm (Coelho & Franca, 1987). Os intervalos de
variacao foram semelhantes para todos os cultivares,
com intervalo de variacdo grande e transposicao entre
os tamanhos de um instar e outro, o que ja havia
sido verificado anteriormente (Angel, 1988). Pela
observacao dos dados coletados (Tabela 1) e
comparacdo com os j& existentes na bibliografia,
verificou-se que o comprimento do corpo ndo é um
bom parametro para diferenciacdo de instares,
podendo apenas servir como complemento a outros
métodos.

Através da coleta das capsulas cefélicas das
exuvias logo apds a ecdise (Tabela 2), confirmou-se
como quatro o numero de instares larvais de T.
absoluta (Coelho & Franca, 1987; Angel, 1988; Haji
et al., 1988; Fernandes & Montagne, 1990). Porém
nesse trabalho foram definidos os tamanhos da
capsula cefélica e os intervalos de variacdo, que, ao
contrario do tamanho do corpo (Tabela 1), ndo apre-
sentaram valores de sobreposicdo, mostrando assim
a adequacao do parametro para identificacdo do
fnstar larval.

As médias das larguras das capsulas cefélicas
entre os tratamentos (cultivares) nao diferiram entre
si pelo teste F a 5% de probabilidade de erro em
nenhum dos instares. Haji et al. (1988) mediram a
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largura da cabeca em larvas e observaram dados
semelhantes aos descritos na Tabela 2, salvo os dados
referentes ao primeiro instar, que teve largura média
de 0,1761Tmm com intervalo de variacdo de 0,16 a
0,18mm. Resultados semelhantes para largura média
da cabeca de larvas foram verificados por Fernandez
& Montagne (1990), que encontraram valores de
0,159, 0,253 e 0,386mm para os trés primeiros
instares, respectivamente. Esses dados corroboram
os valores médios obtidos por Angel (1988), de
0,16mm para o primeiro instar, 0,22mm para o
segundo instar e 0,39mm para o terceiro instar de T.
absoluta.

A duracdo média dos trés primeiros instares
e da pré-pupa (Tabela 3) nao diferiu estatisticamente
entre os cultivares, embora houvesse tendéncia das
larvas alimentadas com o cultivar “Santa Clara” a
terem o ciclo reduzido. No quarto instar, através da
utilizacdo de “contrastes ortogonais”, verificou-se que
as larvas alimentadas com o cultivar Santa Cruz
(Santa Clara) apresentaram duracao menor do instar
do que as alimentadas com os cultivares Salada
(Empire e Carmen) (F=13,61). Comparando-se o
cultivar Santa Cruz (Santa Clara) com os cultivares
Salada (Empire e Carmen) (F=6,054), observou-se
que a duracdo da fase larval foi menor no cultivar
Santa Cruz e que ndo ha diferenca entre os cultivares
Salada quanto a duracao da fase larval (F=2,460).

Tabela 2. Média (M), desvio-padrao (DP) e intervalo de variacdo da largura da cépsula cefélica de larvas de Tuta absoluta (Meyrick) nos trés
primeiros instares, em diferentes cultivares de tomateiro. (25+1°C; 65£10% UR).

Intervalo de variacao (mm)

instar Cultivares Mensuracoes (n) M DP
Minimo Maximo
1° Empire 54 0,147 0,006 0,136 0,161
Santa Clara 42 0,147 0,006 0,127 0,157
Carmen 50 0,146 0,007 0,136 0,161
2° Empire 57 0,241 0,010 0,212 0,263
Santa Clara 48 0,237 0,012 0,208 0,276
Carmen 45 0,238 0,010 0,217 0,259
3° Empire 46 0,374 0,013 0,348 0,404
Santa Clara 32 0,371 0,012 0,347 0,395
Carmen 29 0,374 0,015 0,348 0,408
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Coelho & Franca (1987) verificaram que a
duracao da fase larval foi de treze dias em condicbes
controladas (22,8°C e 67,5% UR), corroborando os
dados verificados na Tabela 3. Porém, ao analisarem-
-se os valores de duracdo em cada um dos instares
(Coelho & Franca, 1987), que foram de 2,7 dias no
primeiro, 4,0 no segundo, 2,2 no terceiro, 2,6 no
quarto e 1,6 na pré-pupa, observa-se que 0s mMesmos
sao bastante conflitantes. Isso se deve provavelmente
ao fato de os autores terem utilizado os valores de
comprimento e largura do corpo do inseto como
parametro para diferenciacao dos instares. Como ja
foi mencionado anteriormente, o comprimento do
corpo ndo é um bom parametro para diferenciacdo
de instar, fato que pode ter levado a determinacoes
erréneas da duracdo dos mesmos por parte dos
autores. A menor duracdo na fase larval de T.
absoluta criada no cultivar Santa Clara pode estar
relacionada a maior uniformidade de crescimento
no quarto instar. Isso pode ser observado através do
desvio-padrao que foi menor para esse cultivar
(Tabela 3).

A viabilidade das larvas nos diferentes instares
e pré-pupa e nos diferentes cultivares (Tabela 3) foi
analisada através do teste de Kruskal-Wallis. Dessa
forma verificou-se que nao ha diferenca na viabi-
lidade de larvas entre os cultivares nos diferentes
instares bem como entre os diferentes instares dentro
dos cultivares. Para comparacao da viabilidade
durante a fase larval entre os cultivares empregou-
se 0 “Teste x?" a dados de enumeracao, onde se
verificou a nao existéncia de diferenca entre os
cultivares (x?=2,74).

A duracao da fase larval observada por
Imenes et al. (1990) foi de 19,17 dias com viabilidade
de 68,42%, em larvas oriundas de casais alimentados
com solucao de mel a 10,00%, em condicdes de
temperatura de 18,55°C. Esse resultado é similar aos
obtidos a temperatura de 20°C, com a duracao da
fase larval de 18,42 dias e a viabilidade de 81,11%
(Giustolin etal., 1995). Haji et al. (1988) verificaram,
em temperatura controlada de 27°C, viabilidade de
20,97% durante o periodo larval, com duracdo de
10,95 dias.

Essa baixa viabilidade encontrada pelos
autores esta provavelmente associada ao fato de eles
manipularem as larvas para medicao da cabeca. Ja
em temperaturas em torno dos 25°C os valores de
duracao da fase encontram-se entre 12,0 e 13,1 dias,
com viabilidades que variam desde 64,44% até
87,50% (Angel, 1988; Fernadez & Montagne, 1990;
Giustolin & Vendramim, 1994; Giustolin etal., 1995),
corroborando os valores constatados na Tabela 3.

Fase pupal

Durante a fase de pupa foram registradas as
taxas de viabilidade de pupas provenientes de larvas
alimentadas nos trés cultivares de tomateiro
analisados (Tabela 4). O percentual de viabilidade
foi superior a 85%, nao havendo diferenca signi-
ficativa entre os tratamentos (cultivares) comparados
pelo “Teste x?" a dados de enumeracéo (x?=1,142).

Tabela 3. Duracdo média (M) (dias) e viabilidade dos instares, pré-pupa e fase larval de Tuta absoluta (Meyrick) em diferentes cultivares de

tomateiro (25 + 1°C; 65 +10%UR).

Empire Santa Clara Carmen
n M1 DP  Viabilidade % n M1 DP  Viabilidade % n M1 DP  Viabilidade %
1° instar 66 3,192 0,998 95,5 65 3,112 0,712 84,6 68 3,15% 0,867 86,8
2° instar 60 2,65 0,965 96,7 55 2,36 0,619 100,0 59 2,50° 0,538 98,3
3° instar 58 2,44b¢ 0,707 98,3 52 2,25¢ 0,440 98,1 58 2,32 0,57 98,3
4° instar 56 3,35° 0,781 96,4 51 2,80° 0,539 96,1 56 3,16* 0,811 98,2
pré-pupa 44 2,14¢ 0,462 100,0 31 2,004 0,258 100,0 43 2,15¢ 0,356 90,7
Fase larval 44 13,77 2,727 87,4 31 12,45 1,207 79,7 43 13,10 1,209 74,7

T Médias seguidas de mesma letra dentro de cada cultivar nao diferem significativamente entre si. Duncan (p<0,5); M: média; DP: desvio-padréo.
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Tabela 4. Médias da duracéo, peso, comprimento, largura, viabilidade, proporcéo sexual e razao sexual de pupas de Tuta absoluta (Meyrick) em
diferentes cultivares de tomateiro (25 + 1°C; 65 +10%UR).

Parametros Empire Santa Clara Carmen
n M DP n M? DP n M? DP
Femeas  Duracdo (dias) 2 7,57%% 0,746 18 7,47%® 0,514 20 8,052 0,539
Peso (mg) 3,929A 0,693 3,300A 0,739 4,143 0,793
Comprimento (mm) 4,69%A 0,220 4,405 0,295 4,734 0,279
Largura (mm) 1,332A 0,065 1,265 0,089 1,35% 0,078
Machos Duracao (dias) 16 8,252~ 0,452 13 8,50%* 0,522 14 8,504 0,674
Peso (mg) 2,67 0,726 2,973 0,555 3,0728 0,411
Comprimento (mm) 4,148 0,298 4,28~ 0,219 4,398 0,147
Largura (mm) 1,17b8 0,101 1,232 0,063 1,242 0,037
Viabilidade fase pupal (%) 86,84 93,55 85,71
Proporcao? 1:1,375 1:1,385 1:1,428
Razao Sexual 0,579 0,581 0,588

1 médias seguidas de mesma letra mintscula na linha ndo diferem entre si, bem como médias seguidas de mesma letra maidscula na coluna, dentro dos

mesmos parametros, nao diferem entre si. Duncan (p<0,5); 2 Proporcao de machos por fémeas.

Viabilidades altas na fase de pupa sdo co-
muns, e freqlentemente encontram-se valores supe-
riores a 80,0% em pupas cujas larvas alimentaram-
se de tomateiro (Coelho & Franca, 1987; Fernandes
& Montagne, 1990; Imenes et al., 1990). Giustolin
& Vendramin (1996) registraram viabilidades entre
89,7% e 100,0% mesmo para pupas provenientes
de larvas alimentadas em dietas artificiais. Haji et
al. (1988), em condicdes controladas de laboratorio,
observaram periodo médio da fase de pupa de 6,15
dias com viabilidade de 68,2% - percentual consi-
derado baixo se comparado aos demais obtidos.

Observando-se os dados de duracdo média
da fase de pupa expressos na Tabela 4, verifica-se
que a duracdo das pupas de fémeas, provenientes
de larvas alimentadas nos cultivares Empire e Santa
Clara, foide 7,57 e 7,47 dias, respectivamente, sendo
menor que a duracdo de 8,05 dias verificada no
cultivar Carmen. Fato semelhante nao foi observado
nas pupas de macho, que apresentaram duracdo de
8,25, 8,50 e 8,50 dias nos cultivares Empire, Santa
Clara e Carmen respectivamente, nao diferindo entre
si. Quanto as diferencas entre os sexos das pupas,
dentro de cada cultivar, verificou-se que a duracao
das pupas de fémeas é menor que a das de machos,
com excecao das pupas no cultivar Carmen (Tabela
4). Esse dado nado é esperado, pois Angel (1988)
observara a duracdo da fase e obteve valores de 8,8

dias para fémeas e 9,6 para machos. Dados
semelhantes foram encontrados por Fernandez &
Montagne (1990) com duracdo de 6,7 dias para
fémeas e 7,8 para machos, e por Imenes et al.
(1990), com valores de 10,80 e 9,67 dias para machos
e fémeas, respectivamente, diferencas essas que
corroboraram as observadas nos cultivares Empire e
Santa Clara.

As mensuracbes referentes as pupas de
ambos os sexos encontradas na Tabela 4 mostram
que pupas de fémeas criadas no cultivar Santa Clara
apresentaram valores inferiores aos demais
cultivares, nao sé quanto ao peso como também ao
comprimento e largura. Ja nas pupas de macho, as
diferencas entre cultivares ndo ocorreram da mesma
forma, pois elas nao diferiram quanto ao peso das
pupas. Porém, quanto ao comprimento e largura,
verificou-se que os cultivares pertencentes ao grupo
Salada diferiram entre si, ao passo que a Santa Clara
ficou com valores intermediarios, nao diferindo das
mesmas.

De forma geral, as mensuracdes das pupas
no cultivar Carmen foram superiores as demais,
embora nem sempre tenham diferido estatistica-
mente. Na comparacao dos sexos dentro de cada
cultivar, observou-se para duracdo das fases que os
cultivares Salada tiveram valor maior para pupas de
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fémeas quanto ao peso, bem como quanto ao
comprimento e largura das mesmas. No cultivar Santa
Clara nao houve diferenca em nenhuma das
mensuracdes entre pupas de macho e de fémea
(Tabela 4).

Fernandes & Montagne (1990) verificaram
diferenca entre as mensuracdes das pupas de machos
e de fémeas muito semelhantes as encontradas na
Tabela 4 para os cultivares Salada. Os valores médios
de peso, comprimento e largura determinados pelos
autores para pupas de machos foram de 3,04mg,
4,27mm e 1,23mm, respectivamente, e para pupas
de fémeas foi de 4,09mg, 4,67mm e 1,37mm,
respectivamente. Coelho & Franca (1987) também
obtiveram os mesmos dados provenientes de pupas
criadas em condicoes controladas. Nessas observa-
coes verificaram-se as mesmas variacoes entre pupas
de machos e de fémeas, porém em proporcoes
menores, com peso de 3,48 e 2,86mg para fémeas
e machos, respectivamente, comprimento de fémeas
de 4,81Tmm e de machos 4,22mm, com largura de
1,37mm para fémeas e 1,14mm para machos.

No que se refere ao nimero de pupas de
machos e de fémeas, ndo se verificaram diferencas
entre os tratamentos e nem entre os sexos (Tabela
4) pelo Teste yx? a dados de enumeracdo. Dessa
forma, estatisticamente a diferenca na proporcao de
machos por fémea é igual (x*= 2,815). Coelho &
Franca (1987) encontraram uma proporcao sexual
de 1:1,8 machos por fémea, e alegam que essa
diferenca se deve a uma maior adaptacdo das
fémeas, o que propiciaria uma menor mortalidade
em relacdo aos machos até a fase de pupa. Os valo-
res relativos e proporcoes sexuais apresentados na
Tabela 4 se aproximam muito dos referidos por
Fernandez & Montagne (1990), que foram de 1:1,33
e 1:1,28. Ja Haji et al. (1988) encontraram uma
proporcao de 1,19 fémeas por macho.

Fase adulta

Longevidade

A longevidade de machos e de fémeas nao
diferiu estatisticamente entre os cultivares (Tabela
5), bem como a longevidade entre machos e fémeas

dentro de cada cultivar. Porém cabe ressaltar que
embora nao tenha sido observada diferenca, os
machos, em todos os tratamentos, apresentaram
valores superiores aos das fémeas. Esse fato vai ao
encontro a alguns trabalhos ja realizados: de forma
geral, fémeas vivem mais do que machos (Coelho &
Franca, 1987; Angel, 1988; Haji et al., 1988,
Giustolin & Vendramim, 1996). Haji et al. (1988)
verificaram que a longevidade média das fémeas
foide 11,52 dias e a dos machos de 9,69 dias. Valores
superiores foram encontrados por Giustolin &
Vendramin (1996), registrando 11,1 e 16,7 dias para
machos e fémeas respectivamente, em insetos
alimentados com folhas de tomateiro na fase larval.
Analisando a longevidade de fémeas e machos,
acasalados ou ndo acasalados, Angel (1988) encon-
trou valores médios de longevidade para machos e
fémeas acasalados de 16,4 e 17,8 dias respectiva-
mente, e em individuos ndo acasalados de 12,3 dias
para machos e 16,8 dias para fémeas.

Analisando os trabalhos anteriormente
relatados, verifica-se que em ambos 0s casos ocorrem
longevidades menores que as encontradas na Tabela
5, tanto para machos como para fémeas. Porém
Fernadez & Montagne (1990), ao avaliarem a
longevidade de individuos acasalados, encontraram
valores de longevidade para machos de 26,47 dias
e para fémeas de 23,24 dias, os quais sdo seme-
lhantes aos registrados no presente trabalho. Tam-
bém Imenes et al. (1990) verificaram que adultos
alimentados com solucao de mel a 10% tiveram
longevidade de 31,65 e 36,47 dias para fémeas e
machos respectivamente, mostrando, assim, valores
maiores para machos do que para fémeas.

Analisando os dados verifica-se que 0s
trabalhos que apresentam longevidade maior para
fémeas do que para machos sao os que apresentaram
baixa longevidade para adultos, provavelmente
devido a problemas metodoldgicos de criacdo. Sendo
assim, verificou-se que nos trabalhos o aumento da
longevidade dos adultos resulta em uma mudanca
na relacao de longevidade entre machos e fémeas,
mostrando assim que em condicdes desfavoraveis
as fémeas vivem mais que os machos, ou seja,
possuem uma melhor capacidade adaptativa.
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Tabela 5. Longevidade de fémeas e de machos de Tuta absoluta (Meyrick) em diferentes cultivares de tomateiro (25 + 1°C; 65 £10%UR).

Empire Santa Clara Carmen
N Duracao (dias) Toste ' N Duracao (dias) Toste 1 N Duracao (dias) Teste F1
M DP DP M DP
Fémeas 21 22,5 7,89 0.865 18 21,5 5,68 1860 19 21,5 5,97
Machos 14 26,3 13,22 BN gy 255 8,92 e 23,4 51 06020

1 Comparacao entre sexos dentro de cada cultivar pelo teste F (p<0,5)

Oviposicao

A oviposicao diéria de T. absoluta foi regular
em ambos os tratamentos. O pico de oviposicdo se
da nos primeiros dias, sendo até o quarto e o décimo
dia apds o acasalamento postos 50,0% e 90,0%
dos ovos respectivamente, nos trés cultivares (Figura
2). Observacbes semelhantes foram feitas por
Fernandez & Montagne (1990): 72,3% dos ovos
foram postos durante os primeiros cinco dias e 90,0%
nos primeiros dez dias. Imenes et al. (1990) verifi-
caram que em casais alimentados com solucdo de
mel a 10,0%, comparados com casais alimentados
apenas com agua destilada, a oviposicdo na primeira
semana foi de 76,0% e 95,0% dos ovos, respecti-
vamente.

O numero total de ovos foi de 190, 201 e
224 nos cultivares Empire, Santa Clara e Carmen,
respectivamente (Tabela 6). Uma fémea no cultivar
Carmen ovipositou durante a fase 304 ovos, valor
semelhante ao mencionado por Fernandez &
Montagne (1990), que foi de 308 ovos com uma
média diaria de 241,8 ovos. De forma geral, esse
inseto quando criado em folhas de tomateiro
apresenta valores médios de oviposicdo entre 96,6
e 130 ovos por fémea (Coelho & Franca, 1987,
Giustolin & Vendramim, 1994; Giustolin et al., 1995;
Giustolin & Vendramim, 1996).

Os periodos de pré-oviposicao, de oviposicdo
e pos-reprodutivo nao apresentaram diferenca entre
os cultivares de tomateiro (Tabela 6). O periodo médio
de pré-oviposicdo oscilou entre 0,62 dias (15h) no
cultivar Santa Clara e um dia no cultivar Empire.
Esses valores sao menores que os verificados por

Fernadez & Montagne (1990), que constataram uma
duracdo média de 2,4 dias, porém o periodo de
oviposicdo encontrado por eles foi de 17,2 dias em
média, valor esse que corrobora os dados apre-
sentados na Tabela 12. Imenes et al. (1990) consta-
taram que o periodo médio de pré-oviposicao é de
um dia, variando de algumas horas a trés dias.

Periodo embrionario

Quanto aos dados do periodo de incubacdo
dos ovos das fémeas acasaladas, ndo se verificou
diferenca entre os cultivares de tomateiro (Tabela
6). O periodo médio de incubacao foi de 4,206, 4,236
e 4,163 dias para os cultivares Empire, Santa Clara
e Carmen, respectivamente. Valores médios para
incubacao de ovos em torno de 4,0 a 4,5 dias sao
freqUentemente encontrados na literatura (Angel,
1988; Haji et al., 1988; Fernandez & Montagne,
1990). Imenes et al. (1990), em condicbes de
temperatura de 18,55°C, verificaram valores inferiores
para o periodo de incubacdo dos ovos de T. absoluta,
com duracdo média de 5,10 dias.

N&o foi constatada diferenca significativa na
viabilidade de ovos em nenhum dos cultivares
estudados, sendo essa superior a 89,0% (Tabela 6).
Os valores de eclosdao de ovos de T. absoluta, de
forma geral, oscilam entre 75,7% a 95,0% (Coelho
& Franca, 1987; Fernadez & Montagne, 1990;
Imenes et al. 1990; Giustolin & Vendramim, 1994,
Giustolin & Vendramim, 1996). Porém Haji et al.
(1988) constataram, a temperatura de 27°C, uma
viabilidade de ovos de 44,5%, valor bastante inferior
aos verificados em outros trabalhos.
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Figura 2. Oviposicao média diria e freqiiéncia relativa acumulada de oviposicao de Tuta absoluta (Meyrick) em diferentes cultivares de tomateiro.
(25 + 1°C; 65 +10%UR).

Tabela 6. Duracdo do periodo de pré-oviposicao (PO), oviposicao (O) e pos-reprodutivo (PR) (dias), total de ovos, média didria de oviposicao,
periodo médio de incubacao (Pl) (dias) e viabilidade de ovos de Tuta absoluta (Meyrick) em diferentes cultivares de tomateiro.
(25 + 1°C; 65 +10%UR).

Cultivares Casais PO © PR Total de ovos/Q Pl Viabilidade (%)
n M DP M DP M DP M DP

Empire 10 1,00 0,500 13,4 5,90 3,00 2,784 190 63,0 4,21 89,40

Santa Clara 10 0,62 0,517 16,1 5,44 2,87 2,351 201 76,4 4,24 89,44

Carmem 10 0,80 0,421 18,5 3,92 3,60 3,502 224 48,8 4,16 89,33

M: média; DP: desvio-padrao.

Embora durante a anélise do trabalho tenham
sido verificados dados controversos sobre o efeito
dos cultivares no desenvolvimento do inseto, ao
analisar-se o PRC aos 60 dias, esse pode permitir
conclusdo mais clara sobre o efeito dos cultivares no

desenvolvimento e crescimento populacional da
praga. Verificou-se claramente que o cultivar do grupo
Santa Cruz, Santa Clara, favorece o maior
crescimento populacional da praga (PRC aos 60 dias
de 5.894, 12.543 e 6.030 individuos para os cultivares
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Empire, Santa Clara e Carmen, respectivamente), o
gue pode estar relacionado ao fato de esse material
ser um dos mais cultivados em todo o Brasil e assim
ter permitido maior adaptacdo da praga. Assim
sendo, a substituicdo do seu cultivo por cultivares
pertencentes ao grupo Salada, como Carmen e
Empire, pode ser uma alternativa interessante na
reducdo populacional da praga e conseqiente
reducdo no uso de pesticidas, diminuindo assim o
impacto ambiental dessa atividade produtiva.
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USO DEL CALOR SECO (100°C) PARA ESTIMULAR EL CRECIMIENTO
DE PLANTULAS DE TRES CULTIVARES DE MAIZ (ZEA MAYS L.)
BAJO CONDICIONES DE LABORATORIO

USE OF DRY HEAT (100°C) TO STIMULATE SEEDLING GROWTH OF THREE
CORN (ZEA MAYS L.) CULTIVARS L. UNDER LAB CONDITIONS

Jesus Rafael MENDEZ NATERA'
Lesaida Ysavit MARCANOQ'
José Fernando MERAZO PINTO'

RESUMEN

La finalidad del presente trabajo fue determinar si el uso del calor seco (100°C)
estimula la germinacion de semillas y el crecimiento de plantulas de tres cultivares
de maiz (Zea mays L.) bajo condiciones de laboratorio. El experimento se realizd
en el Laboratorio de Semillas del Postgrado de Agricultura Tropical en Juanico,
Maturin, Venezuela. El disefio estadistico utilizado fue el de bloques al azar en
arreglo factorial con cuatro repeticiones. Un factor estuvo constituido por cinco
tiempos de colocacion en la estufa a 100°C (0, 90, 180, 270 y 360 segundos); el
otro factor, se constituy6é por los tres cultivares de maiz (Cargill 633, Himeca
2003 y Criollo). Se realizé el analisis de varianza y de regresion. El nivel de
probabilidad fue 5%. La colocacion de las semillas de maiz en la estufa durante
90, 180, 270 y 360 segundos no causé una disminucion de los porcentajes de
germinacion y, ademas, a medida que se incrementaron dichos tiempos, los otros
caracteres evaluados -la altura de las plantulas y el nimero de hojas/plantula- se
incrementaron de manera lineal.

Palabras clave: calidad de semilla; calor seco; tratamiento pre-germinativo.

ABSTRACT

This research was carried out in order to determine if the use of dry heat (100°C)
enhances seed germination and seedling growth of three corn (Zea mays L.)

1 Universidad de Oriente, Escuela de Ingenieria Agronomica, Departamento de Agronomia, Nucleo Monagas. Av. Universidad, Campus
Los Guaritos, Maturin, 6201, Monagas, Venezuela. Correspondencia para/Correspondence to: J.R. MENDEZ NATERA. E-mail:
<jmendezn@cantv.net>.
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cultivars, under lab conditions. The experiment was conducted at the Seed Lab of
the Tropical Agriculture Graduate School (Laboratorio de Semillas del Postgrado
de Agricultura Tropical) in Juanico, Maturin, Venezuela. A 3x5 factorial experiment
in randomized complete block design with four replications was used; one factor
was formed for five periods of placement in oven at 100°C (respectively, during 0,
90, 180, 270 and 360 seconds), the other factor was constituted by the three
corn cultivars (Cargill 633, Himeca 2003 y Criollo). Variance and regression analyses
were carried out. The level of probability used was 5%. The placement of the corn
seeds in the dry oven for the periods of 90 to 360 seconds did not cause a
decrease in the percentages of seed germination or seedling traits. On the contrary,
as the period length increased, seedlings’ height and number of leaves per
seedling also increased in a lineal proportion.

Key words: seed quality, dry heat; pre-germinative treatment; germination

improvement.

INTRODUCCION

Es muy sabido que se usan varios métodos
para estimular o incrementar la germinacion de
semillas y el posterior crecimiento de plantulas.
Tomando en cuenta la importancia que tiene la
estimulacién de la germinacién de semillas en el
establecimiento de la densidad 6ptima de un cultivo
como el maiz, se reconoce la necesidad de evaluar
técnicas que permitan obtener esa mejor
germinacién. El uso de calor para incrementar el
porcentaje de germinacién en semillas que poseen
latencia, es muy comun; pero tal practica es menos
usual en semillas que no poseen latencia, como es
el caso del maiz. Velempini et al. (2003) investigaron
el efecto de diferentes métodos de tratamiento de
semillas y variadas duraciones de exposicion al calor,
sobre la germinacion del quimbombd silvestre
(Corchorus olitorius). En este estudio, se expusieron
las semillas a siete tratamientos (agua caliente a 80
y 100°, calor seco a 80° y 100°C, acido sulfurico
concentrado, perdxido de hidrégeno al 10% y agua
a temperatura ambiente) por periodos de hasta 30
minutos. Encontraron que la exposicion durante 5 a
15 minutos en agua caliente a 80°C, mejor¢ la
germinacion (>90%); siguiéronse los tratamientos por
inmersion durante 5 minutos en agua caliente a
100°C (80%), y en acido sulfurico durante 30 minutos;
los demas tratamientos fueron menos efectivos.

El uso del calor seco, por su parte, podria ser
una tecnologia viable para la eliminacién de

patdgenos de las semillas (hongos, bacterias, etc.).
Ghaly & Sutherland (1984) indicaron que la
desinfeccion del trigo mediante el calentamiento en
una cama fluidizada, fue estudiada en la
Organizacién de Investigacion Cientifica e Industrial
de la Commonwealth [Commonwealth Scientific and
Industrial Research Organization (CSIRO)] de
Australia, como una alternativa a los métodos
quimicos existentes para el control de insectos.
Sefalaron ademas, que es vital determinar el margen
de seguridad entre las temperaturas requeridas para
matar los insectos y aquellas en las cuales hay un
comienzo de dafio al grano.

Otro uso del calor seco en la agricultura
moderna es relacionado al secado de la semilla para
su posterior almacenamiento, un proceso importante
debido a las consecuencias que tiene la humedad
sobre la semilla almacenada, afectando su calidad.
Pero, para la utilizacién del calor seco, es necesario
conocerse cules son las condiciones de temperaturas
y/o tiempos de exposicion de las semillas que no
causen una disminucién de la viabilidad de las
mismas, ni del vigor de las plantulas producidas por
esas semillas.

Morrison & Robertson (1978) sugirieron una
temperatura maxima del aire de 35°C para mantener
la viabilidad en el secado de las semillas de girasol.
Ghaly & Sutherland (1983), para estudiar el efecto
del calentamiento a un contenido de humedad
constante, secaron muestras de 300 gramos de
semillas de soya, condicionadas a 14, 16y 18% de
humedad, durante cuatro horas, con temperaturas
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de entrada de aire de 40, 50, 55, 60, 65, 70y 80°C,
mientras que muestras de 25g de la semilla
condicionada, selladas en tubos de ensayos, se
calentaron durante cuatro horas en una estufa de
aire a 40, 45, 50, 55 y 60°C. La germinacion de las
semillas y el vigor de las plantulas indicaron
claramente cuando se daba el comienzo del dafio
por calentamiento y mostraron que ningun criterio
individual fue mas sensitivo que otro. Se obtuvieron
temperaturas seguras de secado con aire a 65, 60y
55°C, para contenidos de humedad de las semillas
de 14, 16y 18%, respectivamente. El calentamiento
hasta 60°C de las semillas de soya a un contenido
de humedad fijo, incrementé la susceptibilidad al
dafio por calor.

Pefafiel & Bersamin (1982) verificaron que
el tratamiento de semillas negras de Pino Benguet
(Pinus kesiya Royle ex Gordon) durante 5 minutos a
40-80°C, tuvo poco efecto sobre el porcentaje de
germinacion; sin embargo, el tratamiento a 100 y
120°C todavia redujo el porcentaje. Strasser (1988)
encontré gue una temperatura de 100°C (calor seco)
fue efectiva en detener la germinacion de dos
especies de Cuscuta sp. aun en un periodo de
exposicion de solamente 15 minutos; el tratamiento
tampoco parecié dafar a la semilla de Niger (Guizota
abyssinica) para su uso como semilla para pajaros y
4% de ellas todavia germind después de cuatro horas
a 100°C.

La técnica de calor con estufa permitiria
estimular y mejorar la germinacion de las semillas
antes de su siembra en el campo; ademas, tal técnica
podria ser usada como un método para desinfectar
las semillas. Adicionalmente, esta técnica se utiliza
para disminuir el contenido de humedad de las
semillas antes de almacenarlas. El objetivo de este
trabajo fue determinar si el uso del calor seco (100°C)
estimula la germinacién de semillas y el crecimiento
de plantulas de tres cultivares de maiz, bajo
condiciones de laboratorio.

MATERIALES Y METODOS

El presente trabajo se realizé en el Laboratorio
de Semillas del Postgrado de Agricultura Tropical de
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la Universidad de Oriente, ubicado en la
Urbanizacién Juanico en Maturin, estado Monagas,
Venezuela.

Se utilizaron semillas certificadas de los
hibridos de maiz: Cargill 633 e Himeca 2003 y semillas
de una poblacién de polinizacion libre, denominada
Criollo, utilizadas por los agricultores de la zona de
Jusepin, estado Monagas. Todas las semillas tenian
un contenido de humedad alrededor de 12%.

Se utilizé el disefo estadistico de bloques al
azar, en arreglo factorial con cuatro repeticiones; uno
de los factores estuvo constituido por los tres
cultivares de maiz mencionados anteriormente. El
otro factor, correspondié a cinco tiempos de
colocacion de las semillas en estufa (0, 90, 180, 270
y 360 segundos), a una temperatura de 100 + 1°C.
El tiempo O constituyo el tratamiento testigo.

Se utilizaron 750 semillas, 250 de cada
cultivar. Las semillas se separaron en lotes de 25
representando cada unidad experimental (repeticion,
cultivar y dosis) y se colocaron dentro de la estufa a
100 £ 1°C durante 360, 270, 180 y 90 segundos.
Posteriormente se sembraron las semillas en el
laboratorio.

En el laboratorio se colocaron 25 semillas en
hileras, por repeticion, de cada uno de los cultivares,
sobre dos hojas de papel absorbente, colocadas en
bandejas de aluminio previamente desinfectadas con
cloro comercial; luego, se cubrieron las semillas con
una hoja de papel y se humedecieron diariamente
con agua. La cosecha se realizé a los 8 dias después
de la siembra.

A los 8 dias se evaluaron los siguientes
caracteres biométricos: 1) porcentaje de germinacion;
2) altura de las plantulas (cm). Para determinar este
caracter se utilizd una regla graduada, midiendo
desde el cuello de las plantulas hasta la punta superior
extendida de la hoja; 3) longitud de la radicula (cm).
Se determind con una regla graduada; 4) ndmero
de hojas/plantula. Se contaron las hojas que estaban
totalmente extendidas; 5) peso seco del vastago. Este
caracter se determiné después de sacar las plantulas
de la estufa, las cuales estuvieron sometidas a 80°C
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durante 72 horas; 6) peso seco de la radicula. Este
caracter se determiné después de sacar las radiculas
de la estufa, las cuales estuvieron sometidas a 80°C
durante 72 horas; 7) relacion altura de la plantula/
longitud de radicula. Se dividié la altura de la plantula
por la longitud de la radicula; 8) relacion peso seco
del vastago/peso seco de la radicula. Se dividio el
peso seco del vastago por el peso seco de la radicula.

Se realiz6 el analisis de varianza de los
caracteres evaluados a los ocho dias después de la
siembra. El nivel de significacién fue del 5%. La
diferencia entre los promedios para el efecto principal
de cultivares se detecté mediante la prueba de Rangos
Multiples de Duncan. En aquellos caracteres donde
el tratamiento principal de colocacion en la estufa,
o lainteraccion cultivar versus colocacion en la estufa
fue significativo, se realizd el andlisis de regresion
correspondiente (Gomez & Gomez, 1984).

La transformacién de los datos para
porcentaje de germinaciéon se realizé6 mediante la
formula: arcoseno Y (x + 3/8)/(n + 3/4) (Zar, 1996).

RESULTADOS
Porcentaje de germinaciéon

Para el porcentaje de germinacion, el analisis
de varianza y de regresion (datos no mostrados) indicd
diferencias significativas en relaciéon a la fuente de
variacion cultivares, pero no se encontraron
diferencias en relaciéon a las repeticiones y la
colocacion en la estufa, ni en relacion a la interaccion
cultivar x colocacién en la estufa.

En el Cuadro 1 se exponen los datos de la
prueba de promedios de Duncan, cuyos resultados
para el caracter porcentajes de germinacion indican
que los cultivares Himeca 2003 y Cargill 633
presentaron porcentajes de germinacion similares
entre si, pero superiores al cultivar Criollo.

Altura de plantulas (cm)

El andlisis de varianza y de regresién para la
altura de las plantulas a los 8 dias después de la
siembra (datos no mostrados) indicé diferencias
significativas tanto para las repeticiones y cultivares,
como para la colocacion en estufa y la regresiéon
lineal; sin embargo, no se encontraron diferencias
significativas para el resto de las fuentes de variacion.

También en el Cuadro 1 se presentan los
resultados de la prueba de promedios de Duncan
para la altura de plantulas. Los cultivares Cargill 633
y Criollo tuvieron menor altura de plantulas que el
cultivar Himeca.

En la Figura 1 se observa el analisis de
regresion para la altura de plantula a los 8 dias
después de la siembra. El andlisis indicé que hubo
una respuesta lineal positiva al incrementar los
tiempos en estufa a 100°C; es decir, se observé un
incremento en la altura de las plantulas como
promedio de los cultivares.

Numero de hojas/plantula

El andlisis de varianza y de regresién para el
numero de hojas/plantulas (datos no mostrados)

Cuadro 1. Promedios para el porcentaje de germinacion de las semillas, altura de las plantulas (cm) y nimero de hojas/plantula a los ocho dias

después de la siembra de tres cultivares de maiz (Zea mays L.).

Cultivares de maiz Porcentaje de germinacion

Altura de las plantulas (cm)

Altura de las plantulas (cm)

Himeca 2003 97,4 A*
Cargill 633 96,0
Criollo 45,2 B

10,90
10,86

A 1,9 A
B 1,8 B
B 1,6 C

* Prueba de Rangos Muiltiples de Duncan (p<0,05). Promedios dentro de las columnas (caracteres) seguidos por letras diferentes, son significativamente
diferentes. Datos promediados sobre cuatro repeticiones y cinco tiempos de colocacion en estufa a 100°C.
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Figura 1. Andlisis de regresion para la altura de las plantulas (cm) y ndmero de hojas/plantula de maiz (Zea mays L.) bajo cinco tiempos de
colocacion en estufa a 100°C. Datos promediados sobre cuatro repeticiones y tres cultivares de maiz.

presenta diferencias significativas para las
repeticiones, los cultivares, la colocacion en estufay
la regresion lineal para colocacién en estufa.
Obsérvase que las demds fuentes de variaciéon no
mostraron diferencias significativas.

En el Cuadro 1, donde se muestran los
resultados de la prueba de promedios de Duncan
para la relacion nimero de hojas/plantula, se observa
gue Himeca 2003 tuvo el mayor nimero de hojas,
seguido por Cargill 633. El cultivar Criollo presentd
el menor ndmero de hojas.

En la Figura 1, donde se presentan los
resultados del analisis de regresiéon para el numero
de hojas/plantula, se observa que, al incrementar
los tiempos de almacenamiento en estufa a 100°C,
hubo un aumento del nimero de hojas, ocurriendo
una respuesta lineal positiva.

Longitud de radicula (cm)

El andlisis de varianza y de regresion para la
longitud de radicula (datos no mostrados) reportd
diferencias significativas entre: cultivares, colocacién
en estufa, interaccion cultivar x colocacion en estufa,
cultivar Cargill 633 en colocaciéon en estufa y sus
regresiones lineal y cubica, asi como también para

el cultivar Criollo en colocacién en estufa y su
regresion cuadratica. Las restantes fuentes de
variacién no presentaron diferencias significativas.

En la Figura 2 se observa que el analisis de
regresion para este caracter, indicod diferentes
respuestas al incrementar los tiempos de colocacién
en estufa a 100°C. Del cultivar Criollo, se obtuvo
una respuesta cuadratica mostrando las radiculas mas
largas a los 180s, mientras las mas cortas resultaron
a los 0 y 360s. Del Cargill 633 se obtuvo una
respuesta cubica, observandose la mayor longitud
de radicula a los 270s y la menor longitud a los 90s
de colocacioén en estufa. La longitud de radicula del
cultivar Himeca 2003 no se vio afectada por el
tratamiento en estufa, con un promedio general de
13,57¢cm.

Peso seco del vastago

El andlisis de varianza y de regresion para el
peso seco del vastago de las plantulas solamente
indico diferencias significativas para los cultivares,
no encontrandose diferencias significativas para el
resto de las fuentes de variacion (datos no mostrados).

En el Cuadro 2, donde se presentan los
resultados de la prueba de promedios de Duncan
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Figura 2. Analisis de regresion para la longitud de radicula y la relacién peso seco del vastago/peso seco de la radicula de maiz (Zea mays L.) bajo
cinco tiempos de colocacién en estufa a 100°C. Datos promediados sobre cuatro repeticiones.

Cuadro 2. Promedios para el peso del vastago (g) y de la radicula (g) y para la relacion altura de plantula/longitud de radicula a los 8 dias después

de la siembra tres cultivares de maiz (Zea mays L.)

Cultivares de maiz Peso seco del vastago (g)

Peso seco de la radicula (g)

Relacién altura de
plantula/longitud de radicula

Cargill 633 0,030 A*
Himeca 2003 0,033
Criollo 0,021 B

A 0,97 B
A 0,89 B
B 1,21 A

* Prueba de Rangos Multiples de Duncan (p<0,05). Promedios dentro de las columnas (caracteres) seguidos por letras diferentes, son significativamente
diferentes. Datos promediados sobre cuatro repeticiones y cinco tiempos de colocaciéon en estufa a 100°C.

para este caracter, se observa que los vastagos de
los cultivares Cargill 633 e Himeca 2003 pesaron de
manera similar, pero fueron mas pesados que los
vastagos de Criollo.

Peso seco de la radicula

El andlisis de varianza y de regresién para el
peso seco de la radicula mostré diferencias
significativas para los cultivares. No se encontraron
diferencias significativas para las demas fuentes de
variacion (datos no mostrados). En el Cuadro 2,
obsérvese que Cargill 633 e Himeca 2003
presentaron pesos similares entre si; sin embargo,
éstos superan el peso seco de la radicula del cultivar
Criollo.

Relacién altura de las plantula/longitud
de la radicula

El analisis de varianza y de regresién para la
relacion altura de las plantula/longitud de la radicula,
solamente evidenci¢ diferencias significativas para
los cultivares. Las diferencias para las demas fuentes
de variacion fueron no significativas (datos no
mostrados). Los cultivares Cargill 633 e Himeca 2003
presentaron una menor relacion altura de plantula/
longitud de radicula que Criollo (Cuadro 2).

Relacién peso seco del vastago/peso
seco de la radicula

El analisis de varianza y de regresién para la
relacién peso seco de la parte aérea/peso seco de la
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radicula indicé que se presentaron diferencias
significativas para los cultivares, la colocacién en
estufay la interaccion cultivar x colocacion en estufa,
asi como también para el cultivar Criollo en colocacién
en estufa y su respectiva regresién lineal y regresion
cUbica. El resto de las fuentes de variacion fueron
no significativas.

En la Figura 2, con resultados del andlisis de
regresion para la relacion peso seco del vastago/peso
seco de la radicula, hay evidencias de que hubo un
efecto negativo, marcado, alos 180y 270 segundos
de colocacién en estufa a 100°C, observandose que
hubo una mayor relacion peso del vastago/peso seco
de la radicula a los 360 segundos para cultivar Criollo.
Esta relacion (peso seco del vastago/peso seco de la
radicula) en los cultivares Cargill 633 e Himeca 2003,
no fue afectada por los tiempos de colocacion en
estufa y presentaron promedios de 0,56 y 0,65
respectivamente.

DISCUSION

Al colocar las semillas de los tres cultivares
de maiz en la estufa durante 90, 180, 270 y 360
segundos, el porcentaje de germinaciony los demas
caracteres evaluados no disminuyeron en relacién al
incremento de los tiempos de colocacion.

Esto indica que el tiempo de almacenamiento
en estufa tuvo poco efecto sobre los cultivares.
Resultados similares fueron reportados por Fourest
et al. (1990), quienes trataron dos lotes de semillas
del cultivar de cebada Moravian Ill con calor
proveniente de una estufa mantenidaa 71,72, 75y
84°C; observaron que la reduccién de la germinacion
fue practicamente insignificante para las semillas
tratadas, después de la exposiciéon a 71 o 72°C
durante siete dias o menos, mientras que la
germinacion se redujo en promedio de s6lo 8% para
25 cultivares de cebada tratados durante once dias
a 71°C. Resultados diferentes fueron reportados por
Ghaly & Taylor (1982), quienes trataron con calor las
semillas de dos cultivares de trigo Olympic (cubierta
suave) y Spicea (cubierta dura) a dos contenidos de
humedad; observaron que una temperatura del aire

CALOR SECO ESTIMULA CRESCIMIENTO EN MAIZ | 69

de 60°C no afecté la germinacion o el vigor
(germinacion a los 4 dias después de la siembra) de
las semillas; sin embargo, temperaturas de 100 y
120°C severamente dafiaron las semillas. A los 80°C,
ocurrié un dafo significativo en Spicea con un
contenido de humedad del 14%; también el vigor
de las semillas de Olympic, con el mismo contenido
de humedad, se redujo a un promedio del 70%. Los
autores indicaron que estas temperaturas (80 a
120°C) no pueden ser consideradas enteramente
seguras.

En nuestro estudio, sélo la longitud de la
radiculay la relacion peso seco del vastago/peso seco
de la radicula produjeron una interacciéon cultivar x
tiempo de colocacion en estufa. Con Cargill 633, las
radiculas fueron mas largas a 270 segundos en estufa
y, mas cortas, a 90 segundos; con Criollo, esto
sucedio a los 180 y 0 segundos, respectivamente,
mientras que Himeca 2003 no fue afectado por el
tiempo de exposicion a 100°C.

Ghaly & Taylor (1982) reportaron que, el dafio
por calor en el caso del trigo, la variedad puede ser
un factor, resultando quizas de diferencias en la
dureza de la cubierta y en el contenido de proteina
de la semilla o, aun, de la variedad per se; segun
ellos, el contenido de humedad inicial es también
un factor importante, el cual influye en el grado del
dafo por calor.

En nuestro ensayo, la humedad no fue un
factor importante ya que las semillas de los tres
cultivares tuvieron un contenido similar de humedad
alinicio (12%). Por otra parte, los resultados sugieren
que la exposicién de semillas de maiz a altas
temperaturas (100°C) durante breves periodos de
tiempo (8 segundos) podria ser utilizada como un
método seguro para tratarlas, con miras a la
eliminaciéon de posibles patégenos de semillas.
Woodforde & Lawton (1965) observaron que una
temperatura de secado del aire de 60°C o menos,
no causo ninguna reduccion en la germinacion de la
colza a 20% de humedad.

También en el presente ensayo se pudo
observar que, mientras mas largos fueron los tiempos
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de permanencia de las semillas en la estufa a 100°C,
los caracteres altura de la plantula, nimero de hojas/
plantula'y longitud de la radicula, fueron mayores al
control y a los 360 segundos. Los dos primeros
tiempos de permanencia obtuvieron el maximo valor.
Clear et al. (2002) calentaron las semillas de dos
cultivares de cebada y de cuatro cultivares de trigo
entre 50 y 80°C en una estufa de aire forzado,
durante varios dias; observaron que los porcentajes
de germinaciéon no fueron afectados, aun después
de 10 dias a 70°C, por los tratamientos con calor
que, ademas, fueron suficientes para erradicar a
Fusarium graminearum.

El hecho de que el almacenamiento de las
semillas de los tres cultivares en la estufa a 100°C
no haya afectado negativamente la germinacion ni
los caracteres de las plantulas, indica que este
tratamiento, en los tiempos utilizados, no permitiria
distinguir entre la calidad de estas semillas y la de
diferentes lotes de semillas o la de diferentes
cultivares; sin embargo, podria utilizarse este método
como un método de desinfeccidon contra patdégenos
propagados a través de las semillas. Mebalds et al.
(1996) indicaron que el efecto del calor no es
especifico para un patégeno y afecta a todos los
patégenos de plantas. Por lo tanto, este tratamiento
es una alternativa adecuada para la mayoria de las
situaciones.

CONSIDERACIONES FINALES

La colocacion de las semillas de maiz en la
estufa durante 90, 180, 270y 360 segundos no causé
una disminucion de los porcentajes de germinacion,
ni de los demas caracteres evaluados; por otra parte,
a medida que se incrementaban dichos tiempos, la
altura de la plantula y el nimero de hojas/plantula
se incrementaron de manera lineal. Las semillas del
cultivar Criollo presentaron el menor vigor.
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A PRODUCAO DE AMARILIS NO MERCADO BRASILEIRO DE FLORES

THE PRODUCTION OF AMARYLLIS IN THE BRAZILIAN FLOWER MARKET

Lincoln AMARAL"?

RESUMO

Este artigo discute alguns aspectos relevantes da cultura de amarilis no Brasil.
Para isso, foram identificadas as principais restricbes que atualmente comprometem
a expansao da cultura, visando contribuir para pesquisas futuras que envolvam a
selecdo de variedades mais produtivas e sadias, com maior valor agregado e que
sejam adaptadas as condicdes de cultivo no pafs, objetivando aprimorar e
aumentar a competitividade da floricultura brasileira no mercado internacional
de flores.

Palavras-chave: Hippeastrum; mercado de flores; hibridos de amarilis; cultivo
de amarilis.

ABSTRACT

This paper discusses some important aspects of the cultivation of amaryllis in
Brazil. To this end, the main limitations on the expansion of cultivation have been
identified, aiming to contribute to future research that involves the selection of
more productive and healthy varieties, with greater aggregate value and which
are adapted to the conditions for cultivation in the country, with the purpose of
improving and increasing the competitiveness of Brazilian floriculture on the
international flower market.

Key words: Hippeastrum, flower market; amaryllis hybrids, amaryllis cultivation.

INTRODUCAO O nome do género é proveniente da lingua grega
(Hippos= cavalo + Astron= estrela), devido ao aspecto

O amarilis (Hippeastrum Herb.), descrito por peculiar de suas flores. Segundo Dutilh (1987), é
Linnaeus (1753), pertence a familia Amaryllidaceae. planta nativa das Américas do Sul e Central, sendo
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distribuida do México a Argentina. O género
apresenta cerca de 55 a 75 espécies, dentre as quais
40 sao nativas do Brasil (Tombolato, 2004).

O género Hippeastrum é constituido de plantas
geofitas e herbaceas com bulbos perenes, possui
folhas disticas laminares, com duas bracteas espatais
livres e escapos ocos. As inflorescéncias sao princi-
palmente em umbela, constituidas de até oito flores
trimeras individuais e ligeiramente zigomorfas.
Possuem perigdnio formado por seis tépalas livres
ou conadas na base, sendo uma delas especializada,
constituindo um labelo. Cada estame livre, de um
total de seis, apresenta uma antera dorsifixa e versatil
gue se abre longitudinalmente, com deiscéncia rimo-
sa que expde graos de poélen verde-amarelados.
Emerge entre os estames um estigma trifido, ligado
ao ovario pelo estilete. O ovario é infero, contendo
trés células ou l6culos, formadas pela unido dos trés
carpelos que constituem o gineceu. O fruto de
amarilis ¢ uma loculicida com sementes secas e
chatas (Tombolato, 2004).

Dutilh (1996) caracteriza o amarilis como
sendo uma planta tipicamente aldégama que, em
condicbes naturais, é polinizada por beija-flores,
borboletas e mamangavas. Os bulbos constituem o
principal 6rgao de multiplicacdo comercial da cultura,
representando também a forma mais freqtiente do
produto final.

Melhoramento genético

A multiplicacdo vegetativa nos bulbos de
Hippeastrum contribui para a fixacdo de genétipos
de interesse, todavia requer um rigido controle sanita-
rio. De acordo com Blumenschein & Ledo (1970), o
numero basico de cromossomos em amarilis é de
x=11. Os hibridos comerciais da cultura sdo usual-
mente tetraploides (4n=44).

Desde o século XVIII ha registros de cruza-
mentos interespecificos de amarilis. Tais cruzamentos
originaram cultivares comerciais hibridos designados
genericamente de Hippeastrum Herb. O primeiro
cultivar comercial de amarilis (Hippeastrum x

johnsonii) resultou de um cruzamento realizado em
1799, na Holanda, entre as espécies brasileiras
Hippeastrum reginae e Hippeastrum vittatum. No
Brasil, o Instituto Agronémico (IAC) vem, ha mais de
20 anos, produzindo hibridos obtidos por meio de
cruzamentos interespecificos com germoplasma
nativo (Tombolato, 2004).

Para Coertze & Louw (1990), os principais
objetivos do melhoramento genético nessa cultura
englobam a selecdo das seguintes caracteristicas:
tolerancia ao frio, obtencdo de flores perfumadas,
maior nimero de flores por inflorescéncia, coloracao
da flor, resisténcia a patégenos e forma de ramagens
foliares.

Estima-se que atualmente os programas de
melhoramento genético com Hippeastrum, em
escala mundial, estdo produzindo mais de 3 mil
hibridos ainda em fase de selecdo e ha cerca de 300
hibridos em fase de producao comercial (Tombolato,
2004).

Mercado

O mercado mundial de flores é estimado em
90 bilhdes de ddlares por ano e, segundo dados do
Instituto Brasileiro de Floricultura, a floricultura
movimenta no Brasil cerca de 70 milhdes de reais
por ano. A atividade ja mobiliza no palis aproxima-
damente 4 mil produtores numa éarea de 5,5 mil
hectares, gerando em torno de 120 mil empregos.
O setor emprega entre 15 e 20 trabalhadores por
hectare, gerando uma renda de 50 mil a 100 mil
reais, enguanto a mesma area de fruticultura abre
cinco postos de trabalho e um retorno de 25 mil
reais (Nogueira, 2006).

De acordo com Jungueira & Peetz (2006), no
ano de 2004 o Brasil exportou 3,6 milhdes de bulbos
de amarilis. Em 2005, essa cifra aumentou para 4,14
milhées, em um mercado global de aproxima-
damente 40 milhdes de bulbos. Espera-se para o
ano de 2006 a exportacao de 4,8 milhdes de bulbos.
Tal cultura vem assim ganhando importancia
econdmica e social, sendo responsavel pela geracao
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de empregos no campo e representa uma fonte
significativa de renda para os produtores.

Apesar de ligeira queda atribuida a fatores
sazonais, no ano de 2005 o agronegdcio foi respon-
savel por cerca de 33% do Produto Interno Bruto
(PIB) Brasileiro, gerando divisas de 537,63 bilhdes
de reais. A floricultura brasileira vem rapidamente
ganhando espaco no cendrio internacional, tornando-
-se um dos itens da pauta de exportacdes agricolas
que mais crescem quantitativamente. No intervalo
entre os anos de 2000 e 2006, a floricultura brasileira
experimentou um crescimento nas exportacoes de
512%, indiferente as flutuacdes sazonais comuns ao
setor priméario da economia (Associacao ..., 2006).

Segundo Junqueira & Peets (2006), o PIB da
floricultura brasileira no ano de 2005 foi de 25,7
milhdes de ddélares. Somente no intervalo entre os
meses de janeiro e setembro de 2006, o valor das
exportacdes de flores atingiu 24,2 milhdes de délares,
demonstrando o crescimento do setor. O segmento
de bulbos e similares, que abrange a comercializacao
de amarilis, representa aproximadamente 37% das
exportacoes nacionais de flores.

No Estado de Sao Paulo, o cultivo de
Hippeastrum concentra-se principalmente no
municipio de Holambra. O Estado de Sao Paulo
contribuiu com aproximadamente 72% da producéo
nacional de flores e com praticamente a totalidade
das exportacoes de bulbos de amarilis (Nogueira,
2006).

A producéao paulista de flores é desenvolvida
em cerca de 1.500 propriedades, com area média
cultivada de trés hectares, empregando aproxima-
damente quatro pessoas por hectare, com marcante
caracteristica de producao familiar. Destina-se princi-
palmente ao mercado interno; apenas 5% da pro-
ducao nacional de flores direciona-se a exportagao.

Segundo comunicacdo verbal da empresa
Brasbonitas (2005), localizada no municipio de
Holambra e maior produtora nacional de bulbos de
amarilis, a principal parcela da producdo no ano de
2005, cerca de 92%, foi exportada para a Europa.
Mesmo assim, as matrizes originais utilizadas como

CULTIVO DE AMARILIS NO BRASIL | 73

material genético propagativo continuam sendo
importadas.

O éxito nas exportacdes da floricultura
brasileira resulta, entre outros fatores, de crescentes
investimentos em inovacdes tecnoldgicas que vém
adequando a producao nacional as rigidas exigéncias
do mercado internacional. Para o pais permanecer
competitivo e com insercao continua e ascendente
nesse mercado, é necessario incrementar a qualidade
e a eficiéncia das cadeias produtivas.

Principais restricoes a producao de
Hippeastrum

No caso do amarilis, ha algumas restricbes
gue vém comprometendo a produtividade da cultura,
como o elevado valor do germoplasma importado,
que representa parcela consideravel do custo da
producao. Anualmente, o pais disponibiliza recursos
de mais de 4,5 milhdes de délares na aquisicao de
bulbos, tubérculos e rizomas, oriundos principalmente
da Holanda (Junqueira & Peetz, 2003).

Somente no primeiro semestre de 2004 as
importacdes nacionais de bulbos, tubérculos e
rizomas consumiram mais de 900 mil délares,
equivalendo a 31,26% do total de produtos adqui-
ridos pelo setor de floricultura (Junqueira & Peetz,
2004). Esse quadro caracteriza elevada dependéncia
brasileira pelo material genético importado.

O problema mais sensivel a producdo de
amarilis no Brasil refere-se aos patégenos, princi-
palmente virus, contidos nos bulbos. A ocorréncia
dessas viroses, algumas delas exdticas ao pais, pode
inviabilizar a producédo, sendo os bulbos afetados
eliminados e suas flores rejeitadas pelos consu-
midores.

O controle fitossanitario dos lotes de bulbos
de amarilis que ingressam no Brasil, em sua maior
quantidade pelo porto de Santos em Sao Paulo, é
precario (Empresa Brasbonitas, 2005). Esse porto
ainda nao estd adequadamente aparelhado em
recursos humanos e equipamentos para realizar todos
0s testes necessarios a identificacdo de patégenos
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nos inumeros lotes importados. Como o amarilis
somente manifesta os sintomas de contaminacao
viral apds a brotacdo, nesse periodo pode infectar
insetos vetores e plantas hospedeiras, o que favorece
a disseminacado dos virus.

CONSIDERACOES FINAIS

Uma alternativa para aprimorar o cultivo de
amarilis no Estado de Sao Paulo é desenvolver
cultivares nacionais, em programas de melhora-
mento, focados em qualidades ornamentais e resis-
téncia fitossanitaria. Esses programas podem contri-
buir para aumentar a competitividade dos produtores
paulistas, gerando divisas, independéncia tecnolégica
e preservacao da flora nacional.

Tais estratégias tecnologicas poderao também
contribuir para que se atinjam as metas do convénio
firmado entre o Instituto Brasileiro de Floricultura
(IBRAFLOR) e a Agéncia de Promocao de Exportacdes
(APEX), objetivando fomentar as exportacdes brasi-
leiras de flores e plantas ornamentais. Esse fomento
pretende elevar as exportacdes para um patamar
de 80 milhoes de dolares até o final do ano de 2007.

A fim de cumprir essas metas é necessario
capacitar os produtores paulistas a utilizar novas
tecnologias, oferecendo-lhes suporte técnico e
cientifico, que sao essenciais a insercdo comercial
competitiva da floricultura nacional no mercado
internacional de flores.
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REGISTRO HISTORICO DE ENCALHE DE UMA BALEIA-DE-BRYDE
BALAENOPTERA EDENI ANDERSON, 1879
(MYSTICETI: BALAENOPTERIDAE), NO RIO PARAGUACU,
BAIA DE TODOS OS SANTOS, BAHIA, BRASIL

THE HISTORICAL RECORD OF A STRANDING OF A BRYDE'S WHALE
BALAENOPTERA EDENI ANDERSON, 1879 (MYSTICETI: BALAENOPTERIDAE),
IN THE PARAGUACU RIVER, TODOS OS SANTOS BAY, BAHIA, BRAZIL

André Felipe Barreto LIMA!
Leandra Regina GONCALVES?
Everaldo Lima de QUEIROZ?

RESUMO

Encalhes documentados de Balaenoptera edeni ainda sao limitados para a costa
brasileira, principalmente na regido Nordeste, e tais registros representam
importantes fontes para o conhecimento da biologia e ecologia de cetéceos.
Em 30 de setembro de 1981, uma baleia-de-Bryde entrou pela bafa de Todos os
Santos e encalhou viva a 15km Rio Paraguacu acima, em Maragojipe, Bahia. A
baleia era uma fémea prenhe com cerca de 14m de comprimento, que foi abatida
por pescadores, servindo de alimento a comunidade carente local. Em seu
contetdo estomacal foi encontrado um cardume de “pititingas” (Engraulidae).
Esta nota relata o primeiro encalhe de B. edeni para a Bahia e também o encalhe
de uma baleia quildmetros rio acima, no Brasil. Encalhes de baleias-de-Bryde
em baias, golfos, rios e estudrios, principalmente proximos de areas costeiras
com alta produtividade de cardumes, podem ser menos inusitados do que o
suposto.

Palavras-chave: bafa de Todos os Santos; Balaenoptera edeni; Brasil; encalhe;
rio.
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ABSTRACT

Documented strandings of Balaenoptera edeni on the Brazilian coast are still
rare, especially in the Northeast region, and these records represent important
sources of information in respect of whale biology and ecology. On September
30th, 1981, a Bryde’s whale entered Todos os Santos bay and got stranded alive
approximately 9 miles up the Paraguacu River, in Maragojipe city, Bahia, Brazil. It
was a pregnant, adult female, approximately 47ft. in length. The whale was
slaughtered by fishermen and local inhabitants and served as food to the local
population. Among the contents of its stomach was found an enormous shoal of
pititinga anchovies (Engraulidae). This note represents the first recorded stranding
of B. edeni in Bahia State, and also the first incident of a stranded whale in a river,
in Brazil. Strandings of Bryde’s whales in bays, qulfs, rivers and estuaries, especially
near coastal areas with high productivity of shoals, may be more common than
imagined.

Key words: Todos os Santos bay, Balaenoptera edeni; Brazil; stranding; river.

INTRODUCAO

As baleias-de-Bryde (Balaenoptera edeni
Anderson, 1879)* sdo os balenopterideos menos
conhecidos no Brasil e, de uma forma geral, no mun-
do, refletindo-se em seu status de ameaca na lista
vermelha de espécies ameacadas da International
Union for Conservation of Nature (IJUCN) (2006),
classificadas como “insuficientemente conhecida”.
Tal espécie distribue-se em todos os oceanos entre a
faixa tropical dos 40°N e 40°S (Kato, 2002),
normalmente onde as temperaturas variam de 15°
a 20°C (Cummings, 1985). Existem registros de
ocorréncia de baleias-de-Bryde ao longo de toda costa
brasileira, desde o Maranhao até o Rio Grande do
Sul, sendo mais relatados na Regido Sudeste durante
o verdo austral e outono, onde ocorre um maior
esforco de observacdo e pesquisa (Zerbini et al.,
1997). Com excecao das baleias-minkes (B.
acutorostrata), as baleias-de-Bryde tém encalhado
na costa brasileira com maior freqiiéncia do que os
outros balenopterideos (Zerbini et al., 1997). Uma
compilacdo completa sobre encalhes de baleias-de-
-Bryde no Brasil pode ser encontrada nos estudos de
Zerbini et al. (1997) e Siciliano et al. (2004).

Informacdes de encalhes, mesmo que pon-
tuais, podem colaborar com a ampliacdo do conhe-
cimento sobre a biologia da espécie e direcionar os
esforcos de conservacdo, determinando éareas de
ocorréncia da espécie ainda pouco conhecidas.
Considerando a escassez de informacdes na literatura
brasileira sobre baleias-de-Bryde, esta nota apresenta
o registro histérico de um encalhe de B. edeni no Rio
Paraguacu, Bahia, e comentarios sobre dados biolo-
gicos e comportamentais da espécie.

MATERIALE METODOS

A baia de Todos os Santos (12°30'S;
38°15'W), Bahia, é a maior baia do Brasil, com cerca
de 1100km? de area e contorno de 200km, medindo
de N-S 70km e de L-O 60km. A baia de Todos os
Santos é um ecétono costeiro conectado com o mar,
com temperatura e salinidade variando conforme o
aporte de 4gua, que abriga diversas formas de vida
de origem marinha e dulcicola. Em julho de 1995,
durante a saida de campo do Grupo de Estudo de
Cetéceos da Bahia (GECET-BA) pela baia de Todos
os Santos, foram encontradas, em um estabele-

4 O ano da descricao de Balaenoptera edeni por Anderson ¢ usado incorretamente pelos pesquisadores como 1878, mas o volume néo foi
publicado até 1879, por isso existe a correcdo (Rice, 1998). Nesse trabalho, optamos por citar o ano de 1879, data correta da
publicacdo. O nome especifico B. edeni também foi adotado, devido a taxonomia dessa espécie para o Brasil ser indeterminada.
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cimento proximo a cidade de Maragojipe, Bahia,
fotografias que registravam o encalhe de uma baleia
na regido, em 30 de setembro de 1981. A identi-
ficacdo foi possivel devido a presenca de uma sinapo-
morfia da espécie, observada em uma das fotos
(Figura 1). Trata-se da caracteristica morfoldgica
exclusiva que a distingue dos demais balenopterideos:
as trés quilhas longitudinais no topo da cabeca, que
vao do espirdculo até a ponta do rostro (Hetzel &
Lodi, 1993). Informacoes do encalhe foram obtidas
a partir de entrevistas com o proprietario das fotos,
além de pescadores e moradores locais que presen-
ciaram o incidente na época.

RESULTADOS

A baleia encalhada era uma fémea adulta
com comprimento aproximado de 14m. O animal
realizou um percurso de cerca de 60km pela bafa
de Todos os Santos (sentido L-O) e mais 15km acima
pelo Rio Paraguacu, antes de encalhar no Municipio
de Maragojipe (conhecido como Nagé), Bahia (Figura
2).
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O animal foi abatido por pescadores da regiao,
servindo de alimento para a comunidade carente
local, que apresenta baixo poder aquisitivo e sobre-
vive principalmente da pesca (Figura 3). Os entre-
vistados relataram que em seu contetido estomacal
havia um cardume ainda fresco de peixes pequenos
conhecidos por “pititingas” (Engraulidae), e que,

Figura 1. Fotografia da Balaenoptera edeni encalhada e captura-
da pelos pescadores locais em Maragojipe, Bahia, Brasil.
As setas indicam as trés quilhas longitudinais na cabeca
da baleia.

Figura 2. Foto satélite da baia de Todos os Santos (12°30°S; 38°15'W), Bahia, Brasil, indicando o local do encalhe da Balaenoptera edeni, na
cidade de Maragojipe. (Escala: 1: 175.000). Modificado de Miranda & Coutinho (2004).
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Figura 3. Moradores de Maragojipe, Bahia, Brasil, repartindo pe-
dacos de carne e gordura da Balaenoptera edeni, além
das “pititingas” intactas em seu contetido estomacal.

devido ao seu bom estado de conservacao, também
foi utilizado para consumo humano. Os colaboradores
citados também relataram a presenca de um feto
com comprimento aproximado de 1,8m.

DISCUSSAO

Encalhes de baleias em rios sdo incidentes
raros de ocorrer por nao representarem o habitat
natural desses animais. Contudo, ocorréncias de
encalhes de baleias-de-Bryde em rios e estuarios ja
foram reportadas para outras areas no mundo
(Anderson, 1879; Dixon, 1970; Priddel & Wheeler,
1997). O holétipo de B. edeni encalhou em 1871 a
32km acima do Rio Sittang, ao norte do Mar de
Andaman, em Tenasserim, distrito da Birmania
britanica (Anderson, 1879). Em 1968 um jovem
macho encalhou e morreu na boca de Lime-burner
Creek, Corio Bay, Victoria, Austrélia (Dixon, 1970).
Por fim, em 1994, um jovem macho da forma
pigméia de baleia-de-Bryde percorreu 23km acima
do Rio Manning e encalhou em New South Wales,
Australia, conseguindo retornar para o oceano com
sucesso ap6s cem dias preso (Priddel & Wheeler,
1997).

Apesar da ampla distribuicdo da espécie
na costa brasileira, entre os Estados do Piaui e
do Rio Grande do Sul, hd poucos encalhes de

baleias-de-Bryde registrados na literatura, sobretudo
na Regido do Nordeste do pais (Williamson, 1975;
Bittencourt, 1983; Hetzel & Lodi, 1993). A maioria
dos encalhes ocorreu nas Regides Sudeste e Sul, mas
esse resultado pode ser uma tendéncia do alto
esforco de campo por parte dos pesquisadores nessas
areas (Zerbini et al., 1997). As baleias-de-Bryde
apresentam o comportamento de seguir as embar-
cacoes (Hetzel & Lodi, 1993), embora quando
ameacadas possam evita-las, principalmente quando
estdo acompanhadas de filhotes (Best et al., 1984).
Tal comportamento poderia explicar a sua entrada
pela baia de Todos os Santos, que apresenta cons-
tante fluxo didrio de embarcacoes.

A espécie alimenta-se de pequenos peixes
formadores de cardumes, cacando de forma opor-
tunista, dependendo da presa disponivel no momento
(Hetzel & Lodi, 1993). Devido a consideravel quanti-
dade de peixes em bom estado de conservacao, no
estdbmago da baleia, supde-se que ela tenha se
alimentado pouco tempo antes do encalhe. E
provavel que a baleia, prenhe e com fome, tenha
entrado pela foz do Rio Paraguacu, bafa de Todos os
Santos, Bahia, perseguindo cardumes de “pititingas”
na area, até chegar em aguas rasas e encalhar rio
acima. Por outro lado, a situacdo de prenhe também
pode ter sido fatal para a baleia, deixando-lhe fraca
e com algum tipo de complicacdo, a procura de
4guas mais calmas para se restabelecer. Por fim,
aproveitando-se da debilidade e do estado vulneravel
de uma baleia encalhada, nao se descarta a possi-
bilidade de ela ter sido icada do local do encalhe
com vida, pelos pescadores, para servir de alimento
a comunidade local.

A ocorréncia da B. edeni nas dguas da baia
de Todos os Santos foi considerada um fato isolado,
tratando-se do primeiro registro documentado de
encalhe da espécie para a Bahia e para o Brasil no
que diz respeito a uma baleia encalhada quilémetros
rio acima. Encalhes de baleias-de-Bryde em baias,
golfos, rios e estuarios ao redor do mundo, sobretudo
préoximos de areas costeiras com alta produtividade
de cardumes, podem ser menos incomuns do que o
suposto, sendo necessarias maiores investigacoes
sobre tal fenémeno.

Bioikos, Campinas, 20(2):75-79, jul./dez., 2006



AGRADECIMENTOS

A Paulo Roberto Guerra por ter nos empres-
tado as fotos do encalhe; a Daniela Santana Lima e
Eva de Carvalho Aroucha (GECET) pelo suporte
técnico em campo; ao Dr. Alexandre Zerbini (USP)
pela primeira revisao incentivadora sobre o trabalho
e por ter nos cedido o seu artigo; ao Dr. Robert
Brownell Jr. (NOAA) pelas importantes referéncias e
ao Dr. Artur Andriolo (UFJF) por ter colaborado com
valiosas sugestdes criticas na revisao final do
manuscrito.

REFERENCIAS

Anderson, J. (1879). Anatomical and zoological
researches: comprising an Account of the Zoological
Results of the Two Expeditions to Western Yunnan in
1868 and 1875. B. Quaritch, Vol. Unico:551-64.

Best, PB.; Butterworth, D.S. & Rickett, L. H. (1984). An
assessment cruise for the South African inshore stock of
Bryde’s whales (Balaenoptera edeni). Reports of
International Whaling Commission, 34:403-23.

Bittencourt, M.L. (1983). Primeiro registro de Bryde’s
whales (Balaenoptera edeni) (Cetacea, Balaenopteridae)
para o litoral do Estado do Parand, Brasil. Arquivo de
Biologia e Tecnologia, 26(4):485-8.

Cummings, W.C. (1985). Bryde’'s whale Balaenoptera
edeni Anderson, 1878. In: Ridgway, S.H. & Harrison, R.
(Ed.). Handbook of marine mammals. London: Academic
Press.

Dixon, J.M. (1970). Two new whale records from Victoria:
Mesoplodon bowdoini Andrews (Ziphiidae) and
Balaenoptera edeni Anderson (Balaenopteridae). The
Victorian Naturalist, (87)4:88-93.

REGISTRO HISTORICO DE ENCALHE DE UMA BALEIA-DE-BRYDE | 79

Hetzel, B. & Lodi, L. (1993). Baleias, botos e golfinhos:
quia de identificacdo para o Brasil. Rio de Janeiro: Nova
Fronteira. v.1.

International Union for Conservation of Nature. The
world Conservation Union. (2006). The 2006 IUCN Red
List of threatened species. Available from: <http://
www.redlist.org>. (cited 2006 May).

Kato, H. (2002). Bryde’s Whales: Balaenoptera edeni and
B. brydei. In: Perrin, W. F.,, Wursig, B. & Thewissen, G.M.
(Ed). Encyclopedia of Marine Mammals. San Diego,
California: Academic Press. p.171-7.

Miranda, E.E. & Coutinho, A.C. (2004). Brasil visto do
espaco. Campinas: Embrapa Monitoramento por Satélite.
Disponivel em: <http://www.cdbrasil.cnpm.embrapa.br>.
(acesso: 3 jun. 2005).

Priddel, D. & Wheeler, R. (1997). Rescue of a Bryde’s whale
Balaenoptera edeni trapped in a Manning River, New
South Wales: unmitigated success or unwarranted
intervention? Australian Zoologist, 30:261-71.

Siciliano, S.; Santos, M.C.O.; Vicente, A.F.C.; Alvarenga,
F.S.; Zampirolli, E.; Brito-JR, J.L.; Azevedo, A.F. & Pizzorno,
J.LLA. (2004). Strandings and feeding records of Bryde’s
whales (Balaenoptera edeni) in south-eastern Brazil.
Journal of the Marine Biological Association of the United
Kingdom, 84:857-9.

Williamson, G.R. (1975). Minke whales off Brazil. Scientific
Report Whales Research Institute, 27:37-59.

Zerbini, A.N.; Secchi, E.R.; Siciliano, S. & Simdes-Lopes,
P.C. (1997). A review of the occurrence and distribution
of whales of the Genus Balaenoptera along the Brazilian
coast. Reports of the International Whaling Commission,
47:407-17.

Recebido em: 4/5/2006
Versao final reapresentada em: 23/11/2006
Aprovado em: 17/1/2007

Bioikos, Campinas, 20(2):75-79, jul./dez., 2006






ARTIGO | ARTICLE

e

PRIMEIRO REGISTRO DE NEMATODEOS DA FAMILIA KATHLANIIDAE
TRAVASSQOS, 1918 (COSMOCERCOIDEA), PARASITANDO PRIMATAS
NEOTROPICAIS ALOUATTA GUARIBA CLAMITANS (ATELIDAE), NA MATA
RIBEIRAO CACHOEIRA, DISTRITO DE SOUSAS, CAMPINAS, SP, BRASIL

FIRST RECORD OF KATHLANIIDAE FAMILY TRAVASSOS, 1918
(COSMOCERCOIDEA), NEMATODES, FOUND IN NEO-TROPICAL PRIMATES
ALOUATTA GUARIBA CLAMITANS (ATELIDAE), IN THE RIBEIRAO CACHOEIRA
FOREST FRAGMENT, DISTRICT OF SOUSAS, CAMPINAS, SR BRAZIL

Michelle Viviane Sa dos SANTOS'
Marlene Tiduko UETA'

Eleonore Zulnara Freire SETZ?
Rubens Riscala MADI'

RESUMO

Durante o periodo de agosto de 2003 a julho de 2004 foram realizadas coletas
mensais de fezes de bugios-ruivos, Alouatta guariba clamitans (Primates, Atelidae),
em um fragmento de floresta Atlantica estacional semidecidua, a mata Ribeirdo
Cachoeira, com 234 hectares, situada no distrito de Sousas, Campinas, SP, Brasil,
para pesquisa de helmintos parasitas. Foram realizadas 13 coletas com um total
de 112 amostras, que foram processadas qualitativamente pelos métodos de
sedimentacao Hoffman, Pons e Janer e Rugai e pelos métodos de flutuacao Faust
e Willis. Foram encontrados somente representantes do filo nematoda nos
estagios de ovos, larvas e adultos. Nao foram encontradas espécimes de outros
filos. Dentre os nematddeos identificados, destacaram-se os vermes adultos
fémeas da familia Kathlaniidae Travassos, 1918 (Cosmocercoidea) pela sua
freqléncia. Esses nematdédeos ocorreram, intermitentemente, em 69,2% das

1 Universidade Estadual de Campinas, Instituto de Biologia, Departamento de Parasitologia. Cidade Universitaria “Zeferino Vaz, s/n.”,
Caixa Postal 6109, 13083-970, Campinas, SP, Brasil. Correspondéncia para/Correspondence to: M.V.S. SANTOS. E-mail:
<michellinha_s@yahoo.com.br>.

2 Professora Doutora, Universidade Estadual de Campinas, Instituto de Biologia, Departamento de Zoologia. Campinas, SP, Brasil.
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amostras recolhidas em 7 dos 12 meses de coleta. Foram identificados seguindo
a chave de Vicente, Rodrigues, Gomes e Pinto e representam o primeiro registro
de nematddeos da familia Kathlaniidae parasitando primatas neotropicais do
género Alouatta.

Palavras-chave: nematoda; familia Kathlaniidae (Cosmocercoidea); Primates;
Alouatta guariba clamitans.

ABSTRACT

The fecal samples of the red howler monkey (Alouatta guariba clamitans) (Primates,
Atelidae) inhabiting a fragment of the seasonal semi-deciduous Atlantic Coastal
Forest were investigated for the presence of intestinal helminths. This fragment,
the Ribeirdo Cachoeira Forest, occupies 234 hectares in the district of Sousas in
Campinas, SR Brazil. Samples were collected on a monthly basis from August
2003 through July 2004. A total of 112 samples were collected and analyzed for
parasite identification. Qualitative sedimentation methods (Hoffman, Pons and
Janer and Rugai) and floating methods of Faust and Willis were used. Only
helminths of the phylum Nematoda, in stages of ova, larvae and adults, were
observed. No other helminths were found. Among the identified nematodes,
female adults of the Kathlaniidae family Travassos 1918 (Cosmocercoidea) were
more predominant than other nematode parasites with a high prevalence of
69.2% of the total samples collected in 7 of the 12 months of collection. These
nematodes were identified following the Vicente, Rodrigues, Gomes and Pinto
nematode identification key. This nematode is the first recorded observation of
the Kathlaniidae family parasitizing neo-tropical Primates of the genus Alouatta.

Key words: nematode,; Kathlaniidae (Cosmocercoidea),; Primates, Alouatta guariba

clamitans.

INTRODUCAO

Estudos sobre primatas neotropicais rela-
cionando ecologia, comportamento e endoparasitas
vém despertando interesse crescente, uma vez que
os resultados podem auxiliar na compreensdo de
aspectos da evolucdo dos primatas, na ampliacao
do conhecimento da biologia das espécies ameaca-
das de extincdo e no planejamento de conservacao
dessas espécies (Stuart & Strier, 1995; Mdller et al.,
2000).

A presenca de endoparasitas é bastante
comum em animais silvestres, chegando a provocar
doencas com manifestacdes clinicas graves e morta-
lidade, principalmente em animais estressados ou
debilitados e podem ser importantes mediadores
ecolégicos, interferindo na evolucao da sociabilidade
e na regulacao de populagdes de primatas, espe-
cialmente em espécies altamente adaptaveis a

fragmentos florestais (Freeland, 1976; Stuart et al.,
1993; Diniz, 1997). Cerca de 250 espécies de
helmintos foram identificados parasitando primatas
silvestres, 0s nematddeos sao 0s mais comuns, sendo
os sinais clinicos pouco observados na maioria das
vezes (Diniz, 1997). Vérios autores relataram a
presenca de diferentes nematédeos em espécies do
género Alouatta (Quadro 1).

O presente estudo teve como objetivo
pesquisar a presenca de helmintos em amostras fecais
de bugios-ruivos que habitam o fragmento florestal
Ribeirdo Cachoeira no distrito de Sousas, Campinas,
SP.

MATERIALE METODOS

O estudo foi realizado em um fragmento de
Floresta Atlantica Estacional Semidecidua, a mata
Ribeirdo Cachoeira, com area de 234 hectares,

Bioikos, Campinas, 20(2):81-86, jul./dez., 2006



REGISTRO DE NEMATODEOS DA FAMILIA KATHLANIIDAE EM ALOUATTA GUARIBA | 83

Quadro 1. Nematédeos parasitas de primatas do género Alouatta.

Nematddeos

Espécies de Alouatta Hospedeira

Referéncias

Ancylostoma mycetis
Ancylostoma quadridentata
Angiostrongylus cantonensis
Ascaris sp.

Ascaris lumbricoides

Ascaris elongata

Dipetalonema sp.

Dipetalonema atelense
Dipetalonema gracile

Enterobius minutus (=Syphacia bonnei)

Filariopsis aspera
Logistriata dubia

Parabronema bonnei

Spiruridae
Squamanema bonnei
Trichuris sp.

Trichuris dispar

Trypanoxyuris sp.
Trypanoxyuris (Hapaloxyuris) callithricis

Trypanoxyuris (Trypanoxyuris) minutus

Alouatta sp.
A. caraya
A. caraya
A. belzebul
A

A

A

. caraya
. seniculus

. belzebul

Alouatta sp.
A. fusca (= A. guariba)

Alouatta sp.
A. caraya

A. seniculus
A. macconnelli

Alouatta sp.
Alouatta sp.

A. caraya
A. fusca (= A. guariba)

A. p. mexicana
Alouatta sp.

. belzebul

. fusca (= A. guariba)
. seniculus

. caraya

. caraya

. belzebul

> > > > > >

caraya
. fusca (= A. guariba)
. seniculus

. palliata

>>>> >

. p. mexicana

Yamashita (1963)
Stiles et al. (1929)
Gardiner et al. (1990)
Martins (2002)

Boero et al. (1968)
Canavan (1929)

Stiles et al. (1929)

Yamaguti (1961)
Vicente et al. (1997)

Yamashita (1963)
Stiles et al. (1929)

Yamaguti (1961)
Yamashita (1963)

Yamashita (1963)
Yamashita (1963)

Vicente et al. (1997)
Vicente et al. (1997)

Diaz-Ungria (1963)
Rico-Hernandez (2005)
Yamashita (1963)
Martins (2002)

Stiles et al. (1929)
Vicente et al. (1997)
Prieto et al. (2002)

Vicente et al. (1997)
Martins (2002)

Pope (1966)

Inglis & Diaz-Ungria (1959)
Amato et al. (2002)

Hugot (1985)

Stuart et al. (1998)
Rico-Hernandez (2005)

localizada no distrito de Sousas, regido Nordeste do
Municipio de Campinas (22°.45" S; 46°. 52" W),
fazendo parte da Area de Protecdo Ambiental (APA)
dos distritos de Sousas e de Joaquim Egidio.

As fezes dos bugios foram coletadas do solo,
ao longo das trilhas do fragmento florestal. As coletas
mensais tiveram inicio em agosto de 2003, e
perfizeram um ciclo anual completo caracterizado
por alternancia de estacdo Umida (primavera/verao)
e seca (outono/inverno). As massas fecais coletadas

foram numeradas, marcadas conforme o local em
gue foram encontradas e colocadas em sacos de
papel envolvidos por sacos plasticos para evitar
ressecamento. No laboratério foram mantidas em
geladeira até o momento do exame. Como as fezes
foram coletadas do solo, os resultados referem-se a
parasitas encontrados no grupo de bugios, e nao em
cada membro do bando.

Antes do exame microscopico as fezes foram
analisadas macroscopicamente quanto a coloracao,
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consisténcia, presenca de vermes adultos, muco ou
sangue. Posteriormente foram processadas qualita-
tivamente pelos métodos de sedimentacdo de
Hoffman (Hoffman et al., 1934) e Rugai (Rugai et
al., 1954) e pelos métodos de flutuacao Willis (1921)
e Faust (Faust et al., 1938).

RESULTADOS

Foi analisado um total de 112 amostras, das
quais 61 estavam positivas para ovos, larvas ou
adultos de nematddeos, representando 54,5%,
sendo sete tipos morfolégicos de ovos, nove tipos
morfoldgicos de larvas e sete tipos morfoldgicos de
adultos. Dentre os nematddeos identificados
destacam-se as fémeas adultas pertencentes a
superfamilia Cosmocercoidea, familia Kathlaniidae.

As fémeas adultas foram encontradas intermi-
tentemente em 69,2% das amostras positivas, du-
rante as estacoes seca (abril a setembro) e Umida
(outubro a marco), predominando no periodo seco
(Tabela 1). Nao foram encontrados exemplares ma-
chos. As fémeas medem em média 790um + 106,32um
de comprimento e 35,3um = 8,16um de largura
(n=6), apresentam eséfago rabditéide com istmo
curto, vulva no terco médio do corpo, didelfas,
oviparas, com ovos dispostos no sentido longitudinal.
As caracteristicas morfolégicas se assemelham ao
género Cruzia Travassos, 1917, mas devido a
auséncia de machos, nao foi possivel a confirmacao.

DISCUSSAO

Para a realizacao deste estudo foram feitos
apenas exames de fezes coletadas do solo, ndo

ocorrendo em nenhum momento a manipulacdo dos
animais. O Unico contato obtido foi o de visualizacdo,
constituindo-se importante metodologia porque nao
interfere no ambiente, nem no comportamento dos
animais estudados. Os exames coprolégicos para
estudos de helmintos intestinais oferecem um meio
rapido e barato para pesquisa de ovos e larvas, sendo
um método nao invasivo e Util para estudos de
parasitas de animais silvestres. No entanto existe uma
deficiéncia na identificacdo de ovos muito seme-
lhantes morfologicamente, e no encontro de nema-
todeos adultos, que é de extrema importancia para
uma identificacdo completa (Stuart et al., 1998).

As fémeas adultas encontradas nas amostras
fecais de Alouatta quariba clamitans foram identi-
ficadas seguindo a chave de Vicente et al. (1997),
sendo pertencentes a superfamilia Cosmocercoidea,
da qual fazem parte duas familias: Atractidae
Travassos, 1919, cuja as fémeas se caracterizam por
serem viviparas, e a familia Kathlaniidae Travassos,
1918, que possuem fémeas oviparas, como as
encontradas no material analisado.

O género Cruzia Travassos, 1917, foi descrito
em mamiferos e répteis, como Sus scrofa (javali),
Philander opossum (cuica), Didelphis aurita, D.
nudicaudus, D. azarae e D. marsupialis (gambas),
Marmosa (catita ou cuica), Metachirus (cuica),
Tolypeutes conurus, T. novemcinctus (tatu) e
Tupinambis (teit) (Yamaguti, 1961; Vicente et al.,
1997).

Segundo Vicente et al. (1997), espécimes da
superfamilia Cosmocercoidea, pertencentes a familia
Atractidae e género Probstmayria Ransom, 1907,
podem ser encontrados parasitando equideos e
primatas. Espécies do género Probstmayria foram
descritas em chimpanzés e gorilas cativos em Basel,

Tabela 1. FreqUéncia de aparecimento (%) de fémeas adultas da familia Kathlaniidae em amostras fecais positivas (n=61) de Alouatta guariba
clamitans na Mata Ribeirdo Cachoeira, distrito de Sousas, Campinas, SP

2003

2003

Agosto Setembro Outubro Novembro Dezembro

Janeiro Fevereiro Marco  Abril  Maio  Junho  Julho

Frequéncia em

16,66 0 66,66 0 0
Amostras (%) ' '

50,00 0 0 42,85 66,66 12,12 100,00
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Suica, e selvagens em Uganda e Gab&do (Rothman
& Bowman, 2003).

A ocorréncia da superfamilia Cosmocercoidea
nao é comum em primatas neotropicais, e o0 encontro
das fémeas adultas desse nematoédeo nas amostras
fecais coletadas representa o primeiro registro da
familia Kathlaniidae parasitando primatas do género
Alouatta. A possibilidade de contaminacao externa
do material fecal pelo nematédeo foi descartada
devido a alta freqtiéncia nas amostras (69,2%) no
decorrer de um ciclo anual completo, e também pelo
fato de na maioria dos casos positivos as amostras
terem sido coletadas logo apés a defecacdo do
animal.
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