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ARTIGO | ARTICLE

Aguaponia: aproveitamento do efluente do bercério
secundario do Camarao-da-Amazonia (Macrobrachium amazonicum)
para producao de alface (Lactuca sativa) e agrido
(Rorippa nasturtium aquaticum) hidropdnicos'

Aquaponics: use of the effluent from the secondary nursery of
Macrobrachium amazonicum for the production of hydroponic lettuce

(Lactuca sativa) and watercress (Rorippa nasturtium aquaticum)

Daniela Castellani?
Antonio Fernando Monteiro Camargo’®
Eduardo Gianini Abimorad?

RESUMO

A agua oriunda da aquicultura geralmente é rica em nutrientes, especialmente
em compostos de nitrogénio e fasforo, apresentando grande potencial para o
uso em producdo de vegetais hidropénicos. Neste sentido, o presente trabalho
teve o objetivo de avaliar o aproveitamento da agua de viveiros bercérios de
camarao-da-amazoénia (Macrobrachium amazonicum) para o cultivo hidropénico
de agriao (Rorippa nasturtium aquaticum) e alface (Lactuca sativa). O experimento
foi desenvolvido no Centro de Aquicultura da Universidade Estadual Paulista
Jaboticabal (SP), durante o inverno. Trés bancadas hidropénicas foram montadas
sobre trés viveiros, cuja dgua foi bombeada para os canais hidropénicos em
intervalos alternados de 15 minutos. As mudas das plantas foram transplantadas
para o sistema com 25 dias apos a semeadura e permaneceram por 45 dias até
serem colhidas. Cinco tratamentos (Testemunho; duas pulverizaces semanais

' Artigo elaborado a patir da tese de D. CASTELLANI, intitulada “Sistema integrado do bercario secundario do camarao-da-Amazénia
Macrobrachium amazonicum (HELLER, 1862) (crustacea, decapoda, palaemonidae) com cultive hidropénico de hortalicas”. Universidade
Estadual Paulista Julio de Mesquita; 2008. Apoio: Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientilico e Tecnologico, CTAgronegécio
(processo: 503539/2003-1). ‘

* Agencia Paulista de Tecnologia dos Agronegdcios, Polo Regional Noroeste Paulista. Caixa Postal 61, 15500-970, Votuporanga, SP
Brasil. Correspondéncia para/Correspondence to: D. CASTELLANI. E-mail: <daniela.castellani@apta.sp.govbrs.

? Universidade Estadual Paulista Julio de Mesquita, Instituto de Bjociéncias, Departamento de Ecologia. Rio Claro, SP, Brasil.
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INTRODUGAO

D. Castellani et al.

A aguaponia & o sistema de producao de
organismos aquaticos em cativeiro integrado com a
hidroponia, de forma que haja beneficios para ambos
(Rakocy et al., 2004). Esta integracdo pode permitir
que as plantas utilizem os nutrientes provenientes fechados de circulacao.

sem gotejamento; duas pulverizacbes semanais com gotejamento; uma
pulverizacao semanal sem gotejamento; uma pulverizagdo semanal com
gotejamento) foram utilizados para avaliar os efeitos da adicao de solucao
nutritiva sobre a fitomassa das plantas produzidas. As plantas de agrido alcan-
caram o peso comercial em todos os tratamentos, enquanto as plantas de alface
ndo o atingiram. O tratamento uma pulverizacdo semanal com gotejamento
propor-cionou maiores médias de fitomassa fresca nas plantas de agriao em
relacdo aos demais tratamentos. As plantas de alface apresentaram maiores médias
de fitomassa fresca, principalmente da parte aérea, para o tratamento duas pulve-
rizacoes semanais com gotejamento. Conclui-se que a integracao da carcinicultura
de agua doce com hidroponia foi suficiente para atender a demanda por
nutrientes somente do agrido, obtendo plantas com maiores fitomassas quando
suplementadas com solugdo nutritiva por meio de gotejamento e de apenas uma
pulverizacao semanal.

Palavras-chave: Carcinicultura. Qualidade de agua. Solucdo nutritiva.

ABSTRACT

Water that results from aquiculture is generally rich in nutrients, especially in
nitrogen and phosphorus compounds, possessing great potential for use in
hydroponic vegetable production. Thus the objective of the present study was to
evaluate the utilization of the water from Macrobrachium amazonicum nursery
for the production of hydroponic watercress (Nasturtium aquaticum Rorippa)
and lettuce (Lactuca sativa). The experiment was conducted at the Center for
Aquiculture at the Sao Paulo State University - Jaboticabal, Sf in wintertime.
Three groups of hydroponics benches were built on three nurseries, whose water
was pumped to the hydroponic channels in alternating intervals of 15 minutes.
The watercress and lettuce seedlings were transplanted into the system 25 days
after sowing and they remained there for 45 days until they were harvested. Five
types of treatment were employed (Control; Fortnightly spraying without drip
irrigation; Fortnightly spraying with drip irrigation, Weekly spraying without drip
irrigation; Weekly spraying with drip irrigation) to evaluate the effects of adding
the nutritive solution on the plants’ biomass. The watercress plants reached
commercial weight with all treatments, while the lettuce plants did not. The
weekly treatment of spraying with drip irrigation provided greater fresh biomass
averages in watercress plants in comparison with other treatments. The lettuce
plants showed greater fresh biomass averages, especially the part above ground,
with the fortnightly spraying with drip irrigation treatment. It may be concluded
that the integration of the freshwater prawn culture with hydroponic systems
was sufficient to meet the demand for nutrients, only in the case of watercress,
obtaining plants with greater biomass when supplemented with nutritive solution
through drip irrigation and only one spraying a weex.

Key words: Freshwater prawn culture. Water quality. Nutritive solution.
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da 4gua do cultivo do camarao melhorando a qua-
lidade da agua (Quilléré et al., 1995). De acordo com
Diver (2006), esta atividade estad ganhando atencao
como um sistema biointegrado de producao de
alimentos que poderia ser realizado em sistemas



D. Castellani et al.

Entre as vantagens da aquaponia, incluem-
-se o prolongado reuso da agua e a integracao dos
sistemas de producao de organismos aquaticos e
plantas, que permitem uma diminuicdo dos custos
(Alder et al., 2000) e melhoram a rentabilidade dos
sistemas de aquicultura. Por outro lado, acredita-se
que a agua derivada da aquicultura, na maioria das
vezes, seja deficiente em alguns nutrientes requeridos
pelas plantas cultivadas em sistema hidropénico,
sendo necessaria a suplementacao destes (Rakocy
et al., 1989).

Alguns autores tém salientado que a aqui-
cultura pode contribuir para a degradacéo da quali-
dade da agua dos corpos receptores assim como uma
atividade poluidora do meio ambiente (Macinthosh
& Phillips, 1992; Venancio & Queiroz, 1998; Chopin
& Sawhney, 2009; Phillips, 2009), pois a principal
causa do enriquecimento da agua proveniente de
viveiros de aquicultura sao as substancias dissolvidas,
ou em suspensao, contidas nos efluentes. Estas
substancias sao provenientes das excretas e sobras
de racbes: quando ndo consumidas sdo convertidas
em materiais organicos suspensos, didxido de car-
bono, N amoniacal, fosfatos e outros compostos
(Venancio & Queiroz, 1998; Montoya et al., 2000).

Estudos desenvolvidos nos Estados Unidos
(Rakocy et al., 1993) e na Europa (Quilleré et al.,
1995) demonstraram que pisciculturas intensivas em
pequenos tangues, associadas ao cultivo de vegetais
em hidroponia, permitiram a utilizacao, pelas plan-
tas, dos residuos contidos no efluente (excrementos
de peixes e sobras de alimentos), sendo uma forma
de melhorar a qualidade da dgua. Segundo Lewis et
al. (1978), trabalhos avaliando a associacdo de um
cultivo hidropénico para remover os nutrientes da
agua residual de um sistema de piscicultura intensiva
promoveram melhoria na qualidade da dgua antes
de seu retorno aos tanques de criacdo de peixes,
relatada pela reducao do nivel de aménia, nitrato e
fosfato dissolvido no efluente.

A produgao mundial de camardes de agua
doce do género Macrobrachium tem crescido muito,
atingindo 410 mil toneladas no ano de 2005 (Food...,
2007). O Macrobrachium amazonicum é o principal

)
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camarao explorado comercialmente a partir da pesca
artesanal nas regides Norte e Nordeste, com destaque
para os estados do Para e Amapa (Gurgel & Matos,
1984; Odinetz-Collart,1987; Odinetz-Collart &
Moreira, 1993)

A carcinicultura é composta por trés etapas:
larvicultura, bercario e crescimento final. A fase de
bercario é definida como o cultivo de pds-larvas recém
metamorfoseadas em altas densidades até o estagio
juvenil: fase intermedidria entre a larvicultura e o
crescimento final (Alston & Sampaio, 2000) com du-
racao aproximada de 4 a 10 semanas (Zimmermann
& Sampaio, 1998) - coincide com o ciclo de cultivo
da maioria das hortalicas em hidroponia (Filgueira,
2003).

A producao hidropénica de hortalicas no Brasil
vem ganhando cada vez mais espaco devido a
melhor ocupacao da érea, precocidade na colheita,
utilizacdo mais eficiente de nutrientes e melhor quali-
dade do produto, possibilitando ainda o controle de
fatores ambientais que tornam limitantes seu cultivo
em determinadas épocas do ano (Santos et al.,
2008).

A alface é a hortalica folhosa mais consumida
no Brasil, sendo um componente basico de saladas
preparadas em domicilios e restaurantes (Moretti &
Mattos, 2008). Originéria do Mediterraneo, foi uma
das primeiras hortalicas cultivadas pelo homem.
Atualmente, é explorada em todo territério nacional,
tanto em solo como em sistemas hidropédnicos, sendo
a principal cultura utilizada em hidroponia no Pais
(Soares, 2002).

Segundo Douglas (1987) e Alberoni (1998),
0 agriao é especialmente privilegiado pelo sistema
hidrop6nico. Uma vez que se trata de uma planta
de habito aquatico, este ambiente promove seu de-
senvolvimento vegetativo, principalmente se subme-
tida a um meio de dgua corrente. Outra vantagem
do agrido neste sistema de cultivo é a possibilidade
do emprego da mesma solugdo nutritiva padronizada
a cultura da alface.

Desta forma, este experimento buscou avaliar
a aplicabilidade da integragao carcinicultura de dgua

Bioikos, Campinas, 23(2):67-75, jul/dez., 2009
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doce com o cultivo hidropénico de alface e agriao,
assim como alternativas de aplicacdo da suple-
mentacdo mineral as plantas cultivadas nesse
sistema.

MATERIALE METODOS

O experimento foi instalado no Setor de
Carcinicultura pertencente ao Centro de Aquicultura
da Universidade Estadual Paulista Julio de Mesquita
(Unesp), Campus de Jaboticabal (SP), cujas coorde-
nadas sao 21°15’ de latitude sul e 48°18’ de longitude
oeste, com uma altitude média de 590m, durante o
periodo de inverno (6 de junho a 6 de setembro de
2005).

Para o desenvolvimento desta pesquisa foi
projetado um ambiente protegido sobre trés viveiros
bercarios (viveiros 1, 2 e 3): construido em estrutura
de ferro galvanizado, na forma de arco e pe-direito
de madeira com 2,0m e uma éarea total de 585m?
(13m de largura e 45m de comprimento) coberta
com filme plastico de polietileno de baixa densidade
com 0,15mm de espessura. As laterais possuiam
cortinas de polipropileno do tipo sombrite 50% com
mecanismo manual para acionar a abertura e o fe-
chamento, visando a ventilacdo e/ou a conservacao
da temperatura, respectivamente, sempre gue ne-
cessario.

Abastecidos por agua oriunda de uma represa
localizada & montante dos bercarios, as taxas de
renovacao diaria dos viveiros variaram entre 30% e
40% do seu volume.

Os viveiros foram povoados com juvenis de
camardes com uma densidade de 80 juvenis por m?
e peso médio inicial de 0,08 desvio-padréao de 0,03g.
Estes foram alimentados com uma racao comercial
peletizada (37% PB) quatro vezes ao dia a uma taxa
de 9% a 6% da biomassa, dependendo da tempe-
ratura da agua.

Estrutura hidropodnica

As bancadas hidropdnicas foram construidas
sobre os viveiros 1, 2 e 3 em ferro do tipo metalao,

Aquaponia

com 6,0m de comprimento, 2,0m de largurae 1,5m
de altura.

Sobre cada bancada foram colocados seis
canais de cultivos confeccionados a partir de tubos
de PV.C. de 4" (0,1m), com 6,0m de comprimento
cortados longitudinalmente e espacados de 0,3
metros. Ao longo dos canais foram colocadas placas
de PV.C. de 0,005m de espessura e 0, Tm de largura,
per-furadas a cada 0,3m em orificios circulares de
2" {0,05m), definindo-se assim o espacamento da
cultura de 0,3m (entre canais) por 0,3m (entre
orificios).

Utilizou-se nesta pesquisa o sistema hidro-
pénico Nutrient Film Thecnic (NFT) (Graves, 1983),
no qual a solucao nutritiva (neste caso, a agua do
viveiro) percorreu o sistema radicular das plantas em
intervalos de 15 minutos, alternando entre os periodos
de nutricao e de aeracao das raizes, para as realiza-
coes de suas funcdes vitais.

A circulacdo da agua dos viveiros nos canais
de cultivo foi realizada por moto-bombas da marca
ANAUGGER com vazao de 500 a 1500L.h" e requ-
ladas para fornecer uma vazao de 4L.min™ por canal,
portanto para cada bancada a vazao utilizada foi de
24L.min"'. Para o sistema NFT, a capacidade de vazao
foi dimensionada de acordo com o nimero de canais
que foram irrigados (seis em cada bancada).

Foram cultivadas 120 plantas por bancada (20
em cada canal). Em todos 0s canais de cultivo circu-
lava 4gua dos viveiros que apds serem bombeadas
retornavam ao mesmo viveiro por gravidade, pois as
bancadas foram instaladas com 2% de declividade,
entre o ponto de entrada e o de drenagem.

Os cinco tratamentos estudados (descritos a
seguir) foram distribuidos aleatoriamente nos canais
de cultivo para a produgdo de alface e agriao.

Testemunha (T), sem pulverizacao e sem
gotejamento da solucdo nutritiva.

Duas pulverizaces (DP) semanais e sem gote-
jamento da solucdo nutritiva.

Duas pulverizacdes (DPG) semanais e com
gotejamento da solucao nutritiva.

Uma pulverizacao (UP) semanal e sem gote-
jamento da solucao nutritiva.

Bioikos, Campinas, 23(2):67-75, jul/dez., 2009



D. Castellani et al.

Uma pulverizacao (UPG) semanal e com
gotejamento da solugao nutritiva.

A solucéo nutritiva utilizada para pulveriza-
cdes e/ou gotejamento foi formulada a partir dos
nutrientes e quantidades apresentados por Martinez
et al. (1999) na Tabhela 1.

Para as pulverizacdes utilizou-se uma bomba
costal com capacidade de 12 litros. Na primeira apli-
cacao semanal, a bomba foi completamente abaste-
cida com a solucao nutritiva, volume que foi distri-
buido sobre as plantas dos tratamentos DP. DPG, UP
e UPG. Apos trés dias, na segunda aplicacao
semanal, a bomba foi abastecida com 6L da solucao,
que foram distribuidos sobre as plantas dos trata-
mentos DP e DPG.

O gotejamento nos tratamentos DPG e UPG
foi dado por meio de garrafas PET de 2L com meca-
nismo de regulagem de vazao do tipo hospitalar,
instaladas aleatoriamente nos pontos de entrada de
seis canais de cultivo. O gotejamento da solucao
nutritiva foi regulado para a aplicacdo do volume
(2L) no periodo de 24 horas.

Producao de alface e agrido

As mudas de alface da variedade Vera
Lactuca sativa (Asteraceae) e agrido Rorippa
nasturtium aquaticum (Cruciferae) foram produzidas
em sistema hidropdnico com bandejas de polies-
tireno, no Setor de Horticultura do Colégio Técnico

Tabela 1. Nutrientes presentes na formulacio da solucdo nutritiva
utilizada no cultivo hidroponico de alface e agriao. Jabo-
ticabal (SP), junho/setembro, 2006.

Adubos Quantidade g/200L
Nitrato de Célcio (CaNO,) 150

Nitrato de Potassio (KNO.,) 100

Maono Aménio Fosfato (MAP) 36

Sulfato de Magnésio (MgSQ,) 80

Sulfato de Manganés (MnSO,) 100
Sulfato de Cobre (CusO,) 100
Sulfato de Zinco (ZnSO,) 100
Molibdénio (Mo) 100

Ferro (Fe) 7

i
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Agricola da Unesp, Campus de Jaboticabal. Para o
preenchimento das celulas foi utilizado um substrato
comercial, no qual foi colocada uma semente, cober-
ta posteriormente por vermiculita. Apods 25 dias, as
mudas foram transplantadas para as bancadas de
cultivo, onde permaneceram por 45 dias até a
colheita. Neste momento, seis plantas de cada trata-
mento foram amostradas aleatoriamente para com-
por as réplicas: foram avaliadas quanto & fitomassa
fresca de planta toda, raizes, talos e folha. Para tal
foi utilizada uma balanca eletronica da marca Lider
com precisdo de 0,01 grama.

Analises de variancia (ANOVA) foram aplica-
das para verificar os efeitos dos tratamentos sobre
as fitomassas frescas das diferentes partes'da alface
e do agrido e, através do teste de Tukey (p<0,05),
as diferencas entre as médias foram comparadas.

RESULTADOS EDISCUSSAO

Desenvolvimento do agriao

O ciclo da cultura do agrido em sistema con-
vencional é de 50 dias no verdo e 70 dias no inverno
(Fazendeiro, 2007), no entanto, neste trabalho
observou-se que o ciclo da cultura foi adeguado ao
esperado para ¢ inverno. As plantas atingiram o
tamanho comercial em 70 dias de cultivo (25 + 45),
quando as folhas alcancaram o ponto maximo, ou
seja, antes de estarem pontiagudas e enegrecidas
conforme Filgueira (2003).

Observou-se que o tratamento UPG apre-
sentou os maiores valores médios de fitomassa fresca
para planta inteira, talo e folhas do agrido (Tabela
2), porém nao diferiu estatisticamente do tratamento
DPG para planta inteira e folha. Em geral o tratamento
UPG também apresentou maior valor médio absoluto
de fitomassa fresca para raiz, entretanto nao foi esta-
tisticamente diferente dos tratamentos T, DPG e UP.
provavelmente devido ao alto coeficiente de variacao
destes resultados.

As folhas do agrido podem ser cortadas com
10cm de rama, pois cada planta admite até quatro
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cortes (Fazendeiro, 2007). O maco desta hortalica e
comercializado na faixa de 120 a 400g (Companhia
de Entreposto..., 2008). O peso médio da fitomassa
fresca das folhas e talos das plantas de agriao (parte
comercializada) esta apresentado na Tabela 3: os
valores médios da soma das fitomassas (folhas +
talos) apresentaram-se adequados ao peso comercial
em todos os tratamentos, inclusive no testemunho
(T) onde nao houve adicao de solugao nutritiva.

Portanto pode-se relatar que é possivel a
utilizacao das aguas do bercario secundario de
camarao-da-amazonia para a nutricdo da hidroponia
de agrido sem a suplementac&o nutritiva, sob am-
biente protegido, e que a suplementacao mineral
aplicada no agrido, por pulverizacao foliar e/ou por
gotejamento, acresceu a fitomassa fresca da planta
e, consequentemente, aumentou a produgao. Apesar
disso, nao foi necessaria a suplementacao para se
conseguir o peso comercial desta hortalica.

Aquaponia

A produtividade do agrido cultivado neste
sistema de integracao pode estar relacionada a
fatores como qualidade e quantidade de alimento
fornecido aos juvenis de camarao, uso ou nao de
suplementagdo mineral para o cultivo hidropénico,
além de condicdes de temperatura e fotoperiodo da
regido de producao.

Desenvolvimento da alface

A analise de variancia mostrou diferencas
significativas para todos os parametros avaliados com
excecdo da fitomassa fresca da raiz (Tabela 4). Os
resultados mostraram que a alface que recebeu duas
pulverizacdes semanais (DP e DPG) apresentou maior
desenvolvimento do que as que receberam apenas
uma pulverizacao (UP), equiparando os resultados
com o tratamento testemunho (T). As plantas que
receberam a solucao nutritiva por gotejamento (DPG

Tabela 2. Analises estatisticas e médias das fitomassas frescas de plantas inteiras, raizes, talos e folhas de agrido. Jaboticabal (SP), junho/

setembro, 2006.

Parametros (g)

Tratamentos FF Planta FF Raiz FF Talo FF Folha
M DP M DP M DP M DP

T 314,2 77,20 95,4 40,120 94,7 14,00 112,0 22,40
DP 299,0 51,10 59,4 6,3" 109,0 24,2° 109,8 19,5°
DPG 3715 80,5% 136,3 28,52 103,1 14,20 121,4 32,9
UP 320,3 127,40 138,3 63,32 74,8 33,1® 104,8 39,8°
UPG 504,7 130,42 160,8 57,42 160,7 40,9* 170,4 46,9°
Coeficiente de variacao (%) 271 38,2 25,2 27,4

Andlise de varidncia valores de p 0,0077 0,0052 0,0002 0,0160

T: sem pulverizagao sem gotejamento; DP: duas pulverizacoes semanais sem gotejamento; DPG: duas pulverizacdes semanais com gotejamento; UP: uma

pulverizagdo semanal sem gotejamento; UPG: uma pulverizacao semanal com gotejamento; FF: fitomassas frescas; M: média; DP: desvio-padrao
Medias sequidas com letras diferentes na coluna diferem entre si pelo teste de Tukey (p<0,05).

Tabela 3. Valores médios da fitomassa fresca de folhas e talos, os quais
Jaboticabal (SP), junho/setembro, 2006.

juntos correspondem as partes comercializadas do agrido (maco).

Agriao T DP DPG UpP UPG
Fitomassa fresca folhas (g) 112,0 109,8 121,5 104,8 170,5
Fitomassa fresca talos (g) 94,7 109,0 103,1 74,8 160,7
Total (g) 206,7 218,8 2246 179,6 331.3

T sem pulverizacao sem gotejamento; DP: duas pulverizacoes semanais sem gotejamento; DPG: duas pulverizacbes semanais com gotejamento; P: uma

pulverizacao semanal sem gotejamento; UPG: uma pulverizagdo semanal com gotejamento.
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e UPG) também tiveram seu desenvolvimentc melhor
em relacao as que nao o receberam (DP e UP) dentro
dos tratamentos de pulverizacao.

O tratamento DPG foi o gue apresentou os
melhores resultados, com valor médio da planta
inteira de 95g, quando comparados aos demais
tratamentos (p<0,05) para as médias de fitomassa
fresca da planta inteira, talo e folhas da alface, en-
guanto que para a fitomassa fresca da raiz os resul-
tados nao foram estatisticamente diferentes (Tabe-
la 4).

Cortez (1999) cultivou alface hidropdnica
associado a criacdo de matrinxas (Brycon cephalus),
e afirmou que a producao e a qualidade deste vegetal
foram semelhantes aos valores obtidos na hidroponia
convencional. O autor relatou também que o sistema
tornou-se viavel desde que se adotou a comple-
mentacdo mineral, principalmente de potassio e
magneésio, para o pleno desenvolvimento da planta.

De acordo com Bernardes (1997), um maco
de alfaces produzido no sistema de hidroponia
convencional, em espacamento 0,27m x 0,27m, deve
atingir um peso de 250 a 300g aos 40 a 45 dias para
a obtengdo de um bom retorno econdémico. No
experimento realizado a alface da variedade Vera
nao atingiu esta faixa ideal para a comerdializacdo:
foram obtidos valores médios de 95g mesmo usando
a solucao nutritiva.
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Comparando outros sistemas integrados com
piscicultura, a producdo obtida neste experimento
nao pode ser considerada boa, pois Cortez et al.
(2000), testando duas solucdes nutritivas, observaram
peso médio de 3889 para o cultivar Veronica e 441g
para o cultivar Taind em um periodo de 52 dias. Ja
Parker et al. (1990), sem a adocdo de complemen-
tacdo mineral, obtiveram plantas com peso médio
de 50g, e Rakocy et al. (1989) observaram valores
médios variando de 98 a 131g em um periodo de 42
dias, sendo também insatisfatério comercialmente.
Para uma melhor produtividade talvez fosse ne-
cessaria a utilizacdo de maior quantidade de
suplementacao mineral.

CON CLUSAO

Pode-se inferir que o sistema integrado do
bercario secundario do camardo-da-amazénia com
o cultivo hidropénico de hortalicas apresentou
aplicabilidade positiva, principalmente em relacdo a
producdo de agrido, obtendo plantas com maiores
fitomassas quando suplementadas com solucdo
nutritiva por meio de pulverizacdo semanal e gote-
jamento.

Estudos mais aprofundados sobre diferentes
concentracdes de minerais na solucao nutritiva e

Tabela 4. Andlises estatisticas e médias das fitomassas frescas de plantas inteiras, raizes, talos e folhas de alface. Jaboticabal (SP), junho/

setembro, 2006.

Parametros (g)

Tratamentos FF Planta FF Raiz FF Talo FF Folha

M DP M DP M DP M DpP
T 43,8 9,3 19,5 41 26 078 21,8 5,7b
DP 60,2 20,1% 31,0 19,3 2,7 0,7b 25,8 2,6°
DPG 94,9 26,3 28,9 6,5 6,3 2,52 59,9 19,02
up 363 7,28 16,4 1,6 2.3 0,6° 17,8 4,9°
UPG 44,8 5,28 21,0 2,8 2.1 0,3 21,6 2.5k
Coeficiente de variacdo (%) 28,3
Analise de varidncia valores de p <0,0001 0,0561

T. sem pulverizacao sem gotejamento; DP: duas pulverizacdes semanais sem gotejamento; DPG: duas pulverizacoes semanais com gotejamento; UP: uma

pulverizacdo semanal sem gotejamento; UPG: uma pulverizacao semanal com gotejamento; FF: fitomassas frescas; M: média; DP: desvio-padrao.
Médias seguidas com letras diferentes na coluna diferem entre si pelo teste de Tukey (p<0,05)
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formas de aplicacao sdo necessarios para melhor
atender as exigéncias das plantas e aumentar sua
producao, minimizando o uso de fertilizantes e
garantindo a viabilidade econémica deste tipo de
integracao.
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Densidades de estocagens de poés-larvas de tilapia-do-Nilo
submetidas a inversdo sexual

Stocking density of Nile tilapia fry during sex inversion phase
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RESUMO

Objetivou-se avaliar, por meio dos indices zootécnicos, a eficiéncia e as diferentes
densidades de estocagem de pds-larvas de tilapia-do-Nilo da linhagem tailandesa,
durante a fase de inversao sexual, mantidas em sistema de gaiolas (“hapas”). O
delineamento experimental foi inteiramente casualizado com quatro densidades
de estocagem; 1, 3, 5 e 7 pds-larvas L'; em gaiolas e trés repeticoes, durante 30
dias. A racao comercial com 17o-metiltestosterona foi fornecida cinco vezes ao
dia. As menores densidades de estocagem propiciaram maiores coeficientes de
variacdo dos valores médios de massa e comprimento. As médias das massas
finais individuais dos peixes foram inversamente proporcionais as densidades de
estocagem, ocorrendo efeito quadratico. Conclui-se que o aumento na densidade
de estocagem de 1 até 7 pos-larvas L7 influencia negativamente o crescimento
das pds-larvas de tilapia-do-Nilo, no entanto, melhara a uniformidade de tamanho
do lote sem interferir nas taxas de sobrevivéncia e inversdo sexual.

Palavras-chave: Gaiola. "Hapa". Oreochromis niloticus. Pés-larvas. Tilapicultura.

ABSTRACT

This aim of this study was to evaluate, by means of husbandry indices, Nile tilapia
fry of Taiwanese strain at different stocking densities, during the sex inversion
phase. The experimental design was totally randomized with four stocking

' Agencia Paulista de Tecnologia dos Agronegécios, Polo Vale do Ribeira, Caixa Postal 122, 11900-000, Registro, SP, Brasil. Correspondéncia
para/Correspondence to: L. TACHIBANA. E-mail: <leotachibana@apta sp. gov.brs.
* Engenheiro Agronomo. Registro, SP, Brasil,
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densities and three replications over a period of 30 days. Fish were stocked at 1,
3, 5 and 7 fry L-1 in hapa net cages. The fish were fed five times a day, with
commercial animal feed containing 17a-methyltestosterone. The lowest densities
resulted in the highest coefficients of variance for average values of weight and
length. The averages of the fishes’ final individual weights were inversely
proportional to stocking density, with the occurrence of the quadratic effect. We
concluded that fry growth rate was negatively influenced by a rise in stocking
density. However, higher stocking densities show better growth homogeneity
without impacting the survival and sex inversion rates.

Key words: Cage. Hapa net. Oreochromis niloticus. Fish culture. Tilapiculture.

INTRODUCAO

A tilapia-do-Nilo é o peixe mais criado no
Brasil, com uma producio estimada em 238662
toneladas em 2005 (Sinau, 2006). Considerada
rlistica no manejo criatério, possui caracteristicas
organolépticas de grande aceitacdo pelo mercado
consumidor (Kubitza, 2000).

A maioria das pisciculturas utiliza tilapia
sexualmente invertida para macho na produgao
comercial, sendo que a técnica mais empregada para
obtencao de populacdes macho é a inversao
sexual pelo método direto: utilizacao do horménio
17a-metiltestosterona na dieta de pos-larvas da
tilapia-do-Nilo (Guerrero, 1975).

As técnicas de inversao sexual sdo bem
conhecidas, no entanto, é necessario 0 aprimo-
ramento constante para produgao de alevinos de
tilapia com menores custos, boa qualidade e em
quantidade para suprir a demanda do mercado. A
sobrevivéncia das Pés-Larvas (PL) durante o periodo
de inversao sexual esta entre 70% e 80% em pro-
ducdes comerciais (Popma & Lovshin, 1996), pois
nesta fase sao mais sensiveis a doencas, baixa
qualidade da &gua, nutricdo-alimentacao e manejo
inadequados.

A densidade de estocagem ideal para cada
sistema de criacdo é de fundamental importancia
para a criagdo comercial de tilapias, resultando em
diferentes ganhos em massa e crescimento. Nos
peixes adultos, em sistemas intensivos (tanques-rede
e race-way) pode-se atingir densidades de até 300
kg.m~ (Lovshin, 1997) e em sistemas extensivos (re-
presas e viveiros) 0,5kg.m™ (Kubitza, 2000).

Em altas densidades de estocagem, pode
haver a quebra do status social de dominancia e
subordinacdo, aumentando a homogeneidade de
crescimento dos peixes (Alandra & Brannas, 1996).
MacLean & Metcalfe (2001) observaram crescimento
heterogéneo em salmao do Atlantico, Salmo salar,
onde um numero reduzido de peixes estocados
apresentou classes hierarquicas dominantes que
consomem maior quantidade de alimento. Ao mesmo
tempo, as altas densidades levam a reducao do
crescimento e as altas taxas de mortalidade (El-Sayed,
2002). Quando existe grande concentracao de peixes,
0s compostos toxicos na agua, prejudiciais a seu
conforto (e.g. teor de nitrogénio, fésforo e matéria
organica), se acumulam, tornando o meio ambiente
mais propicio para o desenvolvimento de microor-
ganismos patogénicos (Pavanelli et al., 1998). Ocorre
ainda a competicao por oxigénio e espago nesse
sistema, fator crucial na producao de alevinos, além
de causar altos niveis de estresse (Barcellos et al.,
1999).

Recomenda-se para inversdo sexual da tila-
pia-do-Nilo a densidade de estocagem de trés a cinco
PL L' quando utilizadas gaiolas com tela de nylon
(Popma & Lovshin, 1996) e 1.000 PLm em tanques
de concreto, sendo que o aumento do nimero de
peixes estocados induz & melhora na eficiéncia de
inversao sexual - apesar de diminuir a taxa de sobre-
vivencia e crescimento (Vera-Cruz & Mair, 1994).
Em sistemas com recirculacdo de agua, a densidade
de estocagem que proporcionou maior sobrevivéncia
foi 3 PL L' (El-Sayed, 2002), mas o crescimento dos
peixes foi inversamente proporcional ao aumento da
densidade.
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O objetivo deste estudo, portanto, é avaliar,
por meio dos indices zootécnicos, a eficiéncia e as
diferentes densidades de estocagem de pds-larvas
de tilapia-do-Nilo da linhagem tailandesa, durante a
fase de inversao sexual, mantidas em sistema de
gaiolas ("hapas”).

MATERIALE METODOS

O experimento foi conduzido no Setor de
Psicultura da Agéncia Paulista de Tecnologia dos
Agronegacios (APTA), Polo Vale do Ribeira, no
municipio de Pariquera-Acu (SP)

Ap6s a absorcao do saco vitelinico, as 6 mil
PL de tilapia-do-Nilo (Oreachromis niloticus),
variedade tailandesa, foram estocadas em 12
gaiolas, nas densidades de 1, 3, 5e 7 PLL'". O
delineamento experimental foi inteiramente casuali-
zado com quatro tratamentos e trés repeticoes, sendo
o perfodo experimental de 30 dias.

As gaiolas foram confeccionadas em tela de
nylon (tipo mosquiteiro), com 1,0mm de abertura
de malha e dimensdes de 0,5 x 0,5 x 0,75m (volume
util de 125L), e instalados dentro de um viveiro de
terra (200m’). A renovacao da agua das gaiolas foi
constante, sendo composta por moto-bomba centri-
fuga (1,0 cv), que conduzia a 4gua do préprio viveiro
para cada gaiola por meio de tubulacdo de PVC
(vazao 150L h).

As biometrias foram realizadas no inicio e
apos 30 dias, medindo-se o comprimento total
(paguimetro) e a massa (precisao de 0,001g). Tam-
bém foram estimados a taxa de sobrevivéncia e o
fator condicao geral (K) dos peixes no final do periodo
experimental.

As PL foram alimentadas com racdo comer-
cial farelada (48% proteina bruta) cinco vezes ao
dia, ad libitum (8h, 11h, 13h, 15h e 17h). A adicio
do horménio masculinizante na dieta foi realizada
de acordo com Guerrero (1982): 60mg de 17c-metil-
testosterona kg’ de racao.

Os peixes foram mantidos no sistema de
gaiolas mais 30 dias apos o periodo de inversao
sexual para atingir média de 4cm de comprimento,
a qual possibilita a sexagem por meio das analises
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das gonadas pela metodologia de Aceto-Carmin
Squash (Guerrero & Shelton, 1974).

Os parametros avaliados foram massa final
(g), comprimento final (cm), taxa de crescimento
especifico [(In massa no tempo 1 - In peso no tempo
0) / tempo], coeficiente de variacdo da massa (CV
massa, %), coeficiente de variacado do comprimento
total (CV ct, %), biomassa final (g), fator de condicdo
de Fulton (Le Cren, 1951), taxa de sobrevivéncia (%)
e eficiéncia da inversao sexual (%).

As variaveis fisicas e quimicas da agua ava-
liadas semanalmente foram oxigénio dissolvido (oxi-
metro digital YSI - 550A), pH (medidor de pH digital),
alcalinidade total (titulacdo), dureza, aménia (kit
Labcon test) e diariamente a temperatura maxima e
minima (termdmetro de mercurio). ‘

Os dados foram analisados por meio da
ANOVA e dos testes de regressdo e de Tukey. Ja os
dados em porcentagem da taxa de eficiéncia de
inversao sexual foram analisados pelo teste de qui-
-quadrado (Mendes, 1999).

RESULTADOSEDISCUSSAO

As variaveis fisicas e quimicas da gualidade
de agua nao mudaram entre as gaiolas e apresen-
taram médias de: oxigénio dissolvido 3,12 Desvio-
-Padrao-DP=1,26mg L'; pH 7,23, DP=0,41; alcali-
nidade 84,20, DP=3,22mg CaCO, L''; dureza 68,63
DP=3,21mg CaCO, L'; ambnia abaixo de 0,25mg
L' e temperatura de 28,66, DP=6,32°C.

As médias das massas finais individuais dos
peixes foram inversamente proporcionais as densi-
dades de estocagem, com efeito quadratico (Figura
1), sendo que a densidade de 1PL L' apresentou
maiores valores de crescimento em massa quando
comparada aos demais tratamentos (p<0,05).

El-Sayed (2002) obteve a mesma tendéncia
de reducdo da massa final individual utilizando
densidades de estocagem de 3, 5, 10, 15 e 20
pos-larvas L. Este fator € o mais influenciado pela
densidade de estocagem e o produtor pode conse-
quir um peixe maior em menas tempo. No entanto,
ha necessidade de maior espaco em volume do
sistema de criacéo, o que pode nao compensar eco-
nomicamente o maior ganho em massa.
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Um dos fatores que podem ocasionar reducao
no ganho em massa é o estresse em altas densidades
de estocagem que, dependendo do grau e inten-
sidade do crescimento, pode prejudicar permanen-
temente o desempenho futuro (Mélard et al., 7997).

Na densidade de 1 PL L', ocorreram as
maiores médias de comprimento total e, as menores,
nas densidades de 5 e 7 PL L. Houve efeito qua-
dratico na regressao dos dados (Figura 1) demons-
trando que, quanto maior a densidade de estocagem
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de PL de tilapia-do-Nilo na fase de inversdo sexual,
menor ¢ o desenvolvimento em comprimento total
das mesmas, corroborando com os relatos de Huang
& Chiu (1997) para PL com comprimento total inicial
médio de 34,29 cm mantidas em diferentes densi-
dades de estocagem (0,1; 0,2; 0,8; 1,6; 3,2 PL L")
durante dez semanas.

Os coeficientes de variacdo da massa e com-

primento foram superiores nos peixes criados na
densidade de 1 PL L e nao diferiram entre os demais
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Figura 1. Valores médios do comprimento total final.

Nota: (A); massa final individual (Massa) (B); coeficiente de variacao do comprimento total (CV ct) (C); coeficiente de variacdo da massa (CV massa) (D);
taxa de crescimento especifico (TCE) (E) das pos-larvas de tilapia-do-nilo (Orecchromis niloticus) criadas em diferentes densidades em sistema de gaiolas.
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tratamentos, demonstrando que o maior espaco
existente propiciou maior variacao, provavelmente,
devido ao comportamento de dominancia de alguns
peixes. As maiores densidades de estocagem podem
ter provocado a quebra do status social de domi-
nancia, permitindo que todos os peixes se alimen-
tassem e crescessem de maneira uniforme. No entan-
to, Cavero et al. (2003) e Brandao et al. (2004),
estudando o pirarucu (Arapaima gigas) e tambaqui
(Colossoma macropomum) respectivamente, nao obser-
varam diferencas na variacao dos CV do comprimen-
to com o aumento da densidade de estocagem.

Também foi observado o efeito quadratico
dos valores do CV para massa e linear do CV para
comprimento (Figura 1), decrescentes em relacao a
densidade de estocagem. Apesar do menor cresci-
mento dos peixes nas maiores densidades, a padro-
nizacdo do lote pode ser benéfica ao produtor de
alevinos, por reduzir a mao de obra na separacdo
dos peixes.

Os valores médios do fator de condicao (1,80,
DP=0;01; 1,70, DP=0,02; 1,94, DP=0,44 e 1,64,
DP=0,11, para 1, 3, 5 e 7 PL L, respectivamente)
nao foram estatisticamente diferentes entre os trata-
mentos (p=0,05). Huang & Chiu (1997) estudando
tilapia-do-Nilo encontraram valores de 2,00 a 3,30
com 70 dias de criacao, valores superiores aos do
presente estudo. O estresse pode ser a causa deste
resultado, pois as gaiolas foram instaladas nos
primeiros 45cm do viveiro, onde ha grandes influén-
cias ambientais, ocasionando mudancas bruscas nos
valores de temperatura da agua. Portanto, o sistema
de gaiolas em viveiros escavados parece apresentar
desvantagens em relacdo ao sistema utilizado em
laboratério (indoor) com controle dos fatores am-
bientais.

A biomassa total final (44,29, DP=6,27:
59,01, DP=15,01; 81,16; DP=30,72 e 71,88,
DP=13,26q, para 1, 3, 5e 7 PL L', respectivamente)
nao foi influenciada pelo aumento da densidade de
estocagem dos peixes (p=0,05). Apesar do maior
numero de animais nos tratamentos cormn densidades
maiores, o crescimento em massa individual menor
(Figura 1) ocasionou biomassa total semelhante as
demais densidades testadas.
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A taxa de crescimento especifico mostra o
maior porcentual diario na menor densidade (1 PL
L"), sendo que a regressdo polinomial de segundo
grau demonstra que, conforme a densidade de esto-
cagem (1 a 7 PL L") aumenta, o crescimento diério
é reduzido. El-Sayed (2002) também observou esta
mesma tendéncia de redugaoc na porcentagem diaria
de crescimento quando a densidade de estocagem
foi elevada.

A taxa de sobrevivéncia (95,47, DP=2,31;
96,80, DP=4,53; 89,81, DP=2,57 e 81,25,
DP=1,91%, para 1, 3,5e 7 PLL", respectivamente)
nao apresentou diferencas significativas (p<0,05) com
0 aumento da densidade de estocagem, pois a
qualidade da agua, fator importante, manteve-se
semelhante nas gaiolas devido ao sistema de recir-
culacdo. Esses valores foram adequados segundo
Popma & Lovshin (1996). Embora ndo tenham ocorri-
do diferencas significativas, nota-se uma leve ten-
déncia de menor porcentuais de sobrevivéncia na
densidade de estocagem de 5e 7 PL L. Vera-Cruz
& Mair (1994) observaram menores taxas de sobre-
vivéncia quando utilizaram densidades de 6 e 10 PL
L' sendo os valores de 76,1% e 68,9%, respectiva-
mente.

Os porcentuais de machos determinados por
meio da analise das gonadas foram de 95,1%,
98,3%, 95,0% € 96,6%, para1,3,5e 7 PL L7, res-
pectivamente, ndo apresentando diferencas signifi-
cativas entre os tratamentos. Ja Vera-Cruz & Mair
(1994) obtiveram maior eficiéncia da inversao utili-
zando 6 PL L' (96,7 %) do que na densidade de 2 PL
L (91,2%) em sistema de gaiolas, mostrando que a
presenca de plancton na agua provavelmente tenha
reduzido o consumo de racao suplementada com o
horménio masculinizante,

A causa da reducao do crescimento em massa
e comprimento e do aumento no coeficiente de va-
riacao é dificil de ser determinada, pois segundo
Barton & lwama (1991) vérios fatores podem influen-
ciar quando se submete o peixe as diferentes densi-
dades: mudancas no estresse metabdlico, consumo
de alimento, interacdo social, alteracdo nos hor-
ménios, enzimas e fatores de crescimento. O conjun-
to destes acarreta grandes mudancas no desem-
penho produtivo do animal e, portanto, pode levar a
diferentes respostas de crescimento. Além disso, os
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peixes submetidos a altas densidades de estocagem
por longos periodos podem sofrer estresse crénico, o
que reduz o crescimento, pois a energia consumida
na dieta e as reservas corporais sao mobilizadas para
as alteracoes fisiologicas (Kebus et al., 1992).

CONCLUSAO

0 aumento na densidade de estocagem de 1
até 7 PLL" influencia negativamente o crescimento
das pos-larvas de tilapia-do-Nilo. No entanto, melhora
a uniformidade de tamanho do lote sem interferir
nas taxas de sobrevivéncia e inversao sexual.
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RESUMO

Com este ensaio, objetivou-se avaliar o desempenho zootécnico e o compor-
tamento alimentar de tilapias Oreochromis niloticus alimentadas com diferentes
niveis de suplemento a base de algas. Foram desenvolvidos dois ensaios: um com
Oreochromis niloticus jovens (M=17,34, DP=1,04g) estocadas na densidade de
35 peixes por caixa para o teste de desempenho e outro com tilapias (M=130,25,
DP=29,879g) acondicionados na densidade de 14 peixes por caixa para a analise
do comportamento alimentar. Os testes foram conduzidos em caixas com 400L
de agua, em sistema com recirculacdo e fluxo constante. Os peixes foram
alimentados com as dietas-teste durante 25 dias. O delineamento utilizado foi o
inteiramente casualisado com trés repeticoes, sendo testados quatro niveis do
suplemento (0, 0,25, 0,5 e 1% do produto na racdo). Os parametros de desem-
penho foram avaliados com 25 dias de alimentagdo e a saciedade aparente no
décimo dia. Houve correlacao linear positiva (p<0,01) entre o nivel de suplemento
administrado e o consumo de racao pelos peixes. Os peixes que receberam 0,5 e
1% do suplemento alimentar apresentaram maiores valores de comprimento
padrao (p<0,01) e observou-se correlagio positiva (p<0,05) entre o ganho de
peso e o nivel do suplemento na dieta. Conclui-se que para juvenis de tilapia do

1 Secretaria de Agricultura e Abastecimento do Estado de Sao Paulo, Agéncia Paulista de Tecnologia dos Agronegocios, Polo Regional
Noroeste Paulista. Rod. Péricles Belini, km 121 (sentido Nhandeara), Caixa Postal 61, 15500-970, Votuporanga, SP, Brasil.
s Correspondéncia para/Correspondence to: E GARCIA. E-mail: <fgarcia@apta.sp.gov.br>.
Secretaria de Agricultura e Abastecimento do Estado de Sao Paulo. Agencia Paulista de Tecnologia dos Agronegacios, Instituto de Pesca,
Centro do Pescado Continental. Sao José do Rio Preto, SP, Brasil.

Apoio: Schering Plough Corporation.
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Nilo, a suplementacdo melhora o consumo de racdo e o ganho de peso (relacdo
dose-resposta linear). Entretanto, por ndo haver melhora na conversao alimentar
dos peixes nutridos com o suplemento, futuros estudos devem ser realizados
para avaliar o efeito do suplemento no aproveitamento dos nutrientes da dieta.

Palavras-chave: Algas. Crescimento. Ergosan. Oreochromis niloticus. Suple-
mento alimentar. Tildpia.

ABSTRACT

The aim of this study was to evaluate the growth performance and feeding behavior
of Nile tilapia Oreochromis niloticus fed on diets with different algae supplement
levels. Two experiments were carried out with juvenile tilapia: 35 juvenile tilapias
(M=17.34, SD=1.04q) per tank were used in the growth performance experiment
and 14 (M=130.25, SD=29.87g) in the feeding behavior trial. The trials were
conducted in 400L tanks, in a water recirculation system and controlled
environment. A completely randomized design was used for both experiments,
in which four supplement levels (0, 0.25, 0.5 and 1% of supplement/kg) were
tested. Growth performance parameters were evaluated after 25 days, while the
voluntary feed intake ones in the tenth day. There was a positive linear correlation
(p<0.01) between the dietary supplement level and voluntary feed intake. Fish
which received 0.5 and 1% of feeding supplement showed greater standard
lengths (p<0.01) and there was a positive linear correlation (p<0.05) between
weight gain and the level of supplement in the diet. Thus, for Nile tilapia juveniles,
this supplement improves feed intake and weight gain in a linear dose-response
relationship. However, there was no improvement in feed conversion, indicating
the need for further study concerning the use of dietary nutrients in fish fed a
supplementary diet.

Key words: Algae. Growth. Ergosan. Oreochromis niloticus. Feed Supplement.
Tilapia.

INTRODUCAO

Na criagao de tilapias Oreochromis niloticus,
principalmente nos sistemas intensivos de producao,
houve um avango tecnolégico muito grande em
relacao ao melhoramento genético, biologia, repro-
ducao, nutricdo, prevencao de doencas e manejo
(El-Sayed, 1999). Atualmente, no Brasil, os principais
gargalos na producao de tilapias em tanques-rede
sdo o controle sanitario, evitando as elevadas taxas
de mortalidade, e a nutricao adequada, j& que os
gastos com alimentacdo chegam a atingir 70% do
custo total de producao (Anualpec, 2001). Dentro
deste panorama, qualquer técnica que melhore as
taxas de sobrevivéncia e crescimento a um custo
acessivel é vantajosa, visto que a margem de lucro
é muito pequena. Desta forma, o intuito de obter

melhoras na eficiéncia alimentar e na produtividade
com uso de aditivos em racdo para peixes tem sido
crescente nos ultimos anos (Galindo-Villegas &
Hosokawa, 2004).

O interesse pelos polissacarideos nao ami-
laceos cresce rapidamente. A maioria dessas fibras
é resistente a hidrolise pelas enzimas digestivas de
humanos (Southgate, 1977; Salyers et al., 1978;
Anderson et al., 1991) e podem ser consideradas
como fibras alimentares. Os efeitos fisiolégicos foram
investigados (Anderson et al., 1991; Tordottir et al.,
1991): em particular, sua degradacdo fermentativa
pela microbiota intestinal (Gibson et al., 1990).

As algas contém, em geral, 37,3% de fibra
em sua composicao, sendo 84,8% consideradas
soluveis e as insoluveis, o restante, sao compostas
essencialmente por celulose (Fleury & Lahaye, 2006).
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A alta concentracao de fibras soltveis, a documen-
tada habilidade de produzir elevada quantidade de
acidos graxos de cadeia curta a partir das fibras
soltveis e a alta concentracao de &cidos graxos w-3
fazem das algas uma fonte interessante de alimento
funcional a ser explorada (Azaza et al., 2007).

O Ergosan® é um complemento alimentar
composto por algas marinhas secas e extratos vege-
tais de Laminaria digitata e Ascophyllum nodosum.
Os ingredientes ativos deste complemento, incluindo
alginas e polissacarideos, sao conhecidos por melho-
rar os sistemas de defesa natural do peixe. O Ergosan,
portanto, é um produto completamente natural,
aceito como um ingrediente alimentar.

Estudos revelam propriedades antioxidantes
da L. digitata. Com relacdo & A. nodosum, sua com-
posicao inclui aminoacidos, carboidratos e diversos
elementos nutritivos (N, P K, Ca, Mn, Zn, S, B, Mo,
Cu, etc.), além de sintetizarem muitas vitaminas: A,
B2, B3, B12, C, D, E e K (Norrie, 2001).

Diversos trabalhos relatam a eficacia do
Ergosan no sistema imune dos peixes e nas respostas
de defesa frente a infeccbes bacterianas (Peddie et
al, 2002; Castro et al., 2004; Bagni et al., 2005;
Bricknell & Dalmo, 2005), no entanto sao escassos
os estudos deste produto como um promotor de
crescimento ou prebidtico para peixes. Assim, o obje-
tivo deste ensaio foi avaliar o efeito da suplemen-
tacdo com produto comercial & base de algas em
dietas para tilapias Oreochromis niloticus no desem-
penho zootécnico e na saciedade aparente.

MATERIALE METODOS

Foram desenvolvidos dois ensaios (desem-
penho produtivo e saciedade aparente), ambos em
Delineamento Inteiramente Casualisado (DIC), sendo
testados, em cada um, quatro niveis de suplemento
a base de algas (Aquavac Ergosan® - Schering Plough
Corporation) (0; 0,25: 0,5e 1% do produto na racao)
com trés repeticoes, totalizando 12 unidades expe-
rimentais (caixas de 4gua).

Para o ensaio de desempenho produtivo
foram utilizadas 420 tilapias O. nifoticus jovens, com
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peso inicial de 17,34, Desvio-Padrao - DP=1,04g,
distribuidas aleatoriamente em 12 caixas com 400L
de dgua cada, na densidade de 35 peixes/caixa. Em
seguida, foi conduzido o ensaio de comportamen-
to alimentar, utilizando-se 168 tilapias (130,25,
DP=29,87q), distribuidas aleatoriamente em 12
caixas com 400L de &gua, na densidade de 14
peixes/caixa.

Em ambos os ensaios, o sistema usado foi de
recirculacao da agua, com fluxo constante e tempe-
ratura controlada em 28°C. Os peixes foram aclima-
tados por sete dias. Apos a aclimatacao, foram ali-
mentados com as dietas-teste durante o periodo
experimental. O suplemento foi incorporado aos
ingredientes moidos, de acordo com cada trata-
mento, e depois a mistura foi peletizada a frio. A
composicao da dieta estd apresentada na Tabela 1.

Tabela 1. Composicdo da racdo base utilizada no ensaio e analise
bromatologica. Votuporanga (PR), 2008.

Ingredientes %
Farinha de peixe (50%PB) 14,41
Levedura (cana de aclcar) 4,00
Farelo de soja 20,12
Glaten de milho (60%PB) 9,52
Milho 22,30
Farelo de trigo 22,30
Oleo peixe 1,70
Oleo de soja *2,40
Suplemento mineral e vitaminas* 1,00
Sal (NaCl) 0,15
BHT 0,15
Calcario 0,63
Fosfato bicalcico 1,98
L-lisina 78 1,09
DL-metionina 98 0,14
Caulin 0,15
Composicao

Matéria seca 92,95
Proteina bruta 32,50
Proteina digestivel 29,20
Extrato etéreo 7,05
Matéria mineral 8,90
Energia digestivel 3,00

*Vitaminas: A=2200,00U], D;=1600,00Ul, E=17,00UI, K=2,50mg,
B,=2,50mg, B,=4,00mg, B_=2,00mg, B,,=30,00mcg, e C=100,00mg; Acido
Folico=1,00mg; Acido pantoténico=15,00mg; Biotina=0,10mg;
Niacina=50,00mg; Colina=4,50g; Cobalto=0,03mg; Cobre=7,50mg;
Ferro=50,00mg; lodo=2,00mg; Manganés=50,00mg; Selénio=0,07mg;
Zinco=80,00mg; Antioxidante=125,00 gramas.
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Os parametros de desempenho foram ava-
liados com 25 dias de alimentacdo. Com base na
biometria individual de todos os peixes, calculou-se,
para cada unidade experimental: ganho de peso,
comprimento final total e padréo, conversao alimentar
e Taxa de Crescimento Especifico - TCE (%) = 100 x
(Ln peso final - Ln peso inicial)/n® de dias.

Aos 10 dias do segundo ensaio, avaliou-se a

Suplementagao alimentar para tilapia

de suplemento administrado e o consumo de racéo
pelos peixes (Figura 1). Na dieta de ratos e porcos,
Kimura et al. (1996) verificaram que a administracao
de alginato induziu a reducao na taxa de elevacao
da glicose pés-prandial do plasma quando comparada
a administracao de outra dieta de composicao similar
contendo fibras de aveia e soja. O mesmo efeito foi
observado por Vaugelade et al. (2000) testando a

saciedade aparente, definida durante a primeira
alimentacao do dia, como o ponto no qual um unico
pelete permanece no fundo da caixa durante um 1,4
minuto (Richie et al., 2004). Neste ponto 0 consumo
de cada unidade experimental (caixa) foi registrado.

r=0,9144
p = 0,00003

Os dados foram submetidos a Analise de
Variancia ANOVA ao nivel de probabilidade de 5%.
Aplicou-se o teste de Tukey para comparacao das
médias do comprimento padrao e os parametros de
ganho de peso e saciedade aparente foram subme-
tidos a regressao por apresentarem resposta linear.

Saciedade aparente
(% peso vivo)

0,2

0,00 0,25 0,50 1,00

RESULTADOS EDISCUSSAO % Suplemento

Figura 1. Andlise de regressao do consumo da dieta (% do peso
vivo) por refeicdo, saciedade aparente de Oreochromis
nifoticus alimentados com dietas contendo O, 0,25, 0,5
e 1% de suplemento a base de algas. Votuporanga
(PR), 2008.

Nota: (Equacao da reta: Saciedade Aparente = 0,52643682 +
0,72664773 x). Cada ponto representa uma unidade expe-
rimental (n=3).

Os resultados de desempenho zootécnico
demonstram efeito significativo da adicao do suple-
mento no comprimento padrao, no ganho de peso e
na saciedade aparente (Tabela 2).

Com relacao a saciedadeaparente, verificou-
-se correlacao linear positiva (p<0,01) entre o nivel

Tabela 2. Anélise de variancia e apresentacao das médias dos parametros de desempenho e saciedade aparente de Oreochromis niloticus
alimentadas com dietas contendo 0, 0,25, 0,5 e 1% de suplemento a base de algas na racdo. Votuporanga (PR), 2008.

CP (cm) CT (cm) CA TCE (%) GP (g/peixe) SA (%PV)

Suplemento (%)

DP M DP M DP M DP M DP M DP
0 8,77 0,66° 10,58 0,89 2,34 0,18 1,88 0,19 18,90 1,13 0,45 0,09
0,25 8,70 0,3 10,7 0,47 2,48 0,29 1,94 0,10 20,13 0,69 0,84 0,14
0,5 9,62 0,28° 11,50 0,49 2,93 0,30 1,99 0,1 21,23 2,20 0,84 0,12
1 9,77 0,76° 11,40 0,90 2,36 0,46 2,05 0,29 22,50 3,60 1,24 0,02
Valor de F 6.28" 1,57 2,18™ 0,43™ 23,29™ 715"

CP: comprimento padrao; CT: comprimento total; CA: conversao alimentar; TCE: taxa de crescimento especifico; GP: ganho de peso; SA: saciedade aparente
por refeicdo; PV: peso vivo.

Valores sao médias (M) (n=3); DP: desvio padrao:

* p<0,05; ** p<0,01; ns: ndo significativo

Letras 1guais nas linhas: nao ha diferenga estatistica entre as médias. Todas as variaveis apresentam F Levene para homogeneidade de variancia >0,05 e
%? para normalidade (Shapiro Wiks) >0,05.
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administracao de polissacarideo ndo amilaceo de tencao da integridade das vilosidades intestinais e
alga para caes. Um dos mecanismos de saciedade no aumento de sua superficie, colaborando para uma
da fome esta relacionado ao nivel de glicose no melhor absorcéo de nutrientes e consequente melho-
plasma (Rutter et al., 2002): ressalta-se a hipotese ra no desempenho dos animais. Yone et al. (1986)
de que 0 aumento no consumo de racao pelos peixes confirmam que as algas melhoram a absorcao e a
do grupo que recebeu os maiores niveis de suple- assimilagao da proteina da dieta. Nakagawa et al.
mento esteja relacionado a uma possivel reducao (1997) relatam que a suplementacio com a alga
nos niveis pés-prandiais de glicose do plasma, retar- Ascophyllum aumentou a proteina do musculo de

dando a sensacao de saciedade. Outra hipétese mais
simples é de que o produto melhore a palatabilidade
efou atratividade da racéo.

seabream, Pagrus major e discutem que as algas
fazem parte da dieta de peixes onivoros na natureza,
sugerindo que estas podem ser aditivos essenciais

Para os parametros de desempenho produ- na regulacao das condicoes fisiolégicas dos peixes.
tivo, os peixes que receberam 0,5 e 1% do suple-
mento alimentar apresentaram maiores valores de
comprimento padrao (p<0,01) (Tabela 2). O ganho
de peso apresentou correlacao positiva (p<0,05) ao
nivel do suplemento na dieta (Figura 2).

O Ergosan é um complemento alimentar com-
posto por algas marinhas secas e extratos vegetais
de Laminaria digitata e Ascophyllum nodosum, cujas
fibras soltveis, laminaranas, fucanas (Kloareg &
Quatrane, 1988) e alginatos (Gacasa, 1992), no pro-

A melhora nos parametros de desempenho cesso de fermentacao, resultam em alta producao
produtivo (comprimento padrao e ganho de peso) do Acido Graxo de Cadeia Curta (AGCC) (Cherbut
nos peixes alimentados com o suplemento a base etal., 1991). A primeira consequéncia dessa produ-
de algas pode ser explicada pelos efeitos benéficos cdo é a acidificacdo do célon, o que pode evitar a
do alginato, e demais polissacarideos ndo amilaceos proliferacdo excessiva de bactérias indesejadas: os
contidos nas algas, a satde intestinal e & absorcao AGCC sao absorvidos pelas células do célon e utili-
de nutrientes. Estes compostos atuam na manu- zados como um “combustivel” por elas (Hussein,

2003). A alimentacao dos enterécitos e colondcitos
pelos AGCC conduz a uma hipertrofia da mucosa

27,0 . : 1 T : . intestinal, aumento de seu peso e superficie, o que
1 1 1
260 H r:z'giiz R e otimiza a digestibilidade dos nutrientes, ja que é
p=0, 1 1 1 | ) . iy _
g =Y B e e Gay maior também a superficie de absorcao.
Q240 f----- dommed s g [ ¥ R ‘ o
2 a5 : | : ,‘ ! ! Fleury & Lahaye (2006) analisaram in vitro a
[ A X | P s s it ey EmEE T  pEEERs s e
8 20t |- N S B e S solubilidade das fibras da alga marinha marrom
1 1 ! 1 i | . . . .
B HG femeee desnses ’ N sl L R Laminaria digitata, presente no suplemento alimentar
O i . . .
£ 200 poooee T P SO SN M. S testado. O total de fibras contida na alga foi de
I 1 | I 1
Y 490 - -me e e s \ e 37,3%, sendo 84,8% consideradas sollveis. Da
] I 1 I | | _ . 2 @ . . &
Lol e FE. I s A e AR porcao de fibra soltvel, 49,3% foi obtida por digestao
[ oy e, S | H : h . . _ L -
' oadi ri
" g = - em pH 2,0 (simulando a digestao géastrica) e 50,7%
igestao i inal). F lamina-
9% Sl empH 7,5 (d;gestap intestinal) ‘ uganas e lamina
ranas foram essencialmente soltveis em pH 2,0 e
Figura 2. Analise de regressao do ganho de peso/peixe (g) de alginato em pH 7,5, demonstrando que o alginato
0 iloticus ali i L ;
reachromis niloticus alimentados com dietas contendo persiste & dlgestao estomacal e chega integro ao
0,0,25,0,5e 1% de suplemento a base de algas. Votu- . ; E .
poranga (PR), 2008, intestino. Estudo in vivo demonstrou os efeitos do
Nota: (Equacao da reta: Ganho de Peso = 19,1402 + 3.549 ). Cada consumo de alginato durante duas semanas nas
ponto representa uma unidade experimental (n=3). | bactérias fecais de humanos: 0s niveis de bifido-
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bactérias aumentaram nas fezes, enquanto o nimero
de algumas bactérias patogénicas diminuiu. Os niveis
fecais de sulfido, amdnia e toxinas fedlicas derivadas
do metabolismo de bactérias também foram signifi-
cativamente reduzidos, enquanto os niveis de produ-
cdo dos AGCC foram significativamente aumentados
(Terada et al., 1995).

Especificamente neste experimento, o fato
de nao ter havido melhora na conversao alimentar
dos peixes alimentados com o suplemento pode
indicar que a melhora no ganho de peso nao tenha
relacdo com o melhor aproveitamento dos nutrientes
da dieta, mas seja consequéncia do aumento do
consumo. Desta forma, conclui-se que, para juvenis
de tilapia do Nilo, nas condi¢des em que foram reali-
zados os experimentos, a suplementacdo com pro-
duto comercial a base de algas melhorou o consumo
de racdo e o ganho de peso dos peixes em uma
relacdo dose-resposta linear.
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Concessoes de florestas publicas na Amazénia:
desafios para o uso sustentavel dos recursos florestais

Public forest concessions in the Amazon:

challenges for the sustainable use of forest resources
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RESUMO

Este artigo aborda os principais aspectos da Lei 11.284/06, que trata da Gestao
de Florestas Publicas no Brasil, com enfoque na modalidade de Concessoes
Florestais na Regido Amazonica, destacando-se as dificuldades e os desafios
para a implementacao da referida Lei na Amazodnia Brasileira. O manejo florestal
sustentavel e a certificacao florestal sdo discutidos por constitufrem-se em impor-
tantes mecanismos para o uso sustentdvel dos recursos florestais. A apresentacao
de resultados de pesquisas realizadas na Regido Amazdnica revela a necessidade
de intensificacdo dos estudos, nos diversos contextos ambientais e sociais, e da
atuacao governamental na fiscalizacdo e na coibicao das acdes ilegais de explo-
racao madeireira. Uma maior disseminacao das informacges sobre o uso e o
manejo dos recursos florestais, junto acs agentes envolvidos direta e indireta-
mente com a questao florestal, se faz necessaria, a fim de se promover a adocao
das melhores praticas de sustentabilidade.

V
Palavras-chave: Amazonia brasileira. Concessoes florestais. Manejo florestal
sustentavel.

ABSTRACT

This article addresses the main aspects of Law 11.284/08, which deals with public
forest management in Brazil, with an emphasis on Forest Concessions in the
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Concessoes de florestas publicas na Amazénia

Amazon region, identifying the problems and challenges to its implementation.
Sustainable forest management and its certification are discussed because of
their importance to the sustainable use of forest resources. The main results of
several studies are presented, revealing the need for more research in a variety of
environmental and social contexts, as well as appropriate actions of control and
a more effective dissemination of information to stakeholders who are either
directly or indirectly involved, in order to promote the adoption of the best practices

of sustainability.

Key words: Brazillan Amazon. Forest concessions. Sustainable forest

management.

INTRODUCAO

A Bacia Amazoénica, que abrange ecossis-
temas florestais e savanicos, ocupa uma areade 7,01
milhdes de km?, dos quais 64,9% estao em territorio
brasileiro. Esta regido abriga um terco das florestas
tropicais do mundo, com aproximadamente 30% da
diversidade biologica mundial (Brasil..., 2008a).

Em territério brasileiro, a Bacia Amazdnica
estende-se por mais de 4,5 milhdes de km? e retine
mais de 1 100 afluentes. Pela bacia do rio Amazonas
fluem cerca de 20% da agua doce ndo congelada
do planeta e 80% da agua disponivel no territério
brasileiro (International..., 2006; Brasil..., 2008a).

O territério amazénico abriga potencialidades
naturais, cujas dimensdes e caracteristicas propiciam
tanto um leque de oportunidades de desenvolvimento
sustentavel, quanto estabelecem limites e condigbes
aos modelos de desenvolvimento propostos (Brasil...,
2008a).

O Brasil detém a segunda maior area florestal
do mundo, aproximadamente 65% do territério
brasileiro, perdendo apenas para a Russia (Progra-
ma..., 2004). Sdo 470 milhdes de hectares de flo-
restas tropicais Umidas situadas na Amazonia brasi-
leira, com aproximadamente 75% delas ocorrendo
em areas publicas. A maioria, entretanto, se constitui
de "terras devolutas”, sem regulamentacao, tor-
nando-se alvo de grilagem, ocupacao ilegal, des-
matamentos e queimadas, e trazendo sérios proble-
mas ambientais, sociais e econdmicos (Servico...,
2007a).

Na Amazoénia Brasileira vivem cerca de 23
milhdes de pessoas, com uma densidade demo-

gréfica média de 4,6 habitantes por km?. Apesar de
municipios da Amazénia Ocidental possuirem den-
sidade menor que 1,0 e o crescimento populacional
venha decrescendo, a regido ainda continua com
densidade acima da média nacional. Entre 1950 e
2005, a populacédo da Amazénia Legal cresceu 518%
contra 255% da média nacional (Brasil, 2008a).

Desmatamentos, queimadas e questdes fun-
diarias, decorrentes principalmente da expanséo da
fronteira agricola, tém resultado em conflitos com
fortes pressdes sobre as terras publicas e em dife-
rentes niveis. Os desmatamentos na regiao amazoé-
nica tém avancado de forma continuada, sendo que,
até 1980, a area desmatada totalizava 300 mil km?
e, em 2007, mais de 720 mil km?. Os estados do
Para, Mato Grosso e Rondénia, nesta ordem, respon-
dem pela maior parte dos desmatamentos naregiao
(Brasil, 20083; Instituto..., 2007). A pecudria é a maior
responsavel por esses nimeros e, em menor propor-
cdo, a agricultura, inclusive graos (Schneider et al.,
2000).

Diante dos inumeros desafios e conflitos na
regiao e da necessidade do Estado de dispor de um
instrumento legal para ordengr 0 USO € a CONservacao
das florestas publicas por meio da gestao de longo
prazo, foi aprovada, em 2 de marco de 2006, a Lei
11.284/06, conhecida comp Lei de Gestao de Flo-
restas Publicas, objeto de abordagem deste artigo.

GFSTAOIDEFLORESTAS
PUBLICAS

Como compatibilizar a sobrevivéncia das
populacdes e o desenvolvimento socioecondmico

Bioikos, Campinas, 23(2):91-102, jul/dez., 2009



K.E. Silva et al.

com a manutencao da floresta & uma pergunta cujos
mecanismos de resposta passam pela decisao de
como gerir as florestas publicas (Brasil..., 2008a;
Brasil..., 2008b). Neste contexto, a Lei 11.284 foi
sancionada pelo Presidente da Republica, estabele-
cendo o marco regulatorio para a gestao de florestas
publicas no Brasil. A sua principal finalidade ¢ proteger
e conservar as florestas pertencentes a Unido, aos
Estados e aos Municipios, gerando beneficios econé-
micos, sociais e ambientais (Brasil..., 2008b).

A sequir sdo apresentados os principais
aspectos relativos a Lei 11284/06:

Disposicoes preliminares: a Lei 11.284/06
regulamenta a gestao de florestas em areas publicas
(dominio da Unido, dos estados e dos municipios),
para a producao sustentavel; cria o Servico Florestal
Brasileiro (SFB), como érgao regulador da gestao das
florestas publicas e promotor do desenvolvimento
florestal sustentavel no Brasil, e o Fundo Nacional
de Desenvolvimento Florestal (FNDF), destinado a
fomentar o desenvolvimento de atividades susten-
taveis de base florestal no Brasil e a promover a
inovacao tecnoldgica do setor.

Regulamentacao da gestdo de florestas
publicas: a lei regulamenta o uso sustentavel nas
florestas publicas do Brasil, definindo trés formas de
gestdo para produgao sustentavel: a) criacao de
unidades de conservacao, tais como as Florestas
Nacionais (Flonas); b) uso comunitério, através de
reservas extrativistas, areas quilombolas, assenta-
mentos florestais, Reservas de Desenvolvimento
Sustentavel (RDS) e Projetos de Desenvolvimento
Sustentavel (PDS); ¢) Concessdes Florestais pagas,
baseadas em processo de licitacao publica.

Segundo definicdo da Lei 11.284/06, a Con-
cessdo Florestal é “uma delegacdo onerosa, feita
pelo poder concedente, do direito de praticar manejo
florestal sustentavel para exploracdo de produtos e
servicos numa unidade de manejo, mediante licita-
¢do, a pessoa juridica, em consércio ou ndo, que
atenda as exigéncias do respectivo edital de licitacao
e demonstre capacidade para seu desempenho, por
sua conta e risco e por prazo determinado” (Servi-
€0..., 2008a). Esse mecanisma so é aplicado em uma
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determinada regido apds a definicao das unidades
de conservacao e das areas destinadas ac uso
comunitario.

O processo de concessao, conforme regula-
mentado pela Lei, é constituido pelos seguintes
passos:

- Incluséo das florestas no Cadastro Nacional
de Florestas Publicas.

- Preparacao do Plano Anual de Outorga
Florestal (PAQF), que define anualmente as areas
que poderao ser objeto de concesséo. Para isso, deve-
-se excluir as areas destinadas & conservacio e ao
uso comunitario.

- O Plano Anual de Outorga passara por
consulta publica e serd submetido & aprovacao da
Comissao de Gestao de Florestas Publicas, que conta
com representantes do governo e da sociedade civil,
incluindo pesquisadores, setor de producao, ONG,
movimentos sociais e governos estaduais.

- Aprovado o Plano, cada gleba sera estudada
em detalhes e dividida em Unidades de Manejo para
a licitagdo, classificadas em pequenas, médias e
grandes para garantir 0 acesso a pequenos, médios
e grandes produtores.

- Essas Unidades de Manejo deverdo ser
submetidas & autorizacdo prévia do Instituto Brasileiro
do Meio Ambiente e do; Recursos Naturais Reno-
vaveis (IBAMA), que definira as atividades possiveis
de serem incluidas (ex.: turismo, extracao de produtos
nao madeireiros como 6leos e resinas ou manejo de
uso multiplo, in¢luindo madeira).

- Alicitacdo sera feita para cada Unidade e o
vencedor sera definido com base em dois critérios:
maior preco e melhor técnica {(menor impacto am-
biental, maior beneficio social, maior eficiéncia e
maior agregacéo de valor local).

- As concessdes nao implicam em qualguer
direito de dominio ou posse sobre as areas: apenas
autorizam o manejo para exploracdo de produtos e
servicos da floresta.

- Os contratos de concessao estabelecerao
as regras para utilizacdo da area e para atualizacao
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de precos dos produtos e servicos explorados. Os
prazos do contrato podem variar até 40 anos, con-
forme o manejo a ser implementado: a definicdo
devera constar no edital de licitacdo.

- Assinados os contratos, os ganhadores deve-
rao preparar um Plano de Manejo Florestal Susten-
tavel (PMFS), de acordo com a legislacao vigente,
que deverd ser apresentado ao IBAMA para apro-
vacao, antes do inicio das operacdes.

Além de seguir todos esses passos, pela Lei,
somente empresas e organizacoes constituidas no
Brasil poderao concorrer as concessées e nenhuma
empresa podera deter mais de duas concessoes por
lote.

Sao dispostas, ainda, outras trés ressalvas: a)
o Plano Anual de Outorga definira a porcentagem
méaxima de area que um concessionario, individual-
mente ou em consarcio, podera deter sob contrato
de concessao; b) ao final de cinco anos da aplica-
cdo da lei sera realizada uma avaliacdo geral do
sistema de concessdes; ¢) o concessionario deve
pagar pelo uso dos recursos florestais (produtos e
servicas), além de um valor minimo anual estabe-
lecido.

O monitoramento e a fiscalizacdo das con-
cessoes se dara de trés formas: a) o IBAMA fara a
fiscalizacdo ambiental da implementacao do Plano
de Manejo Florestal Sustentavel; b) o Servico Flores-
tal Brasileiro faré a fiscalizacdo do cumprimento dos
contratos de concessdo; ¢) sera obrigatéria uma
auditoria independente das praticas florestais pelo
menos a cada trés anos.

Servico florestal Brasileiro: a lei cria também
um orgdo auténomo da administracdo direta na
estrutura do Ministério do Meio Ambiente: o Servico
Florestal Brasileiro. Dentro de suas competéncias,
lista-se: Exercer a funcao de érgao gestor do sistema
de gestao de florestas publicas, bem como do Fundo
Nacional de Desenvolvimento Florestal. Fomentar o
desenvolvimento florestal sustentavel no Brasil. Criar
e manter o Sistema Nacional de Informacbdes Flores-
tais integrado ao Sistema Nacional sobre o Meio
Ambiente, e gerenciar o Cadastro Nacional de
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Florestas Publicas. Apoiar e atuar em parceria com
0s seus congéneres estaduais e municipais.

Fundo Nacional de Desenvolvimento Florestal:
o FNDF sera utilizado para promover o fomento e o
desenvolvimento tecnolégico das atividades florestais
sustentaveis, bem como atividades de monitora-
mento das florestas publicas.

O Instituto Chico Mendes de Conservacao da
Biodiversidade, criado pela Lei 11.156/2007, tem a
missao, dentre outras, de administrar as Unidades
de Conservacdo Federais, antes a cargo do |lbama.
Assim, quando a Unidade de Manejo situar-se em
Unidade de Conservacao Federal, as receitas da
concessao de florestas publicas serao destinadas da
seguinte maneira: '

- Até 30% destinados a cobrir os custos do
sistema de concessdo, distribuidos entre o Servico
Florestal Brasileiro e o Ibama, para a realizacéo de
atividades de monitoramento e controle.

- Os 70% restantes: 20% para os Estados e
20% para os Municipios onde se localiza a Floresta
Publica, 40% para o Instituto Chico Mendes de Con-
servacao da Biodiversidade e 20% para o FNDF.

Impactos e resultados esperados: em dez anos
a area maxima total sob concessdo serd cerca de 13
milhdes de hectares (aproximadamente 3% da area
da Amazodnia), com uma receita anual direta (taxas
pagas pelo uso do recurso florestal) de R$ 187 milhdes
e arrecadacao de impostos da cadeia de producao
de R$1,9 bilhdo anual. Estima-se a geracao de 140
mil empregos difetos (Servico..., 2007a).

¢

MANEJO FLORESTAL
SUSTENTAVEL

Os debates sobre o futuro da Amazonia tém
sido crescentes, nos quais pesquisadores, tomadores
de decisao, agentes econémicos, liderangas sociais
e organizacdes ambientais tém reconhecido a voca-
cao florestal desta regido. O grande desafio esta em
conciliar o desenvolvimento da regido com a conser-
vacao do patriménio natural.
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O manejo florestal sustentavel tem sido preco-
nizado como ferramenta capaz de lidar com os
grandes desafios da regido (Cliveira & Braz, 1998,
De Graaf et al, 1999; Pinto, 2000; Silva et al., 2001;
Holmes et al.,, 2002; Oliveira et al., 2005; Interna-
tional..., 2006; Sabogal et al,, 2006). Diversos dispo-
sitivos legais tém sido criados e modificados ao longo
do tempo, visando promover a utilizacdo racional
da Floresta Amazdnica, por meioc do manejo florestal
sustentavel.

A International Tropical Timber Organization
(ITTO) foi a instituicdo que primeiro sugeriu critérios
e indicadores de sustentabilidade para o manejo
florestal em “Nivel Nacional” e como “Unidade de
Manejo Florestal”, respectivamente. Qutras insti-
tuicoes também acompanharam esta tendéncia, tais
comao o Forest Stewardship Council (FSC), o Centro
Internacional para Pesquisa Florestal (CIFOR), a
Food and Agricultural Organization (FAQ), o Instituto
Manejo e Certificacao Florestal e Agricola
(IMAFLORA), a Sociedade Brasileira de Silvicultura
(SBS), a Associacao Brasileira de Normas Técnicas
(ABNT) e o Instituto Nacional de Metrologia, Norma-
lizacdo e Qualidade Industrial (INMETRO) (Sabogal
et al., 2006).

Quanto a situacao atual do manejo de flores-
tas nativas, é possivel verificar que, apesar de o Brasil
possuir abundancia de recursos florestais, conheci-
mentos técnicos e cientificos para a exploracdo sus-
tentavel de seus recursos naturais e um bom arca-
bougo juridico e legislativo, o desmatamento e a
extracao seletiva ilegal de madeira, dentre outros,
530 0s principais entraves para uma maior adocao
do manejo florestal sustentavel na Amazénia brasi-
leira (Schneider et al., 2000). Estima-se que mais de
95% da madeira extraida na regido tenha sua origem
em exploracdes ilegais (Brasil..., 2008a).

Um dos levantamentos mais abrangentes
sobre o status das Florestas Tropicais no Mundo,
realizado pela International... (2006), revela uma
tendéncia crescente para o Manejo Sustentavel desde
1988. Os resultados mostram que a area de florestas
tropicais manejadas de forma sustentavel cresceu
de menos de 1 milhao de hectares em 1988 para,
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no minimo, 36 milhdes de hectares em 2005. O
relatorio constata que a area de terras florestadas
com manejo sustentavel constitui menos do que 5%
dos 814 milhoes de hectares estudados, dois tercos
de todas as florestas tropicais naturais no mundo.

Ainda segundo o relatério, a seguranca da
maioria das florestas tropicais corre grande risco, o
que demonstra uma falta de compreenséo coletiva
de que as florestas podem gerar um valor econémico
consideravel sem serem destruidas.

O documento da International... (2006) avalia
a eficacia dos planos ambiciosos para levar as praticas
de manejo sustentavel as grandes areas de florestas
tropicais produtoras de madeira e tece reflexdes sobre
até que ponto realmente estao sendo protegidas as
florestas supostamente manejadas como areas pro-
tegidas.

O que o relatorio constatou foi uma diver-
géncia significativa entre as palavras e as acoes: os
33 paises produtores de madeira tropical membros
da ITTO, agrupados em trés regioes (Africa, Asia/
Pacifico e América Latina/Caribe), desenvolveram
planos para manejar de maneira sustentavel 27%
dos 353 milhdes de hectares designados como
florestas de producao, mas, na realidade, estao sendo
manejados cerca de 25 milhdes de hectares, aproxi-
madamente 20% a menos do anunciado.

Com relagao as florestas designadas como
areas protegidas, uma porcentagem relativamente
pequena tem planos de manejo: dos 461 milhdes
de hectares, ha plancs de manejo desenvolvidos
para 18 milhdes, ou seja, 3,9%. A maioria das flores-
tas com protecdo ativa esta situada nas regides da
Asia/Pacifico (5,1 milhdes de hectares) e da América
Latina/Caribe (4,3 milhoet). Ja na Africa, existe ape-
nas 1,7 milhao de hectares de floresta tropical com
planos de protecao vidveis (International..., 2006).

Os paises que apresentam avancos espe-
cialmente notaveis incluem Malasia, que agora tem
pelo menos 4,8 milhdes de hectares de florestas de
producdo com manejo sustentavel, Bolivia (2,2
milhdes), Peru (560 mil), Brasil (1,4 milhao), Repu-
blica do Congo (1,3 milhdo), Gabéo (1,5 milhao) e
Gana (270 mil).
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Entretanto, alguns pafses sofreram graves
perdas de floresta tropical ou ndo conseguiram
progredir de forma significativa na busca de um
manejo mais adequado. A falta de governanca eficaz
constitui um problema evidente. A Costa do Marfim,
Filipinas e Nigéria sao alguns exemplos: areas consi-
deraveis, que ja foram cobertas de florestas, agora
tém relativamente poucas florestas naturais e pro-
blemas ambientais muito grandes. O avanco em
direcdo ao manejo sustentéavel das florestas tem sido
minimo ou inexistente na Libéria, no Camboja, na
Republica Democratica do Congo (RDC) e em outros
paises que passaram por conflitos armados impor-
tantes nos ultimos tempos. A instabilidade politica e
econdmica, somada a aplicacdo inadequada das leis
florestais, também levou ao aumento da extracao
ilegal de madeira e outros crimes flarestais em muitas
regides dos tropicos (International..., 2006).

As dificuldades para a adocdo do manejo
florestal sustentével sao inGimeras e o relatério destaca
as principais: falta de recursos para a aplicacéo da
lei e do manejo; falta de funcionarios treinados e
veiculos e equipamentos adequados a fiscalizacao e
ao controle; a extracdo ilegal e o transporte de ma-
deira sao problemas graves, com oferta de madeira
de “baixo custo”.

Assim, o relatério é concluido com a orien-
tacdo de que s& uma acgao conjunta dos diversos
setores e, principalmente, o incentivo e a requlacao
governamental poderdo salvar as florestas da dete-
rioracao mais extensa. Por fim, propde que as ten-
déncias positivas constatadas devem servir de foco
para uma acao continuada.

O Manejo florestal na Amazénia
Brasileira

Diversos programas de pesquisa no Brasil tém
sido realizados desde a década de 1990 para pro-
mover a ado¢do do manejo florestal, destacando-se
aqueles desenvolvidos pela Embrapa-CIFOR (Moju,
Tailandia, Belterra e Paragominas-Para), pelo Instituto
do Homem e Meio Ambiente da Amazbnia (Imazon
- Paragominas-Para), Instituto Floresta Tropical (IFT)
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(diversas areas no Para e em Mato Grosso) e Floresta
Estadual do Antimary-Acre (Funtac) (Sabogal et al.,
2006).

O manejo florestal pode ser definido como a
"administracao da floresta para a obtencao de bene-
ficios econémicos, sociais e ambientais, respeitando-
-se 05 mecanismos de sustentacdo do ecossistema
objeto do manejo e considerando-se, cumulativa ou
alternativamente, a utilizacao de multiplas espécies
madeireiras, de multiplos produtos e subprodutos nao
madeireiros, bem como a utilizacdo de outros bens
e servicos de natureza florestal” (Lei 11.284/06).

Sendo assim, o Plano de Manejo Florestal Sus-
tentavel (PMFS) deve ser elaborado para que as
florestas fornecam continuamente os beneficios
econdémicos, ecoldgicos e sociais decorrentes de um
aproveitamento florestal adequado (IN 005/06).

Para se utilizar racionalmente a Floresta Ama-
zonica, devem ser aplicadas técnicas de manejo
adequadas, seguidas de monitoramento do cresci-
mento da floresta residual (Holmes et al, 2002;
Oliveira et al., 2005; Sabogal et al., 2006; Celentano
& Verissimo, 2007; Francez et al., 2007). O manejo
de florestas nativas pressupde uma extracao de
madeira de baixo impacto ou uma Exploracao de
Impacto Reduzido (EIR), a qual visa minimizar.os da-
nos ecoldgicos e reduzir as perdas de madeira. Na
pratica, os planos de manejo para a obtencido de
produtos madeireiros e ndo madeireiros devern adotar
medidas previamente diagnosticadas para obtencao
de beneficios econémicos, sociais e ecolégicos que
se perpetuem pa?a as futuras geracoes, através de
tecnicas silviculturais condizentes as dreas manejadas
(producao continuada) e diminuicdo dos impactos
advindos da exploracao (Séboga\ et al., 2006).

Um amplo estudo feito por Sabogal et al.
(2006) avaliou a situacéo®da adocao do manejo
sustentavel pelo setor madeireiro na Amazdnia, em
particular nos estados do Pard, Mato Grosso e Ron-
donia (os maiores produtores de madeira). O estudo
mostra que as praticas de manejo regueridas em lei,
tais como inventario 100% e planejamento de estra-
das, apresentaram um alto grau de adogao por parte
das empresas, © mesmo nao acontecendo com
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aquelas de dificil fiscalizacao ou monitoramento,
como corte direcionado e operagdes de arraste.

Os guatro principais fatores limitantes ao
desenvolvimento do setor apontados pelo estudo sao:
falta de profissionalismo, enfoque no setor industrial,
percepcao da necessidade de altos investimentos e
pouca disponibilidade de capital.

Apesar da constatacdo de que a atividade
madeireira na Amazonia é extremamente predatoria,
o estudo revelou possibilidades de melhorias por meio
de disseminacao de informacdes, capacitacao em
todos 0s niveis, regulamentos e monitoramento pelo
governo, pressao ao uso ilegal, esclarecimento da
situacdo fundidria e diminuicao da burocracia.

Com intuito de se definir estratégias mais
adequadas as concessoes florestais, em meados de
1999 o governo federal, por meio do Programa
Nacional de Florestas, encomendou uma série de
estudos estratégicos para definir as formas de acesso
e manejo das florestas publicas de producao na
Amazoénia. Destaque é dado para um estudo em
particular (Arima & Barreto, 2002), a avaliacao da
rentabilidade potencial da exploracao de madeira
em florestas publicas e privadas, que abrangeu as
Flonas de Jamari (objeto da primeira concessao
florestal no Brasil) e Bom Futuro, em Rondodnia, Ca-
xiuana e Tapajos, no Pard, e Tefé, no Amazonas.

O documento concluiu que, com excecao de
Tefé (AM), a producao de madeira manejada seria
lucrativa em todas as regides estudadas, com preco
de mercado acima do preco minimo a ser pago pela
madeira em pé. Entretanto, a exploracdo descon-
trolada de madeira pode mudar este cendrio, com
oferta de madeira de custo inferior, merecendo
atencao e acdes estratégicas.

A adocao do manejo sustentavel é funda-
mental para a manutencao das florestas tropicais e
as pesqguisas precisam avancar no sentido de auxiliar
a normatizacdo, com base na ecologia das espécies
e que contemple as particularidades ambientais da
Amazdnia - e nao somente na producao volumétrica
em relacdo ac povoamento.

i
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Infelizmente, a informacao existente sobre os
limites toleraveis pelas espécies/ecossistemas, em
contextos especificos para a Amazdnia, é escassa.
As praticas de EIR representam um importante avanco
em relacao as praticas convencionais, predatorias,
mas por si sés, ndo constituem um manejo florestal
sustentavel: precisam ser ajustadas para as diversas
condicbes existentes na Amazdnia e incorporadas
aos sistemas silviculturais que visem a sustenta-
bilidade ecoldgica (Schulze et al., 2008).

Diversas pesquisas na Amazonia tém obje-
tivado estudar os efeitos da exploracdo de madeira
sobre a composicéo e a estrutura da floresta rema-
nescente, onde 2 maioria reconhece que técnicas
de exploragao de impacto reduzido, aliadas a trata-
mentos silviculturais pos-exploracaoc e monitora-
mento, sao essenciais para garantir o bhom manejo
da floresta. SGo muitos os desafios, dentre eles a
minimizacdo dos impactos nas atividades de explo-
racdo, a adequacao da intensidade dos tratamentos
silviculturais para incentivar o incremento em area
basal das espécies de valor comercial apds a primeira
exploracao, e outros que dispensam atengao especial
nas acoes de manejo (De Graaf et af,,1999; Pinto,
2000; Silva et al., 2001; Qliveira et al., 2005).

Na conclusao de um estudo na Flona do
Tapajés conduzido por Oliveira et al. (2005), em uma
area submetida a 20 anos de exploracao de dife-
rentes intensidades de desbastes, a reconstituicao
da floresta esta sendo promissora: a reducao da area
basal em 30% favoreceu sua recuperacao e o in-
gresso'de individuos de espécies de valor comercial.
Porém alertam que o estudo precisa continuar para
se determinar o sistema mais adeguado.

J& Azevedo (2006’) avaliou uma floresta de
producao em escala comercial no Amapa, fruto do
projeto Embrapa/CIFORATTO. Vinte anos apds a
exploracao, submetida a diferentes intensidades de
exploracao e de reducdo de area basal, a floresta
nao teve sua diversidade de espécies afetadas pelos
tratamentos: apesar de a exploracdo de impacto
reduzido ser boa para a floresta, sdo necessarios ciclos
maiores do que 30 anos para a recuperacao da sua
area basal e das condicées iniciais do povoamento.
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Ha evidéncias de que as atuais colheitas de
10 a 30m?* de toras por hectare, com um ciclo de
corte de 30 anos, so poderao ser sustentadas ao longo
de multiplos ciclos caso as madeiras de lei, de
elevado valor e crescimento lento, sejam substituidas
por espécies de rapido crescimento e baixa densi-
dade, pouco valorizadas no mercado atual (Alder &
Silva, 2000; Phillips et al., 2004).

No contexto do manejo florestal sustentavel,
a maior contribuicao da EIR se da por meio da conser-
vacao das florestas, que, comparada a exploracdo
convencional ou a outros usos pos-floresta, levariam
a derrubada ou a degradacéo das florestas para usos
nao florestais (Silva et al., 2001; Phillips et al., 2004;
Sabogal et al., 2006).

O papel da certificacao florestal na
promocao das boas praticas de manejo

Um dos instrumentos para avaliacdo da quali-
dade do manejo florestal é a certificacao florestal,
um processo voluntario de avaliacdo de um empreen-
dimento florestal por uma organizacao indepen-
dente (certificadora) para verificar o cumprimento
de questdes ambientais, econdmicas e sociais regidos
por principios e critérios do Conselho de Manejo
Florestal (Conselho..., 2008).

O sistema de maior credibilidade é o FSC,
fundado em 1993 e em operacao no Brasil desde
1996. Até maio de 2005 o FSC havia certificado 689
empreendimentos florestais em todo o mundo,
distribuidos em 66 paises, totalizando 54 milhdes de
hectares (Lentini et al, 2005). Na Amazbnia, até
fevereiro de 2007, a area certificada havia atingido
1,24 milhdes de hectares de florestas naturais mane-
jadas para fins madeireiros (Conselho..., 2008).

O processo de certificacdo inclui dois compo-
nentes principais: a certificacao do manejo florestal
e a certificacdo de produtos ou da cadeia de custédia.
A primeira baseia-se no nivel de conformidade do
manejo diante dos principios e critérios, enquanto a
segunda envolve a verificacdo da cadeia de custédia
da madeira, da fonte certificada ao consumidor
(Lentini et al,, 2005).

Concessoes de florestas publicas na Amazonia

Segundo Lentini et al. (2005) e Conselho...
(2008) existe uma série de vantagens decorrentes
do processo de certificacao, entre as quais: (1) dife-
renciacdo de preco e produtos; (2) melhor acesso a
mercados altamente competitivos para produtos
florestais madeireiros e nao madeireiros; (3) acesso
a financiamentos publicos e privados nacionais e
internacicnais; (4) melhor monitoramento interno;
(5) conservagao dos recursos naturais; (6) contribuicao
para melhoria da qualidade de vida local; e (7) melhor
imagem empresarial.

Entretanto, ainda néo esta claro se os incen-
tivos financeiros decorrentes da certificacao serdo
suficientes para estimular a adocao generalizada dos
padroes de certificacao pelas empresas brasileiras,
porque se tem observado que uma parcela pequena
do mercado externo mostrou uma nitida preferéncia
pela madeira certificada e uma percentagem ainda
menor de consumidores esta disposta a pagar os
precos correspondentes (Schulze et al., 2008). Aliado
a isto, cerca de 64% da madeira produzida na
Amazbnia é destinada ao mercado interno, onde a
certificacao oferece poucas vantagens relativas.

Apesar de todo o aparato legal e do conheci-
mento acumulado sobre o manejo florestal susten-
tavel na Amazonia, hd muitos entraves para sua
adocdo, os quais demandam aces eficientes de
fiscalizacdo e controle das atividades ilegais ligadas
ao uso dos recursos naturais. S6 assim, a adocao do
manejo florestal sustentavel podera ser difundida
entre os agentes envolvidos e os mecanismos como
a certificacdo florestal poderdo ser de fato uma
realidade na regiao (Lentinitet al., 2005).

CONCESSAO DE RLORESTAS
PUBLICAS DO JAMARI (RO)

A concessao florestal € uma das modalidades
de gestao das florestas publicas previstas na Lei de
Gestdo de Florestas Publicas (Lei 11.284/06), citada
anteriormente. A fim de se definir as florestas publi-
cas passiveis de concessdo, o Servico Florestal Brasi-
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leiro deu inicio ao cadastramento das florestas, que,
até junho de 2008, totalizavam 210,7 milhdes de
hectares, com 92,1% localizados na Amazdnia.
Deste total, apenas 20% sdo passiveis de concessao
(Servico..., 2008b).

O primeiro Plano Anual de Outorga Florestal
aprovado (PAOF 2007-2008) cita que, a partir da area
total de florestas publicas federais cadastradas,
aproximadamente 43,75 milhGes de hectares
(22,6%) foram considerados aptos a concessao - cer-
ca de 11,67 milhdes de hectares (6%) inseridos no
PAOF 2007-2008. Desse total, 3,96 milhoes de hecta-
res tornaram-se efetivamente prioritarios para a
concessao no PAOF 2007-2008, concentrados nos
estados do Para e Rondénia, incluindo cinco Flonas
e uma Area de Protecdo Ambiental (APA), no Para,
e a Flona Jamari, em Rondonia.

O primeiro processo de concessao fol iniciado
em 2007, na Floresta Nacional do Jamari, para um
lote de 96 361 hectares, composto de trés unidades
de Manejo Florestal (UMF): pequena (aprox. 17 mil
hectares), média (aprox. 33 mil) e grande (aprox. 46
mil). A Flona do Jamari possui 220 mil hectares, dos
quais 43,2% correspondem a area total de con-
Cessao.

Tabela 1. Indicadores para pontuacdo no critério técnica.
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Conforme é previsto na Lei 11.284/06, o
Julgamento das propostas leva em conta os critérios
tecnica (60%) e preco (40%). No primeiro, os quatro
temas (menor impacto ambiental, maior beneficio
social, eficiéncia e agregacéo de valor) sao avaliados
segundo indicadores, conforme Tabela 1, havendo
posteriormente a consolida¢do dos pontos para a
selecdo das propostas. O segundo critério leva em
conta o preco por m? minimo pago por grupo de
espécies (Servico..., 2007D).

O SFB, como gestor do processo de con-
cessoes, tem adotado medidas que auxiliam na
implementacdo da politica de concessao florestal,
tais como: transparéncia de todo o processo; deli-
mitacao explicita da Unidade de Manejo, objeto da
concessao; iniciativa por parte do governo na defini-
cao de areas a serem destinadas; adequada valora-
¢ao e taxacao (custos e valor anual), tanto sobre os
produtos explorados, quanto sobre o valor anual pelo
uso do bem publico; destinacao dos recursos arreca-
dados para fomentar o manejo florestal nas diversas
esferas; e acdes de fiscalizacdo e monitoramento
por parte do Ibama, do SFB e do Instituto Chico
Mendes, dentre outros (Verissimo & Cochrane, 2003;
Servico..., 2007b).

Critério Pontos Indicador Pontos totais dos indicadores
Impacto ambiental 100 Al Monitoramento da dindmica de crescimento e da 50
recuperacao da floresta :
AZ Reducao de danos a floresta remanescente durante 50
a exploracao
L
A3 Investimento em infraestrutura e servicos para comu- , 40
nidade local
Beneficios sociais diretos 100 Ad Geracao de empregos locais 40
A5 Geracao de empregos da concessao florestal " 20
AB Diversidade de produtos explorados na unidade de 40
manejo
Eficiéncia 100 A7 Diversidade de espécies exploradas na unidade de 40
manejo
A8 Diversidade de servicos explorados na unidade de 20
manejo
Agregacéo de valor 100 A9 Grau de processamento local do produto 100
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Figura 1. Etapas da concessao florestal.

O processo de licitacao pode ser visualizado
na Figura 1, onde se relaciona as fases de Pré-edital,
Selecéo, Contratacao e Execucao dos contratos. O
edital completo, bem como o acompanhamento do
processo de concessao da Flona do Jamari, pode ser
acessado na pagina do Servico Florestal Brasileiro
(www.sfh.gov.br).

CONSIDERACOES FINAIS

As pesquisas em manejo florestal na Ama-
zbnia, precisam ser intensificadas no sentido de forne-
cer subsidios para uma compreensao cada vez maior
dos aspectos ecolégicos inerentes ao processo de
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recuperacao da floresta manejada para os proximos
ciclos de corte, com maior conhecimento da estrutura
das espécies, identificando-se os efeitos da exploracao
alongo prazo, evitando-se extingdes. Paralelo a isto,
deve-se trabalhar o mercado para novas especies
de interesse comercial, visando reduzir a presséo
sobre as atuais.

Considerando-se que a acao predatéria sobre
a floresta amazénica tem modificado a estrutura das
florestas, na maioria das vezes com alteracdes no
uso do solo, o manejo florestal ¢ o instrumento
reconhecido em todo o mundo como o mecanismo
capaz de manter as florestas tropicais de maneira
sustentavel, se acoes de fiscalizacdo, monitoramento,
pesquisa, difusdo de conhecimento e incentivos das
diversas esferas da sociedade e em particular do
governo forem adotados de forma continuada.

Na implementacao das concessdes florestais,
a fiscalizacdo e o monitoramento podem ser os ele-
mentos mais frageis do sistema, necessitando de
uma acao forte a fim de ndo comprometer a susten-
tabilidade das florestas sob concessao. Neste aspecto,
a coibicao da exploracao ilegal é de suma impor-
tancia, visando a reducao dos desmatamentos e ao
aumento da competitividade das madeiras oriundas
de areas sob manejo florestal.

Outro ponto e a ser destacado é a necessidade
de o fortalecimento do manejo comunitario dos recur-
sos naturais, com acao efetiva do governo, repre-
sentado pelos seus diversos segmentos, e das
organiéagées nao-governamentais atuantes na
regiao, objetivando a organizacdo social das comuni-
dades, a capacitacao técnica e gerencial e a dissemi-
nacao de informacdes a fim de que boa parte das
concessoes possa estar sob a responsabilidade das
comunidades locais. -

A Lei de Gestao de Florestas publicas é uma
iniciativa do poder publico para atuar mais fortemente
junto a problemas crénicos na Amazdnia, em espe-
cial a grilagem de terras publicas e o desmatamento
irregular, os quais tém gerado encrmes conflitos e
desigualdades na regiao. A complexidade, a diver-
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sidade e a extensao do ambiente amazodnico tornam
os desafios igualmente grandes e complexos, na
gestao dos recursos naturais.
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Tendéncias nos programas de reintroducao de
espécies de animais silvestres no Brasil

Bias in wild animal species reintroduction programs in Brazil

Sérgio Alves Bambirra'
Amanda de Oliveira Ribeiro?

RESUMO

A reintroducao de espécies animais tem se mostrado uma valiosa ferramenta
para a conservacao, como demonstra o crescente numero de programas envol-
vendo esta técnica. Entretanto, apesar de o ideal ser uma abordagem em nivel de
ecossistemas, o que se tem visto na pesquisa conservacionista de modo geral é
uma tendéncia a se atenderem grupos de animais com apelo junto a opiniao
publica, a despeito de outros igualmente importantes para a manutencdo dos
sistemas biolégicos. O presente trabalho teve o objetivo de verificar se, nos
projetos de reintroducao de espécies de animais silvestres realizados no Brasil,
existem tendéncias em contemplar certos grupos taxonémicos, além de verificar
as formas mais utilizadas de divulgacao de seus resultados, per meio de pesquisa
em diversos tipos de producdo bibliografica relacionados a reintroducdo de
espécies no Brasil. Dos 130 registros de reintroductes foram encontros no Brasil,
3,8% contemplavam anfibios, 8,5% répteis, 26,2% mamiferos e 61,5% aves, e
nenhum projeto formal envolvia espécies de peixes. Do total de 220 trabalhos
relativos a reintroducédo de animais silvestres no Brasil, 37 eram artigos, 8 capitulos
de livros, 28 trabalhos académicos, 17 projetos, 92 resumos e 38 pertenciam a
outras formas de publicacdo. Assim como na pesquisa em conservagéb de modo
geral, nos programas de reintroducdo sao observadas tendéncias taxonémicas,
com predominancia de projetos envolvendo grupos considerados “carismaticos”.
O registro dos dados obtidos nestes programas é ainda fragmentado, salientando
a necessidade da construcdo de bases de dados que sirvam de apoio para ini-
ciativas futuras.

Palavras-chave: Animais silvestres, Brasil. Conservacdo. Reintroducao.
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ABSTRACT

The reintroduction of animal species has been seen as a valuable tool for
environmental conservation, as witnessed by the increasing number of actions in
this field. The best approach for protecting endangered species is to implement
conservation actions at the ecosystem level but, generally, actions focus on specific:
animal groups, mostly those attractive to public opinion, despite there being
other actions that are equally as important to biological system dynamics. The
aim of this study was to evaluate possible taxonomic bias towards particular
groups in projects to reintroduce wild species in Brazil, as well as to ascertain the
most common ways to publicize its results, through the evaluation of different
bibliographical sources related to the reintroduction of animal species in Brazil.
Of the 130 records of reintroduction found, 3.8% related to amphibians, 8.5%
to reptiles, 26.2% to mammals and 61.5% to birds, and no formal projects related
to fish were noted. From 220 studies relating to the reintroduction of wild species
in Brazil, 37 were peer review articles, 8 chapters in books, 28 academic studies,
17 projects, 92 abstracts and 38 were classified as other kinds of publication. As
with conservation research in general, taxonomic bias pervades reintroduction
programs, with a predominance of projects encompassing “charismatic” species,
as demonstrated in this study. Data records are still fragmented, indicating the

Animais silvestres no Brasil

need to build databases which would support future initiatives.

Key words: Conservation. Wild species, Brazil. Reintroduction.

INTRODUCAO

A reintroducédo de espécies tem se afirmado
cada vez mais como uma valiosa ferramenta para a
conservacao (Seddon, 1999; Seddon & Soorae, 1999;
Mathews et al., 2006; Lipsey & Child, 2007; Jule et
al., 2008), como atesta o crescente nimero de estu-
dos tedricos e de trabalhos publicados, refletindo a
guantidade de iniciativas desta natureza, tanto no
Brasil como no restante do mundo (Griffith ef al.,
1989; Seddon, 1999; Seddon & Soorae, 1999;
Teixeira et al., 2007).

Segundo a International Union for Conservation
of Nature - IUCN (1998), a reintroducao consiste na
tentativa de estabelecer uma espécie em uma area
que era parte de sua distribuicdo geografica historica
original, mas da qual ela foi extirpada ou extinta,
por razdes naturais ou antropicas (Konstant &
Mittermeier, 1982; International Union..., 1998; Fischer
& Lindenmayer, 2000; Seddon et al., 2005;
Armstrong & Seddon, 2008), a partir de uma
populacdo fonte, que pode ser selvagem ou
proveniente de cativeiro (Konstant & Mittermeier,

1982; Armstrong & Seddon, 2008; Jule et al.,
2008).

As reintroducdes sao o tipo mais comum de
translocacdes (solturas intencionais de individuos na
natureza em uma tentativa de estabelecer, resta-
belecer ou aumentar uma populacdo), sende as de
cunho conservacionista as que tomam um maior
porcentual do total de programas realizados (Griffith
et al., 1989; Fischer & Lindenmayer, 2000).

E provavel que a tomada de consciéncia acer-
ca da importancia da preservacao da diversidade
biologica, na férma de mudancas na atitude da
sociedade civil, dos governos e das instituicoes priva-
das (Costa et al.,, 2005; Seddon et al., 2007) seja,
em grande parte, responsavel pelo aumento das
iniciativas conservacionistas de modo geral. Porém
nao se pode desprezar o efeito que as acdes mitiga-
doras, legalmente exigidas quando da execucao de
empreendimentos que causem impactos ao meio
ambiente, provavelmente tém no incremento do
numero de projetos implementados (Young, 2005).

Apesar do aumento significativo na quanti-
dade dos projetos de reintroducdo com finalidades
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conservacionistas, suas taxas de sucesso, estimadas
em diversos trabalhos anteriores, sdo consideradas
baixas, levando alguns pesquisadores a dedicarem-
-se a identificar os fatores que mais provavelmente
afetam o sucesso e o fracasso das reintroducoes
(Griffith et al., 1989; Fischer & Lindenmayer, 2000;
Meretsky et al., 2001; McPhee & Silverman, 2004,
Mathews et al., 2006; Armstrong & Seddon, 2008;
Seddon et al., 2007; Teixeira et al., 2007; van
Qosterhout et al., 2007; Jule et al., 2008). Tal pers-
pectiva tem instigado uma investigacao mais profun-
da acerca do uso da reintroducao como ferramenta
conservacionista para garantir sua viabilidade (Jule
et al., 2008).

De forma geral, foi identificadc que as chan-
ces de sucesso de uma reintroducao sao maiores
quando a populacao usada como fonte é selvagem,
quando um grande numero de animais é solto
(n>100) e quando a causa do declinio original é
suprimida (Seddon & Soorae, 1999; Fischer &
Lindenmayer, 2000; Jule et al., 2008). Quanto a este
ultimo ponto, as diretrizes da Internation Union for
Conservation of Nature (1998) enfatizam que a causa
do declinio deve ser identificada e eliminada antes
gue uma espécie possa ser reintroduzida em uma
area (Armstrong & Seddon, 2008), o que ja foi
incorporado a legislacao brasileira na forma de
Instrucdo Normativa (Instituto...,2008a).

Uma preocupacao recorrente é que os dados
ja existentes em relacao ao assunto podem ser supe-
restimados, uma vez que os projetos mal-sucedidos,
em especial aqueles ligados a empresas ou com
finalidade "comercial”, tendem a nao ser publicados
para evitar o marketing negativo para as companhias
envolvidas (Fischer & Lindenmayer, 2000; Mathews
et al., 2006; Teixeira et al., 2007; Jule et al., 2008).

A fim de guiar os procedimentos seguidos
neste tipo de programa, a IUCN publicou as Diretrizes
para as Reintroducdes (Internation Union..., 1998) que,
embora nao sejam uma obrigacao legal, sao
globalmente aceitas como uma valiosa ferramenta
nao apenas para aumentar a taxa de sucesso dos
projetos de reintroducdo, mas também para prevenir
reintroducdes inapropriadas e seus danos potenciais
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(Carter & Newbery, 2004). No Brasil, o Instituto
Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis (IBAMA) é o orgdo responsavel pelo
planejamento e pela execucdo de acdes dirigidas a
protecao da fauna, incluidas ai acdes de fiscalizacao,
controle, transporte e comercializacdo de esbécimes
silvestres, introduzidos ou nativos do pais (Instituto...,
2008a,b). Todos os projetos de reintroducao devem
ser submetidos a este érgdo e por ele aprovados e
supervisionados (Wanjtal & Silveira, 2000).

Por tais iniciativas serem programas onerosos
e que demandam atencao técnica e cientifica por
um periodo superior ao da soltura propriamente dita,
elas dependem da disponibilidade tanto de recursos
quanto de pessoal capacitado para seu sucesso
(Brambell, 1977; Konstant & Mittermeier, 1982;
Seddon, 1999; Seddon & Soorae, 1999; Fischer &
Lindenmayer, 2000; Wanjtal & Silveira, 2000;
Armstrong & Seddon, 2008). Neste particular, o Brasil,
apesar de ser um fcone da biodiversidade, com um
percentual estimado de 15% a 20% de toda a
diversidade bioldgica mundial e o maior nimero de
espécies endémicas do globo (Lewinsohn & Prado,
2002; Costa et al., 2005), ndo se destaca da mesma
forma por suas iniciativas de conservacao - ao con-
trario: é frequentemente criticado pelo quanto perde
com desmatamento, conversao de dreas naturais em
areas agricolas e pela difusdo descontrolada dos
centros urbanos e industriais (Mittermeier et al.,
2005). Como a maioria dos paises em desenvol-
vimento, o Brasil ainda destina uma parcela muito
pequena de sua receita para os fins conserva-
cionistas, que sdo altamente dependentes das
politicas econdmicas do pais e também do investi-
mento estrangeiro, que tem declinado na ultima
década e que ndo tem, necessariamente, as mesmas
pricridades que os érgdosthrasileiros de conservacao
(Young, 2005). Somente a partir da década de 1970
tem-se visto um desenvolvimento mais robusto das
acdes conservacionistas no Pais, particularmente
como iniciativas de Organizactes nao Governa-
mentais e em resposta ao surgimento e aper-
feicoamento das leis de protecao ambiental
(Mittermeier et al., 2005).
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Um outro aspecto a respeito do direciona-
mento das atividades de conservacdo é que, apesar
de ser bastante preconizado, de acordo com as
teorias vigentes, que o ideal seja uma abardagem
integrada, em nivel de ecossistemas, o que se tem
visto na pesquisa conservacionista de modo geral é
uma tendéncia a atenderem-se grupos de animais
“carismaticos”, com grande apelo junto a opiniao
publica, como aves e mamiferos, a despeito de outros
grupos igualmente importantes para a manutencao
dos sisteras bioldgicos (Fischer & Lindenmayer, 2000;
Stanley Price & Soorae, 2003; Seddon et al., 2005;
Lipsey & Child, 2007).

Esta pesquisa teve o objetivo de verificar se,
nos projetos de reintroducao de espécies de animais
silvestres realizados no Brasil, existe alguma ten-
déncia em contemplar certos grupos taxondmicos
em detrimento de outros, além de verificar as formas
mais utilizadas de publicacdo e divulgacéo de seus
resultados.

MATERIALE METODOS

Buscou-se construir um banco de dados,
constando de artigos, livros e capitulos de livros,
trabalhos académicos, projetos, resumos em con-
gressos e outros tipos de producdo bibliografica
relacionados & reintroducao de espécies de animais
silvestres no Brasil, a partir de pesquisas em publi-
cacoes periddicas (procuradas em databases on-line),
no banco de teses e dissertacdes da Coordenacao
de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior
(CAPES) (Brasil..., 2008a), em bases de curriculos -
Plataforma Lattes - Conselho Nacional de Desen-
volvimento Cientifico e Tecnoldgico (Brasil..., 2008b)
e por meio de buscas na Internet por palavras-chave,
tanto em inglés quanto em portugués.

Além da pesquisa ja descrita foram envidados
esforcos em contatar todas as secretarias regionais
do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Re-
cursos Naturais Renovéaveis no Pais, bem como
diversas Organizacoes Nao Governamentais (ONG)
envolvidas com atividades de reintroducao de
espécies animais. Apesar destes esforcos, optou-se

Animais silvestres no Brasil

por nao se utilizar estas informacgdes uma vez que
apenas poucas ONG responderam a solicitagdo feita
e nenhuma resposta foi obtida junto as secretarias
regionais do IBAMA.

Para verificar uma possivel tendéncia a con-
templar com mais énfase um determinado grupo de
vertebrados nos projetos de reintroducao foi adotado
o mesmo método estatistico usado por Seddon
et al. (2005), tendo sido calculado o numero de
projetos que seriam esperados por taxon, como se
0s projetos fossem proporcionais ao nimero de
espécies ameacadas de extingao e, entéo, examinada
a diferenca entre os valores observados e os espe-
rados pelo célculo dos desvios, por meio da seguinte
relacdo matematica denominada Desvio de Pearson:
(n”— fu)/v‘ f”. ;em que (niJ - fq) ¢ a diferenca entre os
valores observados e os esperados, padronizados pela
divisao pela raiz quadrada do valor esperado,
possibilitando a comparacao direta entre os valores
obtidos. Valores positivas indicam grupos super-
-representados, enquanto valores negativos indicam
sub-representacao. A significancia dos desvios foi
calculada por meio do teste de qui-quadrado (y?),
utilizado para verificar se as distribui¢des de duas ou
mais amostras nao relacionadas diferem significati-
vamente em relacdo a uma determinada variavel.
A analise sobre as formas de registro e divulgacao
dos projetos e resultados é apresentada em forma
de tabelas e graficos por se tratar de dados descri-
tivos, de acordo com a recomendacao de Fischer &
Lindenmayer (2000).

]

RESULTADOS EDISCUSSAO

Os programas de regihtrodugéo vém se esta-
belecendo como uma ferramenta responsavel de
conservacao (Stanley Price & Soorae, 2003), mesmo
sendo longos e caros (Seddon et al., 2005). Apesar
de se mostrar apropriada apenas em um numero
limitado de circunstancias, a reintroducao € uma
técnica bastante atrativa para a populacao, podendo
ter um valor inestimavel no aumento da consciéncia
sobre os assuntos de conservacao e restauracao da
biodiversidade (Carter & Newbery, 2004; Seddon
et al., 2005; Seddon et al., 2007).
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As reintroducdes de fauna selvagem de-
correm de uma pressuposicao simples e sedutora: a
de que soltando individuos de uma espécie em um
ambiente adequado, que faga parte da distribuicao
original desta espécie, & possivel restaurar sua
biodiversidade natural (Seddon, 1999). Assim, em
termos de conservacdo, espera-se gue os individuos
soltos possam sobreviver, se estabelecer e reproduzir
na area de soltura (Griffith et al., 1989; Banks et al.,
2002; Teixeira et al., 2007). Neste contexto, é impor-
tante ainda considerar que a sobrevivéncia e,
consequentemente, a conservacdo de uma dada
espécie depende de uma populacdo minima viavel
(Shaffer, 1981; Brito & Fonseca, 2006; Costa &
Martins, 2008), ou seja, uma populacdo gue tenha
tamanho suficiente para resistir aos efeitos de
estocasticidade - demografica, ambiental ou genéti-
ca - e as catéstrofes naturais, com uma probabilidade
pré-determinada de persistir no ambiente durante
um certo periodo de tempo (Shaffer, 1981).

Apesar de a meta da reintroducao ser tradi-
cionalmente a recuperacao de espécies, seu objetivo
primario deveria ser restaurar a funcao dos ecossis-
temas e nao simplesmente a composicao de espé-
cies, pois a reintroducao de uma espécie pode
influenciar a rede de interacdes ecologicas no sistema
(Armstrong & Seddon, 2008).

O Brasil esta no alto da lista dos paises de
maior biodiversidade no mundo e tem a responsa-
bilidade de conservar todas as espécies, ecossistemas
naturais e processos bioldgicos que tornam o planeta

Animals silvestres no Brasil | 107

habitavel (Lewinsohn & Prado, 2002; Costa et al.,
2005). Entretanto, poucos locais tém sido ade-
guadamente pesquisados e 0s inventarios locais sao
freqlientemente incompletos, gerando lacunas no
conhecimento que impedem a conservacdo, as
iniciativas de manejo e as analises regionals (Costa
et al., 2005).

Tendéncias taxondmicas

Foram encontrados 130 registros de projetos,
relatorios ou monitoramentos de espécies de animais
reintroduzidas no Brasil, sendo cinco com anfibios,
11 com répteis, 34 com mamiferos, 80 com aves e
nenhum com peixes (Tabela 1). Tendéncias taxo-
ndmicas sao evidentes nos projetos de reintroducao
de animais silvestres no Brasil (x* = 80,82; GL = 4,
p<0,001), como mostra a comparacao entre o
ntimero de programas esperados e observados por
taxon de vertebrados. Se o numero de programas
de reintroducao fosse diretamente proporcional ao
numero de espécies ameacadas em cada taxon de
vertebrados no Brasil, seriam esperados 49 registros
para peixes (correspondendo a 37,5% do total de
projetos), cinco para anfibios (3,8%), seis para répteis
(4,7%), 49 para aves (37,8%) e 21 para mamiferos
(16,2%) (Tabela 1).

Com 61,5% dos projetos versus 37,8% do
total de espécies ameagédas, as aves foram super-
-representadas (x> = 19,6; GL=1; p<0,001). Os ma-
miferos (26,2% versus 16,2%), os répteis (8,5%

]

Tabela 1. Tendéncias taxondmicas entre as classes de vertebrados alvos de projetos de reintroducao no Brasil.

Espécies ameagadas Projetos Projetos Total Total: de projetos Desvio de

Classes por taxon esperados observados ameagados observados Pearson’
n % . e

Peixes 159 49 0] 375 0 -7
Anfibios 16 5 38 3,8 0
Répteis 20 1 4,7 8,5 2,04
Aves 160 49 80 37.8 61,5 4,43
Mamiferos 69 21 34 16,2 26,2 2,83
Total 424 130 130 100,0 100,0 —

" Os valores positivos indicam grupos que sao super-representados nos projetos de reintroducao em relacao ao gue seria esperado se 0 numero de projetos
fosse proporcional ao nimero de espécies ameacadas em cada taxon, enguanto o valor negativo indica um grupo sub-representado

i
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versus 4,7 %) e os anfibios (3,8% versus 3,8%) segui-
ram, no geral, a sua respectiva proporcao de ameaca
O namteros = 8105 K epiers = 417: %7 =0,GL=1;
0<0,001). Ja os peixes foram sub-representados,
sem projetos formais diante de 37,5% das espécies
ameacadas (x* = 49; GL = 1; p<0,001) (Tabela 1)
(Seddon et al., 2005; Jule et al., 2008).

anfibios

E possivel que esta tendéncia observada em
relacdo as aves deva-se a um interesse em espécies
raptoras e para caca, além da disponibilidade de
estoques cativos excedentes (Carter & Newbery,
2004) e, talvez, por serem elas particularmente
susceptiveis a manipulacao reprodutiva (Stanley Price
& Soorae, 2003). O grande nimero de projetos
envolvendo mamiferos, que embora nao seja um
grupo super-representado é bastante expressivo em
termos de acbes de conservacdo, pode estar rela-
cionado a existéncia, neste grupo, de espécies “caris-
maticas” como o mico-ledo-dourado e o peixe-boi
(Seddon et al., 2005; Jule et al., 2008) e, ainda, ao
fato de um grande nimero de mamiferos ser consi-
derado ameacado, com cerca de 13% das espécies
brasileiras fazendo parte da Lista da Fauna Brasileira
Ameacada de Extincao (Machado et al., 2005). Este
foco em certos grupos parece nascer da tendéncia
das atividades de pesquisa e do direcionamento dos
recursos da maioria das organizacoes de conservacao,
embora tal tendéncia seja contraria a crescente énfa-
se dada a necessidade de se promover restauracoes
integradas, em nivel de ecossistemas (Seddon et al.,
2005).

E provavel que a selecio de espécies candi-
datas a reintroducao seja dirigida tanto por priori-
dades nacionais, disponibilidade de fundos e nivel
de apoio das organizacdes nao-governamentais e
das comunidades locais, quanto por consideracoes
acerca do estado global de conservacio da espécie.
Além disso, como o foco em espécies “carismaticas”
pode-servir para conseguir apoio publico para os
esforcos de conservacao, isto pode pesar na decisao
sobre como aplicar os j& escassos recursos destinados
a conservacao (Seddon et al., 2005).

Animais silvestres no Brasil

Formas de publicagao

De um total de 220 trabalhos relativos a
reintroducao de animais silvestres no Brasil, 37 deles,
equivalendo a 16,8% do total, correspondem a
artigos cientificos publicados em congressos &u em
periodicos, mas a grande maioria dos dados foi en-
contrada em resumos e resumos expandidos publi-
cados em congressos (92 trabalhos, perfazendo
41,8% do total). Do restante: 28 (12,7%) séo
trabalhos académicos, incluindo teses, dissertacoes,
trabalhos de conclusdo de curso e monografias; 17
(7,7%) sao projetos académicos, governamentais e
de empresas; 8 (3,6%) sao livros e capitulos de livros
publicados e outros tipos de publicacées, incluindo
relatorios. Os demais tipos de producao bibliografica,
38(17,3%), séo textos em jornais e revistas e traba-
Ihos técnicos, ou seja, dados publicados oficialmente
ou nao.

Estes nimeros néo coincidem com o nimero
de espécies contempladas pelos programas de
reintroducao registrados neste trabalho, uma vez que
um mesmo projeto pode ser, como efetivamente
ocorreu, registrado, publicado ou divulgado através
de mais de um tipo de veiculo e também porque
parte dos trabalhos académicos, dos projetos e dos
resumos de congressos dao origem a artigos cienti-
ficos e a capitulos de livros, por exemplo. Como
destacado por Seddon et al. (2007), a fragmentacao
dos resultados'pode embaracar os esforcos dos pes-
quisadores em acessar, citar e consultar outros
trabalhos. p

Lewinsohn & Prado (2002) comentam os
problemas que tal situacdo gera: estes trabalhos séo
de dificil acesso e circulacdo, pois geralmente nao
sao indexados e nao estdo dfsponiveis em bibliotecas
institucionais, mesmo nas deboa gualidade. Do ponto
de vista da garantia de acesso amplo, a publicacdo
em periodicos regulares e bem estabelecidos é
preferivel a qualquer outra. Apesar de a publicacdo
eletrénica - tanto em CD-ROM quanto em péaginas
acessiveis pela Internet - representar, sem divida,
uma revolucdo na divulgacao e no acesso de infor-
magodes, é provavel gue ela nao substitua instanta-
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neamente a publicacao de periddicos convencionais,
pois ainda ha muitas questdes técnicas, formais e
legais a resolver, como por exemplo o controle da
qualidade deste tipo de publicacdo, que carece da
revisao de um corpo editorial reconhecido, como
ocorre com os periodicos tradicionais.

CONCLUSAO

As tendéncias taxondmicas, que permeiam
diversos tipos de trabalhos de pesquisa, também
estao presentes na pesquisa em conservacao, inclu-
sive nas iniciativas de reintroducao de espécies de
vertebrados no Brasil e no mundo. Em relacéo a esta
técnica da biologia da conservacéo, a predomi-
nancia de projetos envolvendo aves e mamiferos,
considerados grupos “carismaticos”, é evidente.

Entretanto, ndo parece possivel, ou mesmo
prudente, trocar de repente o foco das reintroducdes
para taxa sub-representados, pois as espécies
“carismaticas”, além de angariarem apoio publico
para os esforcos de conservacao e, em geral, ne-
cessitarem deste tipo de iniciativa por seu status,
sao mais facilmente monitoradas. Outro ponto é que
a protecdo dirigida ao héabitat escolhido para a
reintroducdo pode, por si s6, ser uma iniciativa de
conservacao para as outras espécies que compar-
tilham a mesma é4rea com a espécie reintroduzida.
Assim as espécies que sao foco de programas de
reintroducao sao escolhidas com base, muitas vezes,
em interesses conflitantes, sendo o grau de ameaca
ou risco de extincao apenas um deles.

O registro dos dados obtidos nestes programas
é ainda bastante fragmentado, com publicacdes na
forma de livros, projetos, trabalhos académicos, resu-
Mos em congressos e outros superando a porcen-
tagem de artigos cientificos. A divulgacao dos resul-
tados dos programas deveria ser rigorosa: tanto os
sucessos como os fracassos adequadamente docu-
mentados e publicados para possibilitar um aprimora-
mento do conhecimento.

A fragmentacao dos registros disponiveis so-
bre o assunto, particularmente no Brasil, leva a
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concluir que um maior esforco na divulgacao dos
trabalhos e também na construcio de uma base de
dados é, ndo apenas desejavel, mas também funda-
mental para dar sustentacao as pesquisas futuras.
Neste sentido, este trabalho é somente um primeiro
passo na direcao da sistematizacao dos resultados,
pretendendo também chamar a atencao para a
necessidade de uma melhor organizacao dos esforcos
que se utilizam desta valiosa ferramenta que é a
reintroducéo de espécies no Brasil.
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INSTRUCOES AOS AUTORES

Bioikos publica trabalhos cientificos originais, artigos de
revisdo e comunicagoes cientificas relacionados &s diversas areas da
Biologia, em especial Botanica, Ecologia, Recursos Pesqueiros e
Zoologia.

PROCEDIMENTOS EDITORIAIS

1. Avaliacdo de manuscritos

Os manuscritos submetidos & revista que atenderem a
politica editorial e &s instrucoes aos autores sao pré-selecionados pelos
editores, que consideram o mérito cientifico da contribuicio. Caso
contrario, sao devolvidos para adequacao &s normas, inclusao de carta
ou de outros documentos eventualmente necessarios.

Recomenda-se fortemente que ofs) autor(es) busque(m)
assessoria linguistica profissional (revisores e/ou tradutores certificados
em lingua portuguesa e inglesa) antes de submeter{em) originais que
possam conter incorrecées e/ou inadequacdes morfolégicas, sintaticas,
idiomaticas ou de estilo. Devern ainda evitar o uso da primeira pessoa
(“meu estudo...”) ou da primeira pessoa do plural (" percebemes...”),
pois em textos cientfficos o discurso deve ser impessoal e sem juizo de
valor.

Originais identificados com incorre¢des e/ou inadequacoes
morfolégicas ou sintaticas sao devolvidos antes mesmo de serem
submetidos a avaliacdo quanto ao mérito do trabalho e & conveniéncia
de sua publicacao.

Aprovados nesta fase, os manuscritos séo encaminhados
aos revisores ad hoc selecionados pelos editores. Cada manuscrito é
enviado para dois revisores de reconhecida competéncia na temética
abordada. Em caso de desacordo, o original é enviado para uma
terceira avaliacao.

O processo de avaliacido por pares é o sistema de hiind
review, em procedimento sigiloso quanto & identidade tanto dos
autores quanto dos revisores. Por isso, s autores devem empregar
todos os meios possiveis para evitar a identificacdo de autoria do
manuscrito.

No caso da identificacdo de conflito de interesse por parte
dos revisores, o Comité Editorial encaminha o manuscrito a outro
revisor ad hoc.

Os pareceres dos consultores comportam trés possibilidades:
a) aceitacao integral; b) aceitacdo com reformulacées; ¢) recusa
integral. Em qualquer desses casos, o autor é comunicado.

A decisao final sobre a publicacdo ou ndo do manuscrito &
sempre dos editores, aos quais é reservado o direito de efetuar os
ajustes que julgarem necessdrios. Na deteccdo de problemas de
redacdo, o manuscrito é devolvido aos autores para as alteracoes
devidas; o trabalho reformulado deve retornar no prazo maximo
determinado.

Manuscritos aceitos: manuscritos aceitos podem retornar
aos autores para aprovacao de eventuais alteracdes, no processo de
editoracao e normalizacdo, de acordo com o estilo da revista.

Provas: sdo enviadas provas tipogréficas aos autores para
a correcao de erros de impressao. As provas devemn retornar ao Nicleo
de Editoracao na data estipulada. Qutras mudancas no manuscrito
original ndo sao aceitas nesta fase.

2. Submissdo de trabalhos

5a0 aceitos trabalhos acompanhados de carta assinada por
todos os autores, com descricao do tipo de trabalho, declaracio de
gue o trabalho estd sendo submetido apenas a Bioikos e de
concordancia com a cessao de direitos autorais.

Caso haja utilizacdo de figuras ou tabelas publicadas em
outras fontes, deve-se anexar documento que ateste a permissao
para seu uso. A carta deve indicar nome, endereco, nimeros de
telefone e e-mail do autor para o qual a correspondéncia deve
ser enviada.

Autoria: O nimero de autores deve ser coerente com as
dimensoes do projeto, O crédito de autoria deve ser baseado em
contribuicoes substanciais, tais como concepcao e desenho ou analise
e interpretacao dos dados. Nao se justifica a inclusdo de nomes de
autores cuja contribuicdo nao se enquadre nos critérios acima: neste
caso, devem figurar na secao de agradecimentos.

3. Estrutura do artigo

Enviar quatro copias do manuscrito, que deve serformatado
com espaco 1,5 entrelinhas e fonte arial tamanho 11, para o Nicleo
de Editoracao da revista, acompanhadas de cépia em disquete ou
CD-ROM. O arquivo deve ser gravado em editor de texto similar ou
superior & versao 97-2003 do Word (Windows). O(s) nomes do(s)
autor(es) e do arquivo devem estar indicados no rétulo do dis-
quete ou CD-ROM.

Das quatro copias descritas no item anterior, trés devem vir
sem nenhuma identificacdo dos autores, para que a avaliacio possa
ser realizada com sigilo; porém, devem ser completas e idénticas ao
manuscrito original, omitindo-se apenas esta informacao. E fundamental
que o escopo do artigo nao contenha qualquer forma de identificacao
da autoria, 0 que inclui referéncia a trabalhos anteriores do(s) autor(es)
ou da instituicao de origem, por exemplo.

O texto deve ter de 15 a 20 laudas. As folhas devem ter
numeracao personalizada desde a folha de rosto (que deve apresentar
o numero 1). O papel deve ser de tamanho A4, com formatacdo de
margens superior e inferior (no minimo 2,5cm), esquerda e direita (no
minimo 3cm).

Os artigos (originais, nota cientifica) devem ter, aproxima-
damente, trinta referéncias, exceto no caso de artigos de revisao, que
podem apresentar em torno de cinquenta.
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Todas as paginas devern ser numeradas a partir da pagina
de identificacdo. Para esclarecimentos de eventuais dividas quanto
a forma, sugere-se consulta a este fasciculo.

Versdo reformulada: a versao reformulada deve ser
encaminhada em trés copias completas, em papel e em disquete ou
CD-ROM etiquetado, indicando o numero do protocolo, o ndmero
da versao, o nome dos autores e o nome do arquivo. O(s) autor(es)
deve(m) enviar apenas a ultima versao do trabalho.

0 texto do artigo deve empregar fonte colorida (cor azul)
para todas as alteracdes, juntamente com uma carta ao editor,
reiterando o interesse em publicar nesta revista e informando guais
alteracoes foram processadas no manuscrito. Se houver discordancia
quanto as recomendagdes dos revisores, ofs) autor(es) deve(m)
apresentar argumentos que justifiguem sua posicéo. O titulo e o
codigo do manuscrito devem ser especificados.

A pégina do titulo deve conter:

a) Titulo completo - deve ser conciso, evitando excesso de
palavras, como “avaliacdo do...”, “consideracdes acerca de...”,
“estudo exploratorio...";

b) Short title com até quarenta caracteres (incluindo espacos),
em portugués (ou espanhol, caso seja o idioma do artigo) e inglés;

¢) Nomes de todos os autores por extenso, indicando a
filiacao institucional de cada um. Serd aceita uma Unica titulacao e
filiacao por autor. O(s) autor(es) deve(m), portanto, escolher entre
suas titulacoes e filiagoes institucionais aquela que julgar(em) a mais
importante.

d) Todos os dados da titulacao e da filiacao devem ser
apresentados por extenso, sem siglas.

e) Indicacdo dos enderecos completos de as universidades
3s quais estao vinculados os autores;

f) Indicacdo de endereco para correspondéncia com o
autor para a tramitacao do original, incluindo fax, telefone e endereco
eletronico;

Observacao: esta devera ser a Unica parte do texto com a
identificacao dos autores.

Resumo: todos os artigos submetidos em portugués ou
espanhol devem ter resumo no idioma original e em inglés, com um
minimo de 150 palavras e maximo de 250 palavras.

Os artigos submetidos em inglés devem vir acompanhados
de resumo em portugués, além do abstract em inglés.

Os resumos devem destacar objetivos, métodos basicos
adotados, informacdo sobre o local, populacdo e amostragem da
pesquisa, resultados e conclusdes mais relevantes, considerando os
objetivos do trabalho e indicando formas de continuidade do estudo.

0 resumo nao deve conter citacoes, siglas e abreviaturas.
Destacar no minimo trés e no maximo seis palavras-chave.

Texto: com excecdo dos manuscritos apresentados como
artigo de revisao, nota cientifica, os trabalhos devem seguir a estrutura
formal para trabalhos cientificos:

Introducdo: deve conter revisdo da literatura atualizada e
pertinente ac tema, adequada & apresentacao do problema e que

destaque sua relevancia. N&o deve ser extensa, a nao ser em
manuscritos submetidos como artigo de revisdo.

Métodos: deve conter descricdo clara e sucinta do método
empregado, acompanhada da correspondente referéncia bibliografica,
incluindo procedimentos adotados, universo e amostra; instrumentos
de medida e, se aplicavel, método de validacao; tratamento estatistico.

Emrelacdo a anélise estatistica, os autores devem demonstrar
que os procedimentos utilizados foram ndo somente apropriados
para testar as hipoteses do estudo, mas também corretamente inter-
pretados. Os niveis de significancia estatistica (ex. p<0,05; p<0,01;
p<0,001) devem ser mencionados.

Ao relatar experimentos com animais, indicar se as diretrizes
de conselhos de pesquisa institucionais ou nacionais - ou se qualguer
lei nacional relativa aos cuidados e ao uso de animais de laborato-
rio - foram seguidas, e fornecer o nimero do processo.

Resultados: sempre que possivel, os resultados devem ser
apresentados em tabelas ou figuras, elaboradas de forma que sejam
autoexplicativas e com andlise estatistica. Deve-se evitar repetir dados
no texto.

Tabelas, quadros e figuras devem ser limitados a cinco no
conjunto e numerados consecutiva e independentemente com
algarismos arabicos, de acordo com a ordem de mengao dos dados;
devem vir em folhas individuais e separadas, com indicacao de sua
localizacdo no texto. E imprescindivel a informagéo do local e ano do
estudo. A cada um deve-se atribuir um titulo breve. Os quadros e
tabelas devem ter as bordas laterais abertas.

O(s)autor(es) responsabiliza(m)-se pela qualidade das figuras
(desenhos, ilustracdes, tabelas, quadros e graficos), que devem
permitir reducdo sem perda de definicdo para os tamanhos de uma
ou duas colunas (7,6 e 16,2cm, respectivamente). Nao é permitido
o formato paisagem. Figuras digitalizadas devem ter extensao JPEG e
resolucao minima de 300 dpi.

A publicagdo de imagens coloridas, apés avaliacao da
viabilidade técnica de sua reproducdo, é custeada pelo(s) autor(es).
Em caso de manifestacido de interesse por parte do(s) autor(es), a
Bioikos providencia um orcamento dos custos envolvidos, que podem
variar de acordo com o numero de imagens, sua distribuicdo em
paginas diferentes e a publicacao concomitante de material em cores
por parte de outro(s) autor(es).

As figuras deverdo ser enviadas em impressdo de alta
qualidade, em preto-e-branco efou diferentes tons de cinza efou
hachuras.

E necessario o envio dos graficos, separadamente, em arqui-
vos no formato WMF (Windows Metafile) e no formato do programa
em que foram gerados (SPSS, Excel), acompanhadas de seus parametros
quantitativos, em forma de tabela e com nome de todas as varidveis.

As imagens de satélite e fotografias devem ser submetidas
nos seguintes tipos de arquivo: TIFF (Tagged Image File Format) ou
BMP (Bitmap). A resolucdo minima deve ser de 300dpi (pontos por
polegada), com tamanho minimo de 16,2cm de largura.

Uma vez apresentado aofs) autor(es) o orcamento dos
custos correspondentes ao material de seu interesse, este(s) deve(m)
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efetuar deposito bancério. As informacdes para o depdsito sdo
fornecidas oportunamente.

Discussdo: deve explorar adequada e objetivamente os
resultados, discutidos & luz de outras observacdes ja registradas na
literatura.

Conclusdo: deve apresentar as conclusdes relevantes,
considerando os objetivos do trabalho, eindicar formas de continuidade
do estudo. N&o sao aceitas citacoes bibliograficas nesta secdo.

Agradecimentos: pode existir uma secdo de agradeci-
mentos, em paragrafo ndo superior a tréslinhas, dirigidos a instituicoes
ou individuos que tenham prestado efetiva colaboracao para o
trabalho.

- Nome cientifico: o nome cientifico completo de uma
espécie deve ser mencionado nas legendas das ilustragdes (figuras,
tabelas e quadros), no abstract, resumo e introducdo; posteriormente,
0 nome genérico deve ser abreviado.

- Anexos: devem ser incluidos apenas quando imprescindiveis
a compreensao do texto. Cabe aos editores julgar a necessidade de
sua publicacao.

- Abreviaturas e siglas: devem ser utilizadas de forma
padronizada, restringindo-se apenas aquelas usadas conven-
cionalmente ou sancionadas pelo uso, acompanhadas do significado,
por extenso, na primeira citacao no texto. Nao devem ser usadas no
titulo e no resumo.

- Referéncias: devem ser relacionadas alfabeticamente, no
final do texto, pelos sobrenomes dos autores e cronalogicamente por
autor. No caso de publicages com mais de dois autores, citam-se
todos. Os titulos dos periédicos devem ser referidos por extenso.

Nao sao acejtas citacoes/referéncias de monografias de
conclusdo de curso de graduacdo, de resumos de trabalhos de
congressos, simposios, workshops, encontros, entre outros, bem
como de textos ndo publicados (exemplos, aulas, entre outros).
Citacoes de dissertacdes e teses devemn ser evitadas ao maximo.

Se um trabalho nao publicado de autoria de um dos autores
do manuscrito for citado (ou seja, um artigo in press), é necessario
incluir a carta de aceitacao da revista que publicara o referido artigo.
Se dados ndo publicados obtidos por outros pesquisadores forem
citados no manuscrito, é necessario incluir uma carta de autorizacio
do uso dos mesmos por seus autores.

- Citagoes no texto: devem constar na lista de referéncias.
Citar o sobrenome do autor, sequido do ano de publicacao, como
em Rocha (2008); se forem dois autores, o Gltimo sobrenome de
ambos separados por &, como em Santos & Martins (2008); e se forem
trés ou mais autores, o sobrenome do primeiro autor seguido de et
al. e do ana da publicagao, como em Rafael et al. (2008). As citacdes
devem ser separadas por ponto e virgula e em ordem cronoldgica,
como no exemplo: (Santos, 2003; Almeida et al., 2004; Oliveira &
Rocha, 2006).

A exatidao e a adequacao das referéncias a trabalhos que
tenham sido consultados e mencionados no texto do artigo sao de
responsabilidade do autor.
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Exemplos de referéncias
Periddico
Dois autores

Thatcher, V.E. & Brasil-Sato, M.C. (2008). Ergasilussalmini sp. nov.
(Copepoda: Ergasilidae) a branchial parasite of “dourado”, Salminus
franciscanus from the upper Sao Francisco River, Brazil. Revista
Brasileira de Zoologia, 25(3):555-7.

Mais de dois autores

Rafael, J.A.; Silva, N.M. & Dias, RM.N.S. (2008). Baratas (Insecta,
Blattaria) sinantropicas na cidade de Manaus, Amazonas, Brasil. Acta
Amazdnica, 38(1):173-8.

Livro

Angelo, C. & Mayr, E. (2008). Isto é biologia: a ciéncia do mundo
vivo. Sao Paulo: Companhia das Letras.

Mais de dois autores

Alberts, B.; Bray, D.; Lewis, J.; Johnson, A.; Raff, M.; Roberts, K.;
Walter, P. & Hopkin, K. (2007). Fundamentos da biologia celular.
2.ed. Porto Alegre: Artmed.

Capitulo de Livro

Alterthum, F. (2005). Crescimento bacteriano. In: Trabulsi, L.R. &
Alterthum, F. Microbiologia. 4.ed. Sao Paulo: Atheneu. Biblioteca
Biomeédica.

Dissertacoes e Teses

Silva, A.B.(2008). Planejamento experimental e modelagem estatistica
do efeito do uso do lodo de esgoto em solos. Dissertacdo em Desen-
volvimento de Processos Ambientais, Universidade Catélica de
Pernambuco.

Trabalhos apresentados em congressos e similares

Tubino, R.A,; Paes, E.T. & Monteiro-Neto, C. (2007). Determinacdo
objetiva de guildas ecoldgicas de peixes da regido costeira de Itaipu,
Niterdi-Rj, Brasil. Anais do Xil Congresso Latino Americana de Ciéncias
do Mar - COLACMAR, 2007, Florianopolis. v.1.

Material eletrénico deverd informar: disponivel em:
<http:/iww...>. (acesso: 4 jun. 2008).

LISTA DE CHECAGEM

- Declaracdo de responsabilidade e transferéncia de direitos
autorais assinada por cada autor;

- Enviar ao editor quatro vias do original (um original e trés
copias) e um disquete ou CD-ROM etiquetado com as seguintes
informacdes: nome do(s) autor(es) e do arquivo. Na reapresentacao,
incluir o nimero do protocolo;

- Verificar se o texto, incluindo resumos, tabelas e referéncias,
estareproduzido com letraarial, tamanho 11 e espacamentoentrelinhas
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1,5, e com formatacao de margens superior e inferior (no minimo
2,5cm), esquerda e direita (no minimo 3cmy);

-Verificar se estao completas as informacoes de legendas das
figuras e tabelas;

- Preparar pagina de rosto com as informacoes solici-
tadas;

-Incluir nomes de agéncias financiadoras e nimero do
processo;

- Indicar se o artigo € baseado em tese/dissertacao, colocando
o titulo, o nome da instituicdo, o ano de defesa e o numero de
paginas;

- Incluir titulo do manuscrito, em portugués e inglés;

- Incluir titulo abreviado (short title) com quarenta caracteres,
para fins de legenda em todas as paginas;

-Incluir resumos com no minimo 150 e no maximo 250
palavras nos dois idiomas, portugués e inglés, ou em espanhal, nos
casos em que se aplique, com palavras-chave,

-Verificar se as referéncias estdo normalizadas segundo
estilo adotado pela revista, ordenadas alfabeticamente, e se todas
estao citadas no texto;

- Incluir permissao de editores para reproducao de figuras
ou tabelas publicadas;

- Incluir parecer do Comité de Etica da instituicdo.

DECLARACAO DE RESPONSABILIDADE
E TRANSFERENCIA DE DIREITOS AUTORAIS

Cada autor deve ler e assinar os documentos Declaragao de
Responsabilidade (1) e Transferéncia de Direitos Autorais (2), nos
quais devem constar:

- Titulo do manuscrito;

- Nome por extenso dos autores (na mesma ordem em que
aparecem no Manuscrito);

- Autor responsavel pelas negociacoes.

1. Declaracdo de responsabilidade: todas as pessoas
relacionadas como autoras devem assinar declaracoes de
responsabilidade nos termos abaixo:

- "Certifico que participei da concepcaa do trabalho para
tornar publica minha responsabilidade pelo seu contetido, que nac
omiti quaisquer ligacdes ou acordos de financiamento entre os
autores e companhias que possam ter interesse na publicagdo deste
artigo”;

— "Certifico que 0 manuscrito é original e que o trabalho,
em parte ou na integra, ou qualguer outro trabalho com conteddo
substancialmente similar de minha autoria ndo foi enviado a outra
revista e nao o serd enquanto sua publicacdo estiver sendo
considerada pela Bioikos, quer seja no formato impresso ou no

eletrénico”.
2. Transferéncia de direitos autorais:

- "Declaro que, em caso de aceitacao do artigo, a Bioikos
passa a ter os direitos autorais a ele referentes, que se tornarao
propriedade exclusiva da revista, e fica vedada qualquer reproducao,
total ou parcial, em qualquer outra parte ou meio de divulgacao,
impressa ou eletrénica, sem que a prévia e necessaria autorizacao seja
solicitada e, se obtida, farei constar o competente agradecimento a
revista”.

Assinatura do(s) autores(s)  Data / !

Toda correspondéncia deve ser enviada a revista Bioikos no endereco abaixo:

Nucleo de Editoracao SBI/CCV - Campus 11
Av. John Boyd Dunlop, s/n., Prédio de Odontologia, Jd. Ipaussurama, 13060-904, Campinas, SP, Brasil.
Fone/Fax:+55-19-3343-6875
E-mail: ccv.revistas@puc-campinas.edu.br
Web: http:/Awww.puc-campinas.edu.br/ccv
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INSTRUCTIONS FOR AUTHORS

BIOIKOS publishes original scientific studies, review articles
and scientific communications related to many areas of Biology,
especially Botany, Ecology, Fishing resources and Zoology.

EDITORIAL PROCEDURES

1. Manuscript evaluation

Texts submitted to the journal for review that are in
agreement with the editorial policy will only start if they are also in
agreement with the “instructions to the authors." If not, they will be
returned so that they can be formatted according to the rules or to
include a letter or other documents that may become necessary.

It is strongly recommended that the authors seek for
professional linguistic advisement (certified reviewers or translators of
Portuguese and English) before they submit articles that may contain
errors and/or morphological, syntax, idiomatic or stylistic inadeguacies.
The use of the first person of the singular or plural should be aveided
since scientific discourses should be impersonal and not contain
judgment of value.

Original articles identified with errors or morphological and
syntax inadequacies will be returned even before they are submitted
to assessment regarding the merit of the work and the convenience
of its publication.

The manuscripts that are approved in this phase will be sent
to ad hoc referees (reviewers) selected by the editors. Each manuscript
will be sent to two reviewers of known competence in the selected
theme. If they are not in agreement, the manuscript will be sent to a
third referee.

The peer review assessment is the blind review system where
the identity of the authors and the referees are kept secret. Thus, the
authors should do everything possible to avoid the identification of
the authors of the manuscript.

If there is a conflict of interest on the part of the referees, the
Editorial Committee will send the manuscript to another ad hoc
referee.

The opinions of the referees consist of three possibilities: a)
full acceptance; b) accepted with reformulations; ¢) fully refused. They
authors will be notified whatever the case.

The final decision regarding the publishing of the article is
always from the editors and they are allowed to make any adjustments
they find necessary. If there are essay problems, the text will be returned
to the authors so that corrections are made within the maximum
stipulated period.

Accepted manuscripts: accepted manuscripts can be
returned to the authors for approval of changes that were made in
the editing and formatting processes, according to the style of the
journal.

Copies: typographical copies will be sent to the others for
correction of printing errors. The copies should return to the Nudleo
de Editoracdo on the stipulated deadline. Other changes in the
original manuscript will not be accepted during this phase.

2. Submission of works

Works must be accompanied by a letter signed by all authors
describing the type of work and thematic area, declaring that the
manuscript is being presented only to the Bioikos and agreeing to
transfer the copyright to the journal.

If figures and tables published elsewhere are used, the
authorization for their use must also be attached to the manuscript.

Authorship: the number of authors must be coherent with
the dimensions of the project. Authorship credit must be based on
substantial contributions, such as conception and design, or data
analysis and interpretation. Including the names of authors who do
not fit within the parameters listed above is not justified. Other
contributors may be cited in the Acknowledgement section.

3. Presentation of the manuscript

Please send four copies of the manuscript to the Nucleo de
Ediitoracao of the Journal formatted with double spacing between the
lines and font Arial 11. The material should also be sent in floppy disc
or CD-ROM. The file should be saved in a text editar similar or
above version 97-2003 of MSWord (Windows). The names of the
authors or file should be printed on the label of the floppy disc
or CD-ROM.

Of the four copies mentioned above, three should come
without any identification of the authors so that the assessment can
be done secretly; however they should be complete and identical to
the original manuscript, omitting only the authorship. It is essential
that the scope of the article does not contain any form of identification
of the authors, which includes, for example, references to previous
works of one or more of the authors or the institution where the work
was done.

The text should contain from 15 to 20 pages. The pages
must have personalized numbering starting with the cover page which
should be number 1. The paper must be size A4 with at least 2.5cm
of upper and lower margins and 3cm of left and right margins.

The articles (originais, research note) should have
approximately 30 references, except for review articles which can have
around 50.

All pages should be numbered starting from the identification
page. This document contains information that should clarify doubts
regarding the formatting.

Reformulated version: The reformulated version must
be sent in three complete copies, in paper and in a floppy disc
or CD-ROM with a label indicating the number of the protocol, the
version number, the name of the authors and the name of the file.
It is absolutely forbidden to return the previous version.
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The text of the article must use a colored font (blue) for all
changes, together with a letter to the editor confirming the interest
in publishing in this journal and informing what changes were made
in the manuscript. If there is disagreement regarding the
recommendations of the referees, the authors should present the
arguments that justify their stance. The manuscript title and code
should be specified.

The title page: should contain:

a) full title - must be concise, avoiding excess words such as
"3ssessment of...”, “considerations on...”, “exploratory study...”;

byshort title with up to 40 characters in Portuguese (or
Spanish) and English;

o) full name of all the authors indicating where each one
works. Each author is allowed one employee and one title. The
authors should therefore choose among their titles and employees
those that they judge to be most important.

d) Al data regarding titles and employees should be
presented in full, without abbreviations.

e) List the full addresses of all the universities with which the
authors have affiliations;

f) Indicate an address to exchange correspondence,
including the manuscript, with the editor, including facsimile, telephene
and e-mail address;

g) full address to correspond with the authors, including
contact name, telephone, facsimile and e-mail.

Observation: this should be the only part of the text with
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