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EDITORAL

O futuro bem-estar e mesmo a sobrevivéncia do
Homem dependem em grande parte da sua habilidade em
entender e manipular a Natureza.

N&o bastam, no entanto, para uma melhoria efetiva e
Gtil do nosso ambiente, boa vontade e amor & Natureza. Para
uma avaliacdo objetiva da nossa situagcdo ambiental, é necessério
um conhecimento minucioso, particularmente dos efeitos
fisiologicos de todos os componentes que comprometem o
ambiente. Para tal, faz-se necessario trabalhosa atividade de
laboratorio, a fim de elaborar as bases cientificas tdo necessarias
a conservacao do nosso ambiente em condicGes favoraveis a
vida, serm retrocessos cientificos e tecnolégicos a séculos passa-
dos.

Apenas com respeito e profundos estudos sobre os
mecanismos naturais que nos cercam, poderd o Homem legar a
seus descendentes um Planeta digno, onde a Vida, em todos os
seus niveis, seja valorizada.

Maria Pilar Rojals Piqué
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MALIGNANT kTUMORIGENESIS OF MAMMARY GLAND

Q. S. TAHIN and T. C. CAVALCANTI*

RESUMO

QO cincer mamério (CAM) é altamente afetado por fatores ambientais
como os lipidios dietdrios. Ha varias hipbteses para explicar a acdo
promocional dos lipfdios nutricionais: como precursores da sintese de
compostos prostandides, componentes de' membranas biolégicas, po-
dem afetar produgdo de hormodnios, etc. O estatus hormonal como es-
trogénio e prolactina podem ser importantes para a maturacdo do te-
cido mamario que poderia ser relevante para a agdo de carcinogénios e
para a propria tumorgénese mamaria.

ABSTRACT

The cancer of mammary gland (CAM) is highly affected by envi-
ronmental factors like the dietary lipids. There are several hypotheses
for explaining the promotional action of nutritional fats: as precursor
of the synthesis of prostanoid compounds, as biological membrane
components, they may affect hormone production, and so on. The
hormone status like estrogen and prolactin may be important for
mammary tissue maturation that could be very relevant for the action
of carcinogens and for the breast tumorigenesis itse!f.

tn general, 80-90% of several types of human cancer are caused
by environmental factors. Those factors include nutritional factors, food:
addictives, earth pollution, natural components of food that may have
carcinogen action like flavanoids, alkaloids, aflatoxins and, chemical .
compounds (from mdustnal exposures, pharmaceutical and cigarette
smoke). This fact may help to explain the high increase of the rate of .
mortality from cancer of mammary gland.(CAM) in most of countries (1).

Epidemiological study showed that in 1975 American women

had about 5 times higher rates of mortality from CAM than Japanese.
women, however, the later had about 7 times higher rates of mortality
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from stomach cancer than American women (2). Those differences are
problably more related to environmental factors than genetic factors. In
fact, it ‘has been observed that native women of Greenland had a very low
rates of mortality from CAM in the begining of this century but more
recentently these rates are highly increasing at the same time the po-
pulation adquired western. cultural habits, and the same is happening with
Japanese women after the Second World War (3).

NUTRITIONAL FACTORS OF CAM

Several epidemiological studies have extensively demonstrated
that the amount of animal protein intake (4) and mainly the daily fat
intake (1) are associated to the rates of incidence and mortality from
CAM. The correlation coefficiente between the dietary fat consumption
and the age-adjusted mortality from CAM in different countries is very
high and positive, equal to + 0.935 (1).

Besides the daily total fat ingestion, it has been also described
the importance of the type of dietary fatty acids (1-5). Fatty acids have to
be classified in four series of family accord to their biochemical,
metabolic, physiological and pathological chacteristcs: 1) saturated fatty
acid {(SFA), 2) n-9 unsaturated fatty acid (n-9 UFA) or oleic acid family,
3) n-6 polyunsaturated FA (n-6 PUFA) or linoleic acid family, and 4) n-3
polyunsaturated FA (n-3 PUFA) or linolenic acid family (5,6).

The main sources for n-6 PUFA are vegetable seed oils and for
n-3 PUFA are sea fish oil. These two FA families show antagonist actions.
With animals, better than with humans, it is well demonstrated that
linoleic acid increases the incidence and malignity of breast tumors.

The mechanism of action of dietary fat is not yet well known.
However, several hypotheses have been proposed for explaining the
promotional action of nutritional fat on CAM: 1) n-6 and n-3 PUFAs are
precursors of eicosanoids or prostanoid compounds that could mediate the
tumorigenesis and or the immunological response system because
prostaglandin synthesis inhibitor -also inhibits breast carcinogenesis {7);
2) PUFAs are cell membrane components and the alterations of PUFA
composition of membrane lipids caused by dietary fat manipulation may
alter some important cellular membrane-dependent functions like cellular
receptors, cell to cell interactions, or enzyme system (5,8); 3) although
linoleic acid has a clear promotional action on CAM, this n-6 PUFA is
required for mammary ducts maturation (9); 4) dietary FAs have direct or
indirectly action on.the production of certain hormones that would have
special role on the development of CAM (8); and so on.



HORMONE STATUS AND CAM

The age at the first menarche, the number of pregnancies
(nulliparous women show much more incidence of CAM than multiparous
women), the age at the first conception and lactation may be risk factors
of the incidence of CAM in humans. Estrogen hormone is associated to the
development of CAM. With experimental animals it is well demonstrated
that the age for the administration of chemical carcinogen is very
important for the carcinogen action. Female virgin rats or mice at the
pre-sexual mature age are much more susceptible to the induction of CAM
by chemical carcinogen than older (10) or pos-pregnancy animals (11). It
was already demonstrated that chemical carcinogen does not induce
(CAM) in pregnant rats (11).

Estrogen hormone and protactin may have a role on mammary
gland tissue maturation that is important to CAM development, too (12).

~ Another very interesting point is that the dietary fats affect
hypothalamus, then adrenals that produce estrongens, and also would
affect prolactin production (8).

Those facts might suggest that hormones would favour or
protect against the development of breast tumorigenesis. However, there
are yet no direct evidences to prove this hypotesis. .

BREAST TUMORIGENESIS INDUCED BY CHEMICAL
CARCINOGEN

The experimental studies of mammary tumorigenesis is
necessary for the knowledge of many unknown events of human CAM and
for explaining the possible. mechanism of the promotional action of
dietary fat on CAM.

Breast tumorigenesis in experimental animals may be induced
by administration of chemical carcinogen like 7,12:dimethylbenz(a)an-
thracene(DMBA) (10) or by transplantation of hyperplastic mammary
cells {12). ‘

The yield of number of tumors, malignity, time of tumor
development and of the percentage of rats with mammary tumors induced
by DMBA:is a function of several factors like the best age of the animals
for DMBA administration, number of doses and quantity of the car-
cinogen, sex of animal (only female rats) and dietary lipids (unpublished
data). ‘ S T

The action of DMBA is observed after few days of the car-
cinogen administration causing hyperplasia {11,13). However, it was
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already well demonstrated that DMBA has very small if any action on
pregnant female rats or on multiparous rats (11). These evidences support
the hypothesis that the maturation of mammary tissue, the rate of trans-
formation of terminal end bud (TEBs) to alveolar and mainly to lobular
struture of mammary gland is very important for the development of
breast tumorigenesis (11). Young virgin female rats have much more TEBs
than alveolar or lobular structure. There are evidences that TEBs structures
are the target for DMBA action for inducing hyperplasias and eventually
later pre and neoplasia lesions on mammary tissue {11).

Recent studies have demonstrate that the ATPase and FA
composition of mammary mitochondria could be used as good molecular
markers for the study of breast tumorigenesis (14, 15).
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TABAG.SMO: UM RISCO SERIO
Romério de Aradjo MELLO*

RESUMO

Nesta comunicagdo procuraremos mostrar os efeitos que o cigarro faz
no organismo, mas salientaremos principalmente os seus efeitos durante
a gravidez, pois o indice de criangas que nascem com problemas devido
ao habito de fumar tém aumentado em nossa sociedade e parece que
nenhuma mulher estd preocupada com este aspecto, além de a maioria
dos médicos nédo orientarem suas pacientes para que quando planejarem
ficar gravida devem parar de fumar.

1. INTRODUCAO

O hébito materno de fumar é uma causa bem estabelecida de
retardo de crescimento intra uterino. Nas fumantes de um maco de cigar-
ros por dia, o parto prematuro é trés vezes mais freqlientes do que em
mulheres que ndo fumam e as criangas que nascem destas maes fumantes
apresentam peso ponderal menor que o normal. Além disso existe o efeito
para o organismo daqueles que fumam como uma maior predisposi¢cdo ao
céncer, problemas respiratorios e cardiovasculares. Mas além do fato que
cada cigarro contém mais de 1.500 substancias diferentes, descobriu-se
recentemente que os cigarros brasileiros contém teores de radioatividade
superiores aos de outras partes do mundo. Para se ter uma idéia o indice de
radioatividade é tdo grande que a cada dois magos de cigarro fumados por
dia, equivale a uma exposi¢cdo a raios X por dia.

2. ANALISE QUIMICA DE UM CIGARRO

E 6bvio que ndo vamos analisar nesta comunicacdo, as 1.500
substincias existentes em um cigarro, mas vamos fazer uma analise de
algumas delas que consideramos as mais importantes:

{#) Pontiffcia Universidade Catélica de Campinas — Instituto de Ciéncias Biologicas
Caixa Postal n® 317 — CEP 13100 — Campinas — S30 Paulo — Brasil.
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Nicotina: Esta age no sistema nervoso central, estimulando a
continuidade do habito de fumar, além de agir ho sistema cardio-vascular,
pois causa vaso constricdo, aumentando a pressdo arterial, sendo esta a
razdo de que todos os fumantes sdo hipertensos. Durante o desenvolvi-
mento embriondrio a. nicotina causa uma diminuicdo no suprimento san-
giifneo uterino, diminuindo conseqiientemente o suprimento de oxigénio
disponivel ao embrido nos espagos intervilosos. Como conseqiiéncia desta
deficiéncia de oxigénio para o embrido temos comprometimento do cres-
cimento celular e um efeito adverso sobre o desenvolvimento mental, pois
ja temos provas de que os filhos de maes fumantes tem um Q.l. menor do
qgue daquelas crian¢as cujas maes ndo fumaram durante a gravidez.

Monéxido de Carbono: Existem mais informacSes nos efeitos
do monoxido de carbono no feto, do que qualquer outro poluente aéreo.
Combustdo Industrial, combustdo de automdveis e cigarros, sdo as maiores
fontes de exposicdo. Apesar de sérias as concentragGes urbanas de mo-
néxido de carbono sdo de 3 — 10 ppm, préximo a fabricas e interseccdes
de ruas movimentadas pode alcangar 50 — 100 ppm. Com essas altas con-
centracbes de mondxido de carbono, a concentracdo de carboxiemo-
globina no sangue pode ser de 4 a 6% (o equivalente a fumar um maco de
cigarros por dia) e o habito de fumar pode elevar esse nivel mais 4 ou 5%
por maco por dia.

O monodxido de carbono se difunde através da placenta e tem
uma meia vida de 1h e 30’ — 2 horas. Sob condicGes estdveis, a concen-
tracdo de carboxiemoglobina no feto excede a da mae por 10—15%; a
tensdo arterial de oxigénio no feto, que é bem menor que a do adulto, é
reduzida ainda mais. A reducdo da tensdo de oxigénio é associada com a
redistribuicdo do sangue fetal para o cérebro, coragdo e glandulas (perto
dos rins). Experimentos com CO em ratos e coelhos tém mostrado reducdo
no peso fetal e aumento da mortalidade perinatal. Danos cerebrais com
reduzidas concentragBes de proteinas, acidos nucléicos e neurotrans-
missores tém sido demonstrado, e sdo provenientes da hipdxia celular.

Estudos em ratos mostram que falhas de reprodutividade via
reabsorcao do embrido e absorcdo prematura e espontinea é dependente
do nivel da concentragdo deste gas.

Deformidades teratogénicas nos membros ocorreram em fran-
gos e coelhos expostos a altas concentragSes (180 — 250 ppm), ocorrendo
também, danos cerebrais em ratos. Um estudo em animais nos quais a
concentracdo de carboxiemoglobina excedeu a 16% por 30 minutos, a
incidéncia de morte fetal foi de 57%. Numa pesquisa sobre os envenena-
mentos humanos por CO, Longo relatou um aumento na taxa de natimor-
tos, quando a concentracio de carboxiemoglobina era 20 — 49%. Alguns
dos sobreviventes desses envenenamentos tiveram sequela neuroldgica, in-
cluindo retardamento mental, convulsGes, espasticidade e retardamento do
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desenvolvimento psicomotor. Autdpsias nos natimortos confirmaram dano
cerebral {microcefalia). Recomenda-se uma taxa méxima de 9 ppm por 8
horas de exposicdo para um individuo adulto, no entanto uma mulher
gravida pode ser mais suscetivel aos efeitos do CO, ja que na gravidez, o
consumo de oxigénio aumenta de 15 a 25% e a capacidade sangliinea de
oxigénio é diminuida, por isso, espera-se que niveis seguros para mulheres
gravidas sejam mais baixos que isso.

Cadmio: Apesar do envenenamento por cadmio ocorrer em
humanos, nenhum efeito embriotdxico ou teratogénico em humanos foi
jamais notado. Todavia, sabemos que o cadmio atravessa a placenta e se
acumula no figado e rins do feto. Parizek observou que cloreto de cadmio
causa destruicdo da parte fetal da placenta nos ratos na concentragdo de
0,04 mM/Kg de peso quando injetado subcutaneamente, com necrose da
placenta e decidua subjacente. Se estes resultados sdo devido ao cadmio
presente na fumaca do cigarro ou da agdo vaso constritora da nicotina, é
ainda desconhecido. .

Substancias irritantes: As substancias irritantes sdo humerosas,
e as mais importantes sd30 a acroleina e seus derivados. Sdo também melhor
conhecidos os efeitos do 6xido e di6xido de nitrogénio, derivados car-
bonilicos (formaldeido, acetaldeido, cetonas, furfural, acetonitrilas), ci-
dos (cianidrico, acético e homoblogos superiores), fendis, cresdis e quino-
nas. Estes componentes e muitos outros, pelas rea¢des irritativas e inflama-
térias desde a faringe, laringe, traquéia, brénquios até aos alveolos, sdo
responsaveis pelos efeitos no aparelho respiratdrio: a) imediatos: irritativos,
inflamatérios e do tipo alérgico, com ‘manifestacdes de tosse, broncocons-
tri¢do, paralisacdo, dos movimentos ciliares (ciliostase};b) mediatos: estimu-
lagio da secrecdo das gidndulas de muco dos brdnquios, perda dos cilios,
alteragdes outras do epitélio bronguial, injurias & atividade enzimética e
imunitdria das macrofago alveolares, processos inflamat6rios cronicos
bronquiais e destruicdo dos alvéolos. Em resumo, as substancias irritativas
do fumo do tabaco sdo as principais responsaveis pelo desenvolvimento da
bronquite, da vulnerabilidade broncopulmonar as infecgbes e da doenca
pulmonar obstrutiva cronica (enfisema).

Por serem tdo amplos e importantes esses disturbios no apa-
relho respiratério, provocados pelos componentes irritantes do fumo do
tabaco, devemos realmente pensar, refletir sobre o habito de fumar.

Substincias cancerigenas:
InGmeras substincias isoladas do fumo do tabaco tém poten-

cial cancerigeno. Os componentes de maior atividade oncogénica isoladas
do tabaco sdo os hidrocarbonetos arométicos policiclicos, obtidos pelo
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fracionamento do fumo do tabaco pela cromatografia, dez dos quais pro-
duzem tumores nos ratos como: benzopiremo, dibenzoantraceno, diben-
zofluoranteno, indenopireno, bezantraceno, benzofenantreno, criseno. To-
davia, outras substdncias isoladas do fumo do cigarro também possuem
propriedades concerigenas, em graus varidveis, como o formaldeido, ace-
taldeido e as nitrosaminas.

Mais recentemente atribuiram-se propriedades cancerigenas a
produtos resultantes da pirdlise da nicotina, como seja a normicotina
éter-sollvel. A nitrosonormicotina, especialmente, revelou-se altamente
cancerigena para os brdnquios dos ratos. A acrolena produz nas algas
mononucleares anomalias estruturais comparaveis as verificadas nos tu-
mores de animais, este aldeido interfere na sintese do RNA nas culturas de
células renais do rato. Invocam-se ainda os efeitos cancerigenos do arsé-
nico, até ha alguns anos usados como inseticida nas culturas de tabaco, de
metais como o niquel, do qual existem tragos no fumo do cigarro, e dos
elementos radioativos, como o radio, tério, chumbo 210, poldnio 210,
carbono 14, potdssio 40 e até estroncio 90, encontrado no tabaco. As
folhas do tabaco fixam e acumulam carbono 14, radioativo, com acéo
cancerigena isolada ou em sinergia com o 3-4-benzopireno; na queima de
cigarros pode-se isolar o carbono do alcatrdo, do monoxido e do diéxido
de carbono. O contador Geiger revela que todas as trés fracBes contém
carbono 14, sendo a mais rica, a primeira. Calculando-se um consumo
didrio de 20 cigarros um individuo acumulard anualmente 0,0002
micruries de carbono 14, o que pela sua longa vida pode criar a.possibi-
lidade de se acumular no organismo até ultrapassar o limite de seguranca.
O polénio 210 se volatiliza no ato de fumar nas temperaturas entre 2520 e
9700 C, como a temperatura na ponta do cigarro aceso varia entre 8350 a
884° C, quase todo o polonio nele contido se transforma em vapor e ¢
inalado; embora sua quantidade seja desprezivel, acumula-se na arvore
bronquial e nos alvéolos, pois sua vida média é de 138 dias. Vale a pena
ressaltar que os filtros existentes nos cigarros ndo retém esses elementos.

‘Substincias Adventicias:

, Adltlvos empregados no. tabaco desde. o cult|vo até a manufa-
tura, podem eventualmente nas temperaturas atingidas-pelo cigarro, libe-
rar ou smtetuzar componentes volatels nocivos.

Os nitratos. e fertilizantes, podem ser precursores do oxudo e
didxido de nitrogénio, irritantes, e:de- nitrosaminas de. certa acio ‘can-.
cerigena. Como inseticida, o arsenlco considerado cancerigeno, foi empre-
gado até a decada de 60, mas. atualmente _0s cigarros. contém inseticidas
organicas como o DDT e o TDE .que podem onglnar componentes irritan-
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tes. Os fungicidas & base de ditiocarbamatos sdo precursores ‘do acido
sulfidrico e sulfeto de carbono, ambos toxicos. Varios polidis humectantes
adicionados na preparacdo do tabaco original eventualmente o 4cido
paraminohiplrico e fendis irritantes. O mentol incluido no tabaco no final
da manufatura de alguns tipos de cigarro pode também ser precursor dos
dois Gltimos compomentes mencionados e de acidos volateis de aldeidos,
todos de agdo irritante. Outras substancias sdo adicionadas pelos fabri-
cantes para dar sabor aos cigarros com baixo teor de alcatrdo e nicotina;
nada se sabe ainda sobre seus possiveis efeitos nocivos.

interferéncia do fumo na atividade enzimética e na farmacodinidmica de
drogas.

O fumo interfere nas enzimais microssomicas ativando-as ou
inibindo-as conforme o caso. E bem conhecida a ativacio da elastase nos
fumantes, aumentando a destruicdo da elastina e propiciando o enfisema
puimonar. Com a ativacdo da hidroxilase aril hidrocarboneto, aumenta a
produgdo de epodxidos que sdo metabdlitos intermediarios da decompo-
sicdo dos hidrocarbonetos arométicos policiclicos. Os epoxidos atuam na
mutagenicidade cancerosa das células. Muitas outras enzimas tém atividade
alterada nos fumantes.

O principal mecanismo da interacdo do fumo do tabaco com
diversas drogas é através das enzimas hepéaticas. A vida média da fenace-
tina, da antipirina, cafeina e teofilina diminui, de modo que a concentra-
¢do no sangue cai muito rapidamente, reduzindo seus efeitos nos fumantes
em comparacdo com os abstémios. Em relacdo a teofilina, descobriu-se que
a inativacdo pelo organismo persiste ainda por vdrios meses depois que se
deixa de fumar. Por outro lado, a nicotina pode causar efeitos aditivos
farmacoldgicos, complicando a a¢ao de drogas neurolépticas e tranquilizan-
tes, como os benzodiazepinicos e a clorpromazina.

Pesquisas experimentais atuais demonstraram que mais de
quinze drogas sofrem alteragGes na sua biotransformacdo decorrentes do
fumo do tabaco, ainda temos a ressaltar que até mesmo o metabolismo
lipidico sofre alteragBes aumentando a taxa de lipidios totais no sangue e
ainda diminuindo a taxa de lipoproteinas encarregadas de se ligarem ao
colesterol, predispondo portanto o individuo as doencas cardiovasculares.

Tendo em vista o grande nimero de substancias existentes no

fumo e a complexidade de sua agdo, muito pouco ainda se sabe sobre a sua
interferéncia na farmacodmamuca em geral.
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3. CONCLUSAO

O perigo do cigarro para a salide ndo est4 presente somente na
sua radioatividade que para a maioria de nossos cigarros ultrapassa a casa
de 200 nanogramas, enquanto os cigarros europeus ficam na faixa de 20 a
40 nanogramas, mas no namero de substancias conhecidas, hoje ao redor
de 1.500, mas estima-se que este n(imero chegue facilmente a 2.000, se
considerarmos que quando o cigarro é aceso, devido a elevada temperatura,
elas se transformam e reagem entre si, dando origem a novas substincias.

As substdncias conhecidas s30 divididas em varios grupos como
os irritantes do aparelho respiratério que agem ao nivel dos cilios do
epitélio pulmonar paralisando-os, facilitando a retengao de outras substan-
cias, ndo s6 do proprio cigarro, como também da atmosfera. Sabe-se hoje
que o consumo de sete cigarros é capaz de paralisar totalmente a atividade
ciliar. Temos também os derivados arométicos que sdo comprovadamente
cancerigenos, ainda o monéxido de carbono prejudica a oxigenacédo celular
e a nicotina que age no sistema nervoso central, estimulando a continuida-
de do ato de fumar, além de causar alteracSes no sistera cardiovascular.

Finalmente devemos lembrar os efeitos nocivos que o habito
de fumar tem causado aos nossos recém nascidos como: retardo do cresci-
mento intrauterino, diminuicdo de peso ponderal, problemas respiratorios,
diminuicdo do Q.l. na idade de escolaridade, aumento da taxa de abortos
espontaneos, etc... Frisamos que n3o é verdade gue cinco cigarros por dia
ndo causam danos ao feto, como dizem a maioria das mulheres que fumam
durante a gravidez, na verdade as mulheres que desejam ser mdes e que
pensam em cuidar verdadeiramente de seus filhos, devem parar de fumar
antes de engravidar, ja que os efeitos do cigarro se potencializam no infcio
do desenvolvimento embricnario quando todos os 6rgdos passam por um
periodo critico do desenvolvimento, que se caracteriza por uma rapida
proliferacio celular e conseqiiente desenvolvimento do orgdo, devemos
salientar ainda que nas primeiras semanas de desenvolvimento formam-se:
0 sistema nervoso central, o sistema cardiovascular, tire6ide, brotos dos
membros, etc. e a mulher nem suspeita que ests grivida.
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A PREDACAO DE CARAMUJOS
BIOMPHALARIA TENAGOPHILA POR LARVAS
DE VAGALUMES LAMPIRIDEOS

Vadim VIVIANI!

ABSTRACT

This paper contains a comparative study about the predation of the
water-snail Biomphalaria tenagophila by larvae of the fampyridae fi-
ra-flies Aspisoma sp,, Cratomorphus sp3 and Bicellonychia lividipennis,
with laboratory and field data.

RESUMO

O presente trabalho relata um estudo comparativo, baseado em dados
de laboratério e de campo, sobre a predagdo dos caramujos aguaticos
Biomphalaria tenagophila pelas larvas de vagalumes lampirideos Aspi-
soma sp;,, Cratomorphus sp3 e Bicellonychia lividipennis, no municipio
de Campinas.

INTRODUGAO

As larvas de vagalumes da famflia Lampyridae sdo, em geral,
ativos predadores de caramujos. Larvas aqudticas ou semi-aquaticas predam
habitualmente espécies. de gastropodos adaptados a estes meios, inclusive
caramujos vetores de verminoses. Miyajima (1918) e Okada (1928), no
Japdo, foram os primeiros a realizarem estes estudos, com larvas de Luciola
cruciata e L. lateralis, que predam os caramujos Melania sp, Oncomelania
sp e Planorbis sp, hospedeiros intermediarios de espécies de Schistossoma e
o ultimo de Fasciola buski. Na regido-de Campinas ocorrem diversas espé-
cies ‘cujas larvas 530 de hébitos palustres (VIVIANI, 1988 B) e no atual
trabalho pesquisou-se a predacdo dos caramujos Biomphalaria tenagophila,

{1) Pontificia Universidade Catolica de Campinés — ICB —~ Departamento de Biologia
Avenida John Boyd Dunlop s/n9 — CEP 13060 — Campinas-SP.’ -
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vetores de Schistossoma mansoni na regido sudeste do Brasil, pelas larvas
de Aspisoma sp,, Cratomorphus sp;y e Bicellonychia lividipennis. O artigo
contém observagdes de laboratério e de campo.

MATERIAIS E TECNICAS

As larvas estudadas foram coletadas em locais pantanosos, no
Jardim das Palmeiras, na periferia de Campinas. As larvas de Aspisoma sp,
foram capturadas na base de caules de Tipha sp e da vegetacdo que emergia
da dgua. As larvas de Cratomorphus sp3 foram capturadas sobre capim de
locais bastante Gmidos e aquelas de Bicellonychia lividipennis no solo
igualmente Gmido destes locais e na beira do rio Atibaia na mata da Faz.
Santana, no Distrito de Sousas. ‘

Em laboratério, as larvas foram separadas segundo a espécie
em aqudrios 10 x 20 x 12cm com areia e em outros argila e vegetagdo
constituida por plantas de alpiste. Para as larvas de Aspisoma sp, submer-
giu-se o substrato com 3-5cm de agua. Outras larvas foram criadas isola-
damente em recipientes de plastico de 8cm de didmetro por 6cm de altura
em condicBes similares aos criadouros maiores. Periodicamente adiciona-
vam-se caramujos vivos e retiravam-se as conchas vazias.

Os caramujos Biomphalaria tenagophila que serviram de ali-
mento para as larvas foram coletados no ranario da Pontificia Universidade
Catblica de Campinas, onde proliferam abundantemente e foram identi-
ficados pelo prof. Jorge Vaz da Superintendéncia de Endemias de Sio
Paulo juntamente com os caramujos coletados no habitat das larvas. A
identificacao das larvas estudadas foi feita pelo autor. ' ‘

DESCRICAO DAS LARVAS

As larvas de lampirideos sdo em geral onisciformes, de ta-
manho e coloracdo variada. Entre as caracteristicas morfolégicas desta-
cam-se: a presenca de um feixe de tubulos anais evertiveis no Gltimo
segmento abdominal (fig. 2), que servem para a fixacdo da larva, além de
ajudarem na locomocdo e limpeza do corpo (Fabre, 1913; Brass, 1914; ¢
Verhoeff, 1924); cabeca retratil {(Fig. 3,7 A e B} no interior do protorax,
com pecgas bucais tipicas de habitos predatérios. As mandibulas falcifor-
mes (Fig. 4) apresentam em seu interior um ducto por-onde passa uma
toxina paralizante e um suco digestivo, realizando uma digestdo pré-oral
(Boving, 1931); luminescéncia esverdeada emitida por duas vesiculas la-
terais localizadas no 80 segmento abdominal (Fig. 1 B} .

As larvas de Aspisoma sp, (Fig. 1, A'e B) sdo de coloracio
marrom escura dorsaimente e mais claras ventralmente, atingindo 18mm
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quando maduras. Vivem na por¢do mais baixa da vegetacdo, em contato
intimo com a 4gua. A noite entram em atividade e retiram suas presas da”
superficie da agua, ou entdo aprofundam-se um pouco. Uma contagem
apurada no més de fevereiro revelou que podem ser abrigadas em média 55
larvas de Aspisoma sp, por metro quadrado de seu habitat. As larvas de
Cratomorphus sp3 sdo de ¢coloracdo alaranjada com variagGes dorsalmente,
podendo atingir 30mm de comprimento quando maduras. Vivem numa
porcio mais alta da vegetacdo, geralmente acima de 10cm do nivel da dgua
ou do solo tmido. As larvas de Bicellonychia lividipennis s3o acinzentadas,
com cerdas laterais, atingindo em média 16mm quando maduras. Habitam
solo 4mido com detritos vegetais. A contagem das Gltimas duas espécies
ndo foi possivel devido & dificuldade de localizacdo.

RESULTADOS

Em campo as larvas de Cratomorphus sp3 e Bicellonychia
lividipennis  nunca foram observadas predando o caramujo Biomphalaria
tenagophila. Contudo, as larvas de Aspisoma sp, foram observadas diversas
vezes predando o caramujo, constituindo seu inimigo natural (Viviani,
1988 A). Certas vezes foi observada mais de uma larva se alimentar do
mesmo caramujo. Geralmente, uma larva jovem se alimenta de um cara-
mujo pequeno e uma larva madura de um caramujo maior. ‘

Em laboratério as larvas de Cratomorphus sp; foram observa-
das predando o caramujo em condices muito parecidas as de seu habitat.
Em criacdo isolada, as larvas de Cratomorphus sp; e Bicellonychia
lividipennis se alimentam de Biomphalaria tenagophila. Contudo, ndo se
sabe se tal predacdo ocorre pelo facil acesso que as larvas tem ao planorbi-
deo ou por causa de alguma afinidade real. ‘

As larvas de Aspisoma sp, sdo muito avidas pelo caramujo.
Habitualmente, quando estdo se alimentando, encontram-se presas aum
caule com os tibulos anais e conforme véo se alimentando penetram cada
vez mais no interior da concha. Qutras vezes as larvas atacam e se alirnen-
tam do caramujo através de manchas de descalcificagdo da concha, que sdo
comuns nos caramujos adultos. Observacoes feitas nos meses de fevereiro e
marco mostraram que as larvas podem se alimentar a cada um-ou.dois dias,
por curtos periodos. Mais freglientemente se alimentam a cada trés ou,

quatro dias quando a Gltima refeicdo foi abundante.

'DISCUSSAO E CONCLUSGES

As larvas de B. lividipennis mostraram que em cativeiro se
alimentam de Biomphalaria tenagophila. As larva de Cratomorphus sp;, de
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acordo com os resultados que simulam o seu ambiente, evidenciaram que
poderiam ser eventuais predadores do caramujo em seu habitat. No en-
tanto, por ndo habitarem posicdes da vegetacdo em contato intimo com a
dgua, ndo devem constituir predadores ativos do planorbideo.

Finalmente, as larvas de Aspisoma sp, mostraram-se muito
ativas na predacdo dos caramujos Biomphalaria tenagophila tanto en: ca-
tiveiro como em campo (Fig. 5). A intima relacdo das larvas com a agua
favorece esta predacdo. Portanto, até o momento, entre todas as larvas de
lampirideos testados no municipio de Campinas, a de Aspisoma sp, ¢é a
Gnica a se apresentar como uma ativa predadora do caramujo.

AGRADECIMENTOS

Ao prof. José Claudio Hofling pela
orientacdo e sugestées dadas ao tra-
balho. A Pontificia Universidade Caté-
lica de Campinas, pelo apoio finan-
ceiro dado a esta pesquisa.

REFERENCIAS

BOVING, A. G. & F. C. CRAIGHEAD. 1931. Hlustred Synopsis of the
- principal larval forms of the order Coledptera. ENTOM. AM.
11: 1352 ‘

BRASS, P. 1914 Abdommalsegment der Kaferlarven als Bewergunsorgan.
ZOOL. JAHRB. 37: 65-122.

FABRE, J. H..1913. The Glowworm. CENTURY. MAG. 87 {1}): 105-112.
MIYAJIMA, K. 1918. Protect Fire-flies. THE TAIO. p. 52. ‘

OKADA, Y. K. 1928. Two aquatic: glowworms; TRANS. ENT. SOC.
LOND. Vol. 1. 101-107.

VERHOEFF, J. W. 1924. Zur Biologie der Lampyrides. 2. WIS.
INSEKTEN BIOL. 19; 79-88, 122-6, 135-143.

VIVIANI, V. R. 1988-A. Congresso de Zoologia, 15, Curitiba, Resumos.
Curitiba, Univ. Federal do Parana, p. 219.

VIVIANI, V. R. 1988-B. Levantamento e Ecologia das espécies de Lam-
pirideos da regido de Campinas. BIOIKOS. 2(2): 40-42.



23

Larva de Aspisoma sp, (A) vista dorsal (B) vista ventral.

Figura 1.
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Figura 2. Ultimo segmento abdominal de Larva de Aspisoma sp, com
Feixe de Tubulos anais.
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Figura 3. Cabega de larva de Aspisoma Py {A) vista dorsal (B) vista ventral.
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Figura6. Larva de Aspisoma
tenegophila.

P2

predando o caramujo Biomphalana
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NOTA SOBRE O HERMAFRODITISMO EM 3
- ESPECIES DE SERRANIDAE DO LITORAL DE SAO PAULO
(PEIXES, PERCIFORMES)!

Paulo de Tarso da Cunha CHAVES?

RESUMO

Foi descrito histologicamente o hermafroditismo apresentado por 3 es-
pécies de Serranidae do litoral norte do estado de Sio Paulo (Di-
plectrum radiale, D. formosum e Dules auriga).

O exame histolégico demonstrou que o tecido testicular forma-se em
certa etapa da vida da fémea, dentro da cépsula conjuntiva que cerca os
ovécitos. Ndo ha substitui¢do da porgdo ovariana pela testicular, mas
apenas uma agregagdo desta a anterior.

Quando adultos; ha possibilidade estrutural de autofecundagdo.

Conclui-se que na regido as 3 espécies enquadram-se no tipo Serranus de
hermafroditismo (Smith, 1965), possivelmente a mais primitiva dentre
as formas com que o hermafroditismo se apresenta na familia.

ABSTRACT

The harmaphroditic pattern in three Serranidae species from the north
coast of Sdo Paulo (Diplectrum radiale, D. formosum and Dules auriga)
was histologically described. It was observed that the testicular tissue
develops at a given moment of -female stage, inside the connective
ovarian wall. The testicular. tissue. doesn’t replace the ovarian one; in
adults, they occur simultaneously, and structurally these fishes may
present self-fertilization. In this region, these three species belong to the
Serranus hermaphroditism type {from Smith, 1965}, perhaps the most
primitive pattern of Serranidae hermaphroditism. ’

INTRODUCAO

O hermafroditismo é hd muito registrado para a familia Serra-
nidae, tendo sido até mesmo classificado em 3 tipos (Smith, 1965}, dos

{1} Trabalho realizado com apoio financeiro da FAPESP. o
(2) Programa de Pos-graduacdo, Instituto Oceanografico da Universidade de Sdo Pau-
lo. Caixa Postal 9075, CEP 05508, S3o Paulo, SP.
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quais Epinephelus (garoupas, protoginico) nos é o mais conhecido. Neste
trabalho buscou-se caracterizar o hermafroditismo em 3 dos representantes
de comum ocorréncia no litoral norte do estado de Sio Paulo; Diplectrum
radiale, D. formosum e Dules auriga. Trabalhos anteriores nestas espécies
foram ralizados por Darcy (1985) em D. formosum dos Estados Unidos, e
Cussac & Molero (1987) em D. auriga da Argentina. Por eles, constatou-se
que naquelas populagGes as espécies apresentam um hermafroditismo par-
cialmente simultineo, pelo qual a porcdo testicular forma-se junto & ova-
riana em determinada etapa da vida do individuo.

A seguir ser8o apresentados os resultados da pesquisa efetuada
sobre individuos de populagdes do litoral paulista.

MATERIAL E METODOS

Foram processadas histologicamente, segundo a técnica de ro-
tina para coloracdo Hematoxilina-Eosina, gonadas provenientes de 65
exemplares coletados na regido de Ubatuba, 23°30’S. Os individuos per-
tenciam a diferentes estadios de maturagio gonadal, e estavam assim dis-
tribuidos quantitativamente: 15 de Diplectrum radiale, 12 de D. formosum
e 38 de Dules auriga. Todo o material foi fixado a fresco, em formol 10%,
e as andlises deram-se sobre cortes de espessura entre 10 e 16 AMm.

RESULTADOS

A condicdo hermafroditica revelou-se presente em 22 dos 65
exemplares analisados histologicamente. Tais valores n§o devemn ser toma-
dos como a propor¢do de ocorréncia real na natureza; servem apenas para
mostrar que nem todos os individuos dessas espécies sio hermafroditas,
pelo menos ao longo de toda a vida.

Verificou-se igualmente que a presenca de porcOes testiculares
agregadas &s ovarianas n3o é restrita a exemplares sexualmente maduros,
como macroscopicamente se poderia supor. A génese da porcdo testicular
dé-se subseqlientemente 3 da porcio ovariana, e anglises efetuadas em
gbnadas imaturas demonstraram que ela tem lugar no seio da cdpsula con-
juntiva que cerca os ovécitos (Fig. 1). Com a maturagdo, 0s diversos nu-
cleos testiculares fundem-se numa massa leitosa esbranquigada, que ocupa
sempre posicdo ventro-caudal no ovotestes (Fig. 2).

As maturacBes feminina e masculina ndo sio mutuamente
exclusivas. Observou-se que diversos exemplares maduros analisados pos-
sufam ovotestes contendo, simultaneamente, espermatozdides e foliculos
hidratados e pés-ovulatérios (Fig. 3). Por outro lado, microscopicamente
constatou-se também que diversos exemplares maduros nio sio herma-
froditas, e sim fémeas. Estes resultados serdo tema de andlise a seguir, na
Discussdo.
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DISCUSSAO

Neste trabalho, os resultados evidenciaram que Diplectrum
radiale, D. formosum e Dules auriga possuem uma tendéncia a protoginia.
Porém, uma protoginia tipica envolveria total reversjo sexual, isto é, os
ovérios cedendo lugar aos testiculos, podendo incluir até mesmo absorgdo
de foliculos em nivel generalizado (Garrat, 1986). Embora o tamanho dos
maiores exemplares analisados histologicamente tenha sido inferior aquele
que estas espécies atingem entre Rio de Janeiro e Argentina (consultado
Figueiredo & Menezes, 1980), dado o elevado grau de desenvolvimento das
porcOes ovarianas, é pouco provavel que estas involuam em tdo pequena
faixa de comprimento. Deve-se mencionar, também, que muitos individuos
adultos foram observados macroscopicamente, e nenhum deles pode ser
classificado como exclusivamente macho. Assim, as evidéncias s3o de que
em certa etapa da vida do individuo os ovérios sejam acrescidos de porgdes
testiculares, sem no entanto que isto se trate de uma substituicdo estru-
tural ou funcional.

Smith (1965) classificou o hermafroditismo na famfilia Serra-
nidae em 3 tipos: o tipo Serranus, em que o testiculo & limitado a regido
posteroventral dos ovérios, sendo ambas as regides capazes de funcionar
simultaneamente; o tipo Epinephelus, caracterizado por os ovarios serem
substituidos pelos testiculos, sem possibilidade de autofecundacdo; ¢ o
tipo Rypticus, aproximadamente intermedisrio entre os 2 anteriores, pois
embora haja coexisténcia do tecido testicular com o ovariano desde cedo,
aquele somente se torna funcional apos a involucdo da porcdo feminina.
Pelas nossas analises histologicas e macroscopicas, conclui-se que
Diplectrum radiale, D. Formosum e Dules auriga identificam-se com o tipo
Serranus, que, segundo o autor mencionado, constituiria o grupo mais
primitivo dos Serranidae hermafroditas. A conclusio obtida concorda com
0 apresentado por Darcy (1985) para o género Diplectrum dos Estados
Unidos, e por Cussac & Molero (1987) para Dules auriga da Argentina.

Finalmente, cumpre observar que se por um lado nestas espé-
cies a autofecundacio parece ser vidvel, por outro o fato de terem sido
registradas fémeas maduras n3o-hermafroditas aponta para a possibilidade
de que, pelo menos em parte da populagdo, a fecundacio cruzada seja
obrigatoria, sob pena de o potencial reprodutivo ndo ser totalmente apro-
veitado.
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NOTAS PREVIAS

CORALINACEAS RHODOPHYTA
{Litoral Espirito Santo — Brasil)

Profa Maria Pilar Rojals PIQUE
Departamento de Biologia
Instituto de Ciéncias Biol6gicas — PUCCAMP

RESUMO DO PROJETO

A Familia Corallinaceae (Rhodophyta, Criptonemiales), abrange
36 géneros conhecidos mundialmente, sendo que uma grande parte deles
foram estudados em regides de clima temperado e frio. No Brasil, a ndo ser
em levantamentos floristicos gerais, pouco se tem feito sobre este inte-
ressante grupo de algas vermelhas bentonicas calcificadas. Excessdo se faz a
YAMAGUISHI-TOMITA (1976) que estudou Sporalithon uma calcéria
encrustante.

Tendo-se em vista que através de um levantamento prévio,
nada de mais aprofundado foi encontrado, o presente estudo, baseado no
material coletado no litoral do Espirito Santo, nos periodos de
1985/86/87, visa ampliar o conhecimento da morfologia e anatomia das
estruturas vegetativas e reprodutivas dos espécimes encontrados: observar e
analisar as variacoes morfologicas; registrar as épocas de reproducdo
mapear as areas de reproducdo das espécies e finalmente contribuir com
subsidios que incentivem futuros estudos neste grupo de algas e auxiliar a
taxonomia das espécies brasileiras.



ESTUDOS CITOGENETICOS E CITOFOTOMETRICOS
DE ANFIBIOS EXPOSTOS DIRETAMENTE
' A RADIOATIVIDADE NATURAL

Prof. Dr. Mithitaka SOMA
Andréa Cristina de MORAES
Eduardo Rainho RAMOS

Departamento de Biologia
Instituto de Ciéncias Biolégicas — PUCCAMP

RESUMO DO PROJETO

Considerando que a radioatividade tem sido muito utilizada no
campo da Medicina e da Agricultura sem os devidos cuidados, esta tem
sido uma arma de dois gumes. Além de uma série de radiaces que o
Homem esta exposto constantemente na natureza, hd ainda aquelas artifi-
ciais com fins radiologicos. O nosso projeto prontifica-se a estudar o efeito
de tais radiagOes no organismo do ser vivo exposto a radioatividade. Fare-
mos um estudo citogenético e citofotométrico para respectivamente
detectar anomalias cromatidicas ou cromossomicas e alteracdes no con-
telido do material genético causados pelas radiacdes.

A maioria dos efeitos citogenéticos encontrados no material
genético desses animais certamente o serdo para o Homem, assim sendo
muitas conclustes podem ser tiradas para alertar o uso incorreto das ra-
diagGes. O material utilizado serd anfibio anura, coletado no Morro do
Ferro em Pocos de Caldas, MG, onde hé a maior radioatividade natural do
mundo. Essas radiacdes sdo emitidas principalmente pelo Tério e Urédnio
existentes no subsolo desse morro. Fizemos um estudo piloto em
Desmodus rotundus (morcego hematéfago) mas fomos obrigados a sus-
pender o experimento para ndo extinguir a espécie no local.

Os anfibios vivem numa regido um pouco mais afastada, onde
a quantidade de radioatividade é bem menor, provavelmente devido a argi-
la no local, sequndo informagdes do Dr. Fujimore, geofisico na USP. Mas
como as dosagens de radioatividade sdo acumuladas, os efeitos sdo os
mesmos para uma dada dosagem, isto é, tanto faz recebermos uma Gnica
dosagem de 500 R como 100 de 5R. Partindo do principio que estd
havendo uma série de aberracGes cromatidicas e cromossémicas, devido a
radiatividade que é mutagénica, muitas conclusdes podem ser extraidas
desse estudo.



Estudar a conseqiiéncia da radioatividade natural no material
genético (DNA) dos anfibios anura expostos a radiacgdes, utilizando técni-
cas citogenéticas e citofotométricas.

AVALIACAO DE IMPACTO AMBIENTAL
& GERENCIAMENTO COSTEIRO

Francisco Borba Ribeiro NETO
Departamento de Biologia
Instituto de Ciéncias Biol6gicas — PUCCAMP

RESUMO DO PROJETO

A legislacdo ambiental brasileira instituiu a obrigatoriedade da
Avaliagdo de Impacto Ambiental para uma série de projetos e atividades
que podem degradar o meio ambiente. Estas avaliacSes devem .ser feitas
por equipes interdisciplinares, dentro das quais o bidlogo tem um papel
relevante. Ao mesmo tempo, tanto o governo federal como o governo
estadual tentam implementar o Gerenciamento Costeiro, um programa de
desenvolvimento regional para as regiSes costeiras, com preocupacdo de
conservar e preservar os ecossistemas litoraneos.

Avaliacdo de impacto Ambiental e Gerenciamento Costeiro
sdo atividades interligadas, que exigem a presenca de biblogos fami-
liarizados com a probleméatica do desenvolvimento econdmico e do
planejamento, capazes de atuar em equipes interdisciplinares. Este projeto
visa criar, na PUCCAMP uma linha de pesquisa e ensino nestas modalidades
de atuacdo do bidlogo.



INSTRUMENTOS DE CIENCIAS PARA UMA
ESCOLA DEMOCRATICA

Maria Raineldes TOSI
Departamento de Biologia
Instituto de Ciéncias Bioldgicas - PUCCAMP

RESUMO DO PROJETO

Tendo como finalidade analisar uma ordenacdo dos contetdos
de Ciéncias Fisicas e Biologicas e Programa de Salde para os 10 e 29 graus
este Projeto visa a organizagdo de Instrumentos de Estudos para pro-
fessores e alunos destes graus. Os conte(idos a serem propostos deverdo ser
ordenados, integrados, atualizados, visando a compreensdo, dominio de
natureza, assim como uma provavel preparacdo para estudos subseqiientes
e até o ensino de 39 grau.

O projeto terd fases especificas: em 10 lugar uma anélise de
Subsidios, Programas. Guias Curriculares estudados e usados em diferentes
escolas da cidade e regido; analise de estudos idénticos realizados em outras
universidades e empresas particulares. A seguir sera feita a elaboracdo dos
conceitos, o0s instrumentos praticos de trabalho. Serdo trabalhados
contetdos individualizados e a seguir os mesmos serdo integrados.

Pretende-se trabalhar num total de 5 anos, sendo que logo no
final do 10 semestre pretende-se ja ter produzido materiais concretos.

Este material sera utilizado em escolas da rede oficial do
municipio de Campinas, de acordo com o interesse de diretores e
professores.



FORMA E RELAGCOES DO SACO ENDOLINFATICO
EM HOMENS E MULHERES ADULTOS

José Roberto ORTALE
Professor titular do

Depto. de Ciéncias Morfolbgicas
Instituto de C. Biolbgicas-PUCCAMP

RESUMO DO PROJETO

O trabalho analisa a forma, as dimensdes e as relacdes da parte
extra-Gssea do sacco endolinfitico (SE). Sdo dissecadas 80 pecas ana-
tdmicas retiradas de 40 cadaveres, com idade variando entre 22 e 72 anos,
21 do sexo masculino e 19 do feminino. E realizada a anilise estatistica
dos resultados.

Trata-se de uma pesquisa no campo da anatomia aplicada, pois
tem a finalidade de fornecer dados, cujo conhecimento é necessario para a
cirurgia do SE, utilizada no tratamento da doenca de Meniére e de outras
patologias. Assim sdo estudadas as dimensdes da parte extra-ssea do SE;
as vezes, estas sdo reduzidas, fato que dificulta o seu achado durante a
cirurgia.

E também analisada a amplitude em que a parte distal do SE
superpde o seio venoso sigmdide, pois hd o risco de o mesmo ser atingido
no ato cirdrgico, ocorrendo hemorragia de dificil hemostasia. E medida a
distdncia da parte extra-Ossea do SE em relacdo & face externa do osso
temporal, a qual, embora ndo seja fornecida nos trabalhos consultados pelo
autor, e provavelmente tenha interesse para a via de acesso ao SE,



A QUIMICA APLICADA A INSTRUMENTACAO
DO ENSINO DE CIENCIAS

Tania Maria Paolieri TORNIZIELLO

Depto. de Quimica e Bioquimica

RESUMO DO PROJETO

Este projeto tem por finalidade rever os conceitos de Quimica
aplicados ao ensino de Ciéncias 19 grau, para aplicd-los a Instrumentacédo
do Ensino de Ciéncias. Os contelidos devem ser dirigidos a fatos atuais,
trazendo a ciéncia para o dia-dia. Deverd servir de base para posterior
avaliagdo do ensino de Quimica no 29 grau até que se possa atingir a
Quimica do 39 grau.

O projeto tera as seguintes etapas: primeiro a analise de guias
curriculares, utilizando os atualmente cumpridos por Escolas de Campinas
e regido, andlise de propostas de estudos de outras Universidades. A seguir,
serdo analisados os pré-requisitos basicos para cada série, para cada con-
te(do e posteriormente integra-los. Por fim serdo elaborados e avaliados os
instrumentos basicos para a aplicacdo de contetidos.

Pretende-se trabalhar por um ano com o conceito de Quimica
para a seguir buscar integragdo com Biologia, Fisica e Programa de Salde,
que compdem as Ciéncias do 10 grau.

*

EXAMES CITO-HISTOPATOLOGICOS COMO MEIOS DE
DIAGNOSTICO EM PATOLOGIA

Raul PALLOTTA FILHO
Jodo Carlos BACARELI

RESUMO DO PROJETO

Como o material biolégico advindo a disciplina de Patologia do
I.C.B. pretendemos fazer um levantamento epidemioldgico e estatistico



39

das doencas que acometem o ser humano, e em especial a cavidade bucal e
regido peri-oral na drea de Campinas ou suas proximidades.

As pecas sdo obtidas em sua maioria de bidpsias de pacientes
provenientes das Clinicas da Faculdade de Odontologia da PUCCAMP, ou
de material didatico obtido pelos alunos da disciplina ou de profissionais
Clinicos efou Cirurgides que se utilizam de nossos servicos de Anato-
mia-Patologica.

Em casos especiais podem ser solicitados o concurso das dis-
ciplinas de Microbiologia e Parasitologia para a elucidagdo de diagnosticos.
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