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PERNILONGOS EM BAIRROS DA CIDADE DE CAMPINAS
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INTRODUCAO

Os pernilongos sdo pragas registradas em quase todos os conti-
nentes, exceto na Antartica. Sdo referidos na literatura desde a mais remo-
ta antigliidade. Sua importancia é dada ndo somente pelo desconforto que
causam, mas devido a demonstragdo experimental do seu papel na trans-
missdo de moléstias, principalmente da maldria, febre amarela, dengue,
filariose e encefalite. Das 1.500 espécies conhecidas de mosquitos, cerca de
200 sdo de anofelinos, vetores potenciais da maléria.

Os pernilongos vivem durante o dia nos matos, folhagens e
lugares sombreados nas residéncias. Os machos alimentam-se de seiva ou
néctar de vegetais, mas as fémeas adultas sdo sugadoras de sangue de aves e
mamiferos, pois precisa de um complemento em sua dieta para producdo
de ovos.

Por ocasidio da picada das fémeas, ocorre a inoculacio de uma
substancia' anestésica, tornando o ato indolor e ao mesmo tempo impe-
dindo a coagulagdo do sangue. Em pouco tempo esta substancia provoca
uma reacdo alérgica do organismo levando a um prurido e inflamagdo que
em muitas pessoas acabam formando Glceras.

O ciclo bioldgico dos pernilongos desde o ovo até o adulto
varia de 10 a 14 dias, dependendo da temperatura.

Nas regiGes tropicais espécies de pernilongos. sio multici-
clicas ou seja, produzem vérias geracGes por ano. Larvas e pupas (fases
imaturas) sdo aquéticas, bastando qualquer acimulo de dgua parada ou de
Pouco movimento para servir como um criadouro. Assim, vasos, pneus,
latas, buracos, bromelidceas, lagos, represas, bueiros, valetas, sdo
criadouros das formas imaturas dos pernilongos. Os adultos s3o terrestres,
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abrigando-se em terrenos baldios com mato e que muitas vezes s3o usados
como depdsito de lixo.

Considerando a grande ocorréncia desses insetos na cidade de
Campinas e o transtorno que Os mesmos causam 3 populacdo, e apro-
veitando o grande potencial dos alunos do Curso de Ciéncias Bioldgicas da
PUCCAMP, foi realizado uma pesquisa visando um levantamento gerai dos
provéveis focos ou criadouros de pernilongos nos vérios bairros. Os dados
apresentados poderdo contribuir para uma possivel tomada de posicdo por
parte das autoridades competentes da cidade, numa tentativa de amenizar
o.problema.

Os principais objetivos do projeto foram:

— Determinagio da incidéncia de pernilongos nos bairros da
cidade, nos diferentes meses do ano;

— Reconhecimento das espécies de pernilongos;

— Levantamento dos criadouros destes insetos.

MATERIAL E METODO

Foram efetuadas visitas, através de grupos de alunos pre-
viamente orientados, aos bairros de Campinas, tendo-se relacionado, ao
acaso, uma casa por quadra para entrevista com seus moradores. Foi sele-
cionado também um terreno baldio por quadra para coleta de &gua,
visando encontrar os criadouros.

As entrevistas com os moradores das casas selecionadas foram
realizadas através de um questiondrio segundo o modelo anexo, utilizado
por (Machado e Beraldo 1979), visando a opinido sobre a incidéncia de
pernilongos, hordrio e meses do ano em que aparecem em maior nGmero e
outras observagoes sobre o assunto.

As visitas aos bairros foram realizadas durante os meses de
janeiro a dezembro de 1986.

Foi efetuado em laboratério a identificagdo das espécies (se-
gundo Forattini, 1962) coletados nos diversos bairros. '

Os dados foram tabulados e confeccionados os graficos.
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Modelo da ficha de entrevista

ENTREVISTA SOBRE OCORRENCIA DE PERNILONGOS

Bairro:

Rua No Quadra.

&

Entrevistador:

1. Vocé tem observado a presenca de pernilongos em sua casa?

2. Qual o hordrio em que aparecem em maior namero? '

3. Vocé poderia dar uma idéia éproximada do nimero de pernilongo"s'que
tem observado dentro de casa?

- 4. Em que meses do ano tem sido observado com maior freqiiéncia?

5. Vocé tem horta, muitos vasos com plantas, ou latas e garrafas velhas
expostas no quintal de sua casa?

Observacaés:
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RESULTADOS E DISCUSSAO

A Figura 1 apresenta os hordrios médios das incidéncias de
pernilongos nos bairros. Verificando-se o gréfico nota-se que a maior con-

centracdo desses insetos ocorreu ao anoitecer (17-20 horas) e a noite
{20-24 horas).
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Figura 1. Horarios médios das. incidéncias de pernilongos nos bairros da
cidade de Campinas.
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Na Figura 2 estd representada a freqiiéncia em porcentagem da
incidéncia de pernilongos durante os meses do ‘ano, dados estes, obtidos
das entrevistas com os moradores dos bairros visitados. Os resultados indi-
caram uma maior incidéncia desses insetos na primavera e verdo.

Freqiiéncia em %

($))
o
I

40-

30+

204

104

JF M A M J J A S O N D
MESES

Figura 2. Freqiincia porcentual da incidéncia .de pernilongos na cndade de
Campinas ao longo do ano de 1986,
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Separando-se em trés grupos, de acordo com a porcentagem de
incidéncia, os bairros ficaram assim classificados:

Bairros com incidéncia mais alta

Jardim Flamboyant, Parque Sfo Quirino, Vila Costa e Silva,
Vila Vicente Cury, Jardim Santa Genebra, Jardim Paulicéia,
Parque ltdlia, Fazenda Santa Elisa, Jardim Nossa Senhora
Auxiliadora, Jardim Dom Bosco, Vila Nogueira, Jardim Bela
Vista, Jardim da Roseira, Jardim |paussurama, Cambur, Jardim
Chapadio, Jardim Santana e Jardim Nilépolis.

Bairros com incidéncia média

Jardim Leonor, Jardim Guanabara, Vila Nova, Parque Taqua-
ral, Jardim do Parque, Jardim Garcia, Jardim do Trevo, Vila
Santana, Bonfim, Jardim Aurélia, Jardim das Palmeiras, Jardim
das Paineiras, Jardim Campos Eliseos, Vila Lemos, Jardim
Proenca e Ponte Preta.

Bairros com incidéncia baixa

Botafogo, Centro, Vila Angela Maria, Jardim Dona Nery, Par-
que Industrial, Vila Anhangera, Jardim Castelo Branco, Jar-
dim S#o Rafael, Jardim Belo Horizonte, Vila Sdo Bernardo,
Jardim Baronesa, Jardim Guarani, Jardim Paraiso e Jardim No-
va Europa.

As espécies encontradas e identificadas através de larvas e adul-
tos segundo Forattini (1965) foram as seguintes:

Aedes {Ochlerotatus) scapularis (Rondani, 1848)
Aedes (Finlaya) fluviatilis (Lutz, 1904)

Culex {Culex) pipens (Linnaeus, 1758)

Culex (Lutzia) sp (Theobald, 1903)

Uma andlise em conjunto dos resultados apresentados demons-
trou que durante o ano de 1986 os pernilongos ocorreram em todos os
bairros visitados, sendo que em 37,5% dos bairros a incidéncia foi alta.

Segundo Forattini (1962) o principal fator ffsico que condi-
ciona os ciclos de vida dos pernilongos nas regides tropicais é a intensidade
das precipitacdes atmosféricas, provocando a abundancia ou escassez de
dgua para os criadouros. Assim, pode-se dizer que nas esta¢Ges chuvosas o
nimero de pernilongos tende a aumentar.

Na cidade de Campinas este fato foi observado, pois nos meses
de janeiro, fevereiro, marco, maio, agosto, novembro e dezembro a fre-
qiiéncia foi maior que nos outros meses, justamente quando ocorreram as
maiores precipitagBes pluviométricas, como pode ser observado na Tabela |
(dados fornecidos pelo IAC).
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Tabela . Dados sobre a precipitagdo pluviométrica, temperatura e dias de
chuva na Cidade de Campinas, durante o ano de 1986 (Dados fornecidos
pelo I. A. C.).

pre?lpltag?o temp. média © dias de
pluviométrica ,
i max. min. chuva
(soma/mensal/mm) .
Janeiro 1241 303 19,4 10
Fevereiro 205,0 29,1 19,7 16
Marco 204,3 29,1 19,1 14
Abril 29,4 28,4 17,3 4
Maio 136,6 26,0 15,8 12
Junho 0,0 24,9 12,3 00
Julho 10,7 . 23,7 12,3 2
Agosto 1563,3 251 14,6 13
Setembro 34,4 . 25,6 15,6 5
OQutubro, . 66,8 28,6 15,1 6
Novembro- 128,5 29,6. 18,3 10

Dezembro + 406,0 27,7 19,0 . 23

Contudo, a precipitagio pluviométrica se constitui apenas num
dos fatores que condicionam a incidéncia de pernilongos.

Pode-se ressaitar, de um modo geral que um dos fatores princi-
pais da alta‘incidéncia de pernilongos é a existéncia de lagoas e corregos
como é o corrego do Pizarrdo por exemplo, prejudicando muitos bairros.
Nestes cérregos, na época das secas, a dgua flui vagarosamente. Além disso,
entulhos, lixos e outros materiais sdo jogados nestes corregos, além do
mato que cresce, impedindo o fluxo da agua e formando pequenos bolsdes
que se constituem em excelentes criadouros.

v

Outros fatores como a ineficiéncia da coleta de lixo domlclhar
em alguns casos, a falta de saneamento basico, a falta de conscientizagdo
do povo ao jogar entulhos, lixos e outros materiais em terrenos baldios, os
lixSes a descoberto, as 4guas paradas nos cemitérios e a manutengdo de
garrafas, latas, pneus velhos, vasos sobre pratos nos quintais das casas,
contribuem pelo grande nGmero de pernilongos na cidade de Campinas.

Quanto a importincia médica das espemes de pernilongos que
foram encontradas na cidade, s3o citados:

— Culex (Culex) pipiens é uma espécie altamente doméstica e
antropofila, sendo considerada como o culicideo mais comumente encon-
trado no ambiente humano. Adaptou -se a0 emprego das dguas domiciliares



22

industriais cuja poluicdo lhe fornece o alimento para as larvas. Os
criadouros ‘sdo encontrados no ambiente domicilidrio ou ao redor dele,
sendo os mais freqlentes as pequenas e médias colecOes de dgua. Ela é
encontrada também em criadouros no solo, margens de lagos, corregos,
canais e pantanos. Esta espécie pode ser o transmissor da filariose bancro-
ftiana do Homem e do.virus da encefalite.

— Aedes fluviatilis é uma espécie que também adapta-se ao
meio humano. Os conhecimentos sdo escassos sobre os habitos deste culi-
cineo. Suspeita-se da possibilidade deste inseto veicular virus da febre ama-
rela (Forattini, 1965).

— Aedes scapularis — Além de causar desconforto ao homem e
animais domésticos, foi demonstrado que essa espécie, em condigdes expe-
rimentais, pode ser vetor do virus da febre amarela e de outros.

CONCLUSOES

Com o objetivo de amenizar o problema dos pernilongos po-
dem ser sugeridas algumas medidas profildticas numa tentativa de acabar
com os criadouros dos mesmcs. Algumas destas medidas foram sugeridas
por (Machado e Beraldo, 1979) para a cidade de Rio Claro, SP, com muito
sucesso no controle da incidéncia de pernilongos.

— Saneamentos das lagoas com introdugdo de peixes (lambaris,
piabas, acards, guar(s, barrigudinhos, etc.) que atuam como predadores de
larvas de pernilongos;

— Término das obras de canalizacdo dos riachos urbanos;

— Campanha de conscientizagdo permanente alertando para a
eliminagdo no ambiente domiciliar, de pneus, latas, garrafas, caixas d’agua
descobertas, pocas de dgua em hortas, tanques, piscinas abandonadas, etc.;

— Coleta regular de lixo domiciliar, evitando que a populagdo
jogue-o em terrenos baldios;

— Limpeza regular dos terrenos baldios, eliminando o mato
alto; ‘
— Limpeza periddica das “'bocas de lobo”’;

— Construgdo em todos os bairros de redes de dgua e esgoto
acabando com o acimulo de dgua servida e dejetos em valas e nas ruas;

— Eliminagao dos lix0es a descoberto,

— Operacao periddica '‘cata bagulho como a que ja foi reali-
zada pela Prefeitura Municipal de Campinas.

Recebido p/ publicagio em 15-3-88
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NOTA SOBRE O PRIMEIRO REGISTRO
DE ORCINUS ORCA (CETACEA, CEPHALIDAE)} EM
UBATUBA, LITORAL NORTE DO ESTADO DE SAO PAULO *

Maria Célia Coutinho da Silva Daniel
Patricia Mercedes Metzler

Virgilio Amaral Nunes,

Aloisio Rebelo Rocha e

Arkadiusa Talaska

Orcinus orca é uma espécie cosmopolita que ocorre em todos
os mares e oceanos. Embora prefiram regiGes costeiras podem ser encontra-
das também em bafas e estuarios (Castetlo et al. 1974; Watson,1981). Em
geral sdo bastante freqlientes ao longo da Penfnsula Antértica e durante o
inverno austral, antes que o gelo cubra essas regibes, as orcas migram para

o mar aberto provavelmente 4 procura de aguas subantérticas (Fraser,
1964).

Perto da llha Vitéria frente a Ubatuba, estadd de Sado Paulo
(23°39'5"S; 44°66'0""W) na manhd de 06 de julho de 1987, durante um

(#) Projeto Toninhas, Caixa Postal 9322, 01000, S&do Paulo, SP.
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Cruzeiro Oceanogrdfico do Projeto Integrado do Instituto Oceanografico
da Universidade de S3o ‘Paulo, a bordo da embarcacdo Veliger 11 (14m de
comprimento) foram avistados trés individuos de Orcinus orea.

Os espécimes, um macho e duas fémeas, permaneceram duran-
te 15’ préximos & embarcacdo, o que permitiu observar caracteristicas
€como 0 seu comportamento, altura, forma e inclinacdo da nadadeira dorsal
bem como a presenca de manchas no corpo. Paralelamente foram feitos
registros fotograficos dos animais.

Pela altura da nadadeira dorsal e presenca de uma mancha
branca atrds dos olhds os espécimes foram identificados como sendo
Orcinus orca. Enquanto que o tipo de nadadeira dorsal, ereta ou inclinada
para a frente nos machos e curva para trds nas fémeas, permitiu deduzir
que o grupo era constitufdo de um macho e duas fémeas (Watson, 1981).
Segundo Lichter & Hooper (1984) é comum encontrar pequenos grupos
com esta constituicdo,

O comprimento das orcas, calculado através do comprimento
da embarcacdo, foi de 6m aproximadamente para o macho e 5m para as

fémeas, o que de acordo com Watson {(op. cit) corresponderia a cerca de
3.0ton. de peso.

_Os espécimes aproximaram-se da embareagdo, vindos do Sul,
submergindo diversas vezes antes de se afastarem em dire¢do Nordeste
(Fig. 1). Segundo Nishiwaki & Handa (1958) as orcas possuem compor-
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Figura 1. Local de avistamento e direcdo tomada pelos exemplares de O. orca
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tamentos caracteristicos sendo um deles sua freqiiente aproximagdo a bar-
cos pesqueiros atuneiros, salmoneiros e baleeiros.

Foi possivel perceber a auséncia de manchas opacas e/ou feri-
das na pele e na boca dos animais. Por estas caracteristicas, sua atividade e
comportamento concluiu-se que as trés baleias estavam em perfeitas condi-
¢des fisicas. ‘

Segundo Castello (1984) grande nimero de mamiferos e aves
marinhos subantérticos sdo arrastados ao longo do litoral brasileiro pela
Corrente das Malvinas, onde Orcinus orca é freqiente.

De acordo com a equipe do Departamento de Oceanografia
F(sica do Instituto Oceanogrifico da Universidade de Sdo Paulo foi de-
tectada, no mesmo dia em que as baleias foram avistadas, a entrada de
uma massa de dgua fria no litoral norte do estado de S&o Paulo oriunda,
provavelmente, da Corrente das Malvinas. Este fato talvez possa explicar,
em parte, a presenca dos trés individuos de Orcinus orca em Ubatuba,
ocorréncia esta até hoje ndo registrada para o estado de S3o Paulo.

No litoral ‘brasileiro esta espécie é conhecida apenas nos esta-
dos do Rio Grande do Sul' (Castello & Pinedo 1984), Santa Catarina
(Bittencourt, 1983) e no Rio de Janeiro {Geise & Borobia, 1984) através de
encalhes e na costa nordeste brasileira (Best et al, 1984) através de 4
avistamentos.

Segundo Watson (1981) esta espécie mostra padrdes irregulares
de deslocamento relacionados, provavelmente, com a disponibilidade de
alimento. Esta seria uma outra hipotese pela qual trés orcas teriam chega-
do até Ubatuba.

Recebido para publicagdo em 15-4-88
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CARCINOGENESE PROMOVIDA POR AGENTES
QuIMICOS

Fernando Guimardes™
Tereza Cristina Samico Cavalcanti®
Quivo 8. Tahin™

1. Biologia do Desenvolvimento Tumoral

A palavra cancer é usada de uma forma geral para identificar
um grande ntimero de processos patoldgicos, complexos e diferentes, que
envolvem divisdo celular desordenada em diversos tipos de tecidos (1).

Apesar do grande nimero de evidéncias historicas, as hipteses
que correlacionam a influéncia de fatores ambientais sobre o desenvolvi-
mento do cidncer tem sido considerada com maior aten¢do a partir da

* Universidade Estadual de Campinas (UN{CAMP) CAISM/H.C., 13100, Campinas, SP.
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década de 60. Isto se deve principalmente a duas comprovagGes. A pri-
meira foi a aceitacdo no ano de 1965, do cigarro com maior causador de
cincer no pulm3o. J4, a sequnda, tem origem em estudos epidemiologicos,
que mostram populagbes etiologicamente distintas vivendo em paises dife-
rentes, apresentando tipos caracter(sticos de cdncer e que quando um des-
tes grupos étnicos migram de seu pai's de origem, podem deixar de de-
senvolver aquele tipo de cancer original (2,3,4).

Como possiveis fatores ambientais que atuam na carcinogénese
estdo incluidos diversos agentes quimicos, alguns virus e fatores fisicos
como a radiacdo (1).

Experimentos realizados entre 1944 a 1964, os quais estu-
daram a biologia do desenvolvimento de neoplasias, consideravam como
sendo um processo, com duas etapas ou estdgios. Estes modelos experi-
mentais utilizavam animais de laboratorio como.coelhos e ratos para indu-
¢do quimica de cincer de pele (2,5), os dois estdgios considerados foram
chamados de “iniciagdo” e representam uma etapa rapida e irreversivel,
segundo Pitot {1981), porém considerada reversivel por Farber (1980)
quando induzida por agente cancerfgeno que promoveria alteracdes na
célula normal tornando-a uma célula pré-cancerosa, e a etapa de ’promo-
¢do", mais longa, onde ocorreria a proliferagdo das células pré-cancerosas,
também dependente de um agente promotor (2,5,6). Later Foulds que
estudava a induco quimica da carcinogénese mamdria em ratos, propds o
termo ‘“‘progressdo’’ para todos os eventos que sucedem as alteragSes ini-
ciais, as gquais levam uma célula normal ao processo neopldsico; atualmente
os estigios de promogdo e progressdo sdo considerados como estégios dis-
tintos {6) (Figura 1). '

Agente Agente
Célula Iniciador Célula Promotor
Normal » pré-cance- >
rosa
DivisSes Celulares, Progressdo
. ‘Alteracdes cariotipicas — » Crescimento
e Tumor. Visivel , . : Tumoral e

-Aparecimento
- de Metastases

Figura 1
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Durante a iniciagdo da carcinogénese um agente iniciador fisi-
co ou quimico interage com a molécula do DNA. Se a interacdo levar a
molécula de DNA a uma alteragio estrutural, como resposta, os meca-
nismos de reparo entrardo em agdo no sentido de restituir o DNA a condi-
¢do original ou tornado a alteracdo permanente durante o processo de
reparo, tem-se assim a “mutacdo fixada’ (5,7). Na etapa de promogdo o
agente estaria atuando sobre a expressdo genética da célula pré-cancerosa.
Estes agentes poderiam ser hormdnios ou mesmo a droga iniciadora, que
ndo reagiriam diretamente com o material genético, mas por outros meca-
nismos como interando-se a receptores na superficie celular ou mesmo
inibindo os diversos sistemas de reparo do DNA (5,6).

O estdgio de progressdo, caracteriza-se pelas alteraces cariotf-
picas, visiveis pela microscopia de luz, acompanhada pelo crescimento tu-
moral, alteracGes bioqufmicas e aparecimento de metastases (6).

2. HISTORICO DA CARCINOGENESE QUIMICA

A maior contribuig¢o das pesquisas em oncologia realizadas até
o final do século 19, foi o de reconhecimento e descri¢io da maior parte
dos processos neopldsicos .malignos e benignos no homem e em outras
espécies (8).

A primeira vez que se estabeleceu alguma relag3o entre o con-
tato com certas substdncias quimicas e o aparecimento de cincer no ho-
mem, foi 3 mais de duzentos anos atrds, quando em Londres Percivall Pott
relatou em 1775, suas observagdes sobre a ocorréncia de cincer na pele no
escroto de homens que desde criangas trabalhavam como limpadores de
chaminé e que por esta razdo estavam em contato com a fuligem e carvio.
Este trabalho, fez com que algum tempo depois, os membros da Asso-
ciacdo de Limpadores de Chaminé da Dinamarca adotassem o banho di4-
rio, esta decisdo tornou a incidéncia desta doenca rara, neste pafs, como
foi observado por Butlin, 1892 quase cem anos depois (1,8,9).

Uma outra situacdo, na qual se pode observar a relacdo entre
uma substdncia quimica e o aparecimento de cincer foi relatada por
Volkmann em 1875 na Alemanha, onde trabalhadores que manipulavam
alcatrdo e hulha desenvolviam com freqiiéncia cincer de pele nas mios e
bragos. Vinte anos mais tarde, Rehn, observou em Frankfurt haver maior
incidéncia de cdncer de bexiga nas pessoas que trabalhavam na selegdo
manual de cristais de anelina, isto fez com que alguns anos mais tarde,
fosse suspensa a produ¢dio de beta-naftilamina na Alemanha (1).

Jd no infcio deste século, apds estar estabelecido a possibi-
lidade de substdncias quimicas promoverem o aparecimento de cincer no
homem, as pesquisas nesta drea deixaram de ser apenas descritivas e passa-
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ram a buscar modelos experimentais, que tornassem possiveis estudar a
biologia do desenvolvimento do cincer e a natureza quimica das substan-
cias que promoviam o aparecimento desta patologia.

Neste sentido, Yamagiwa e Ichikawa em 1915, conseguiram
pela primeira vez induzir cdncer de pele no ouvido de coelhos, pela aplica-
cdo topica de alcatrdo (10) e trés anos depois em ratos (8).

A primeira substdncia quimica a ser isolada, foi o 1,2,5,6
dibenzantraceno em 1930 por Kennaway e Hieger. Alguns anos mais tarde
foi isolado a partir do alcatrdo o 3,4-benzopireno por Cook, Hewett e
Hieger (8) o qual, correspondia a substdncia qufmica ativa nos processos
cancerigenos relatados por Pott, Volkmann e outros pesquisadores muitos
anos antes.

Desde entdo, muitas outras drogas foram descobertas e utili-
zadas exprimentalmente, como exemplos, a bexiga através da 2-naftila-
mina utilizada em experimento por Hueper em 1937, o figado pela acdo
da aminoazotolueno utilizada em 1936 por Yoshida (8} e ainda tecido
mamdrio pelo uso da droga 7,12 dimetilbenz(a)antraceno (DMBA} uti-
lizado por Huggins, 1959 (11).

3. CARCINOGENICOS QUIMICOS

Atualmente os carcindégenos quimicos compreendem um grupo
muito diversificado de moléculas orgdnicas e inorgdnicas, com funcdes
qufmicas variadas e que sdo capazes de promover processos neopldsicos em
tecidos especificos (8). Algumas destas drogas podem estar presentes nas
atividades didrias do homem e as inddstrias representam a principal fonte
de novos compostos quimicos, potencialmente cancerigenos (1).

Quanto a classificago, vdrios critérios, podem ser adotados,
tornando o enquadramento destas drogas diversificado entre autores dife-
rentes.

O sistema de classificacdo utilizado por Weisburger, 1980 pare-
ce ser 0 mais aceito (12). Segundo este autor, os carcindgenos quimicos
sdo divididos em primérios, quando atuam diretamente no ponto de aplica-
¢do (eventualmente em um tecido distante) e ndo necessitam ser meta-
bolizados para tanto; secunddrios ou pro-carcinogenos, sdo aqueles que
necessitam de ativagdo metabdlica, dessa forma atuando sobre tecidos es-
pec(ficos distantes do ponto de aplicacé?o e ainda co- carcinégenos que sd0
substdncias que potenmallzam a agdo do carcmogeno ou pro carcindgeno
(12,13).

-Outro tipo de classificagdo que também adota como pardmetro
a forma de a¢do dos carcindgenos quimicos; foi aquela utilizade por Pitot,
1981 que chamou de carcindgenos “incompletos” ou “'puros”, aquefes que
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apresentam acdo mutagénica ou mesmo necessitam serem metabolizados
para atuarem como mutagénicos, induzindo dessa forma apenas o estigio
de iniciacdo neoplasica, jd as drogas capazes de promoverem tanto a ini-
ciacdo neopldsica como também os estdgios de promogdo e progressio
foram chamados de carcindgenos “’compietos’” (6).

Quimicamente as drogas cancerigenas estdo incluidas entre
quatro principais tipos moleculares: os hidrocarbonetos aromaticos poli-
ciclicos, compostos aromaticos aminados, nitrosaminas e nitrosamidas (9).
(Figura 2}

By o oL

7.12 DMBA

Benzantreceno Benzopireno

CH
/COCH3 3 \
N\ : > N - NO
O™ e
2 — Acetilaminofiuorene Dimetilnitrosamina Aflotoxina B,

Figura 2

A classe dos hidrocarbonetos arométicos policiclicos tem sido
a mais estudada entre os cancerigenos qufmicos, gracas a importancia his-
térica destes compostos e ainda ao fato do homem estar em contato quase
que didrios com fontes destas substancias quimicas, como fuligem, deriva-
dos petroliferos, cigarros, 6leos minerais (12, 13, 14).

.. Pertencem também a esta classe diversos compostos utilizados
na indugdo experimental de processos neopldsicos. tal como o 7,12 di-
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metilbenzantraceno {DMBA) que é um hidrocarboneto aromético poli-

ciclico sintético, utilizado na inducdo de tumores mamadrios em ratas

{11,13,15).
‘ Os carcinégenos policiclicos aromdticos, sdo de uma forma

geral metabolizados pelo organismo, resultando metabolitos quimicamente

ativos no desenvolvimento do cincer (8,10).

Muitas estruturas quimicas encontradas como metabdlitos de
fungos e mesmo plantas constituem agentes cancerigenos, tais como a
Aflotoxina By que é a mais potente micotoxina produzida pelo Aspergillus
flavus e Aspergillus parasiticus que podem contaminar alimentos esto-
cados, principaimente, amendoim, milho e semente de algoddo. Os pri-
meiros trabalhos que tratam da incidéncia de cdncer de figado produzida
por esta micotoxina, sio bem recentes (década de 70) e foram feitos na
Africa, onde a incidéncia é mais frequente e ainda existem aproximada-
mente 45 micotoxinas isoladas com poder cancerigeno e destas, pelo
menos 17 ocorrem nos alimentos {16). ’

4, ESTUDOS DE FATORES AMBIENTAIS

A unidade Pesquisas Bioquimicas localizada no
CAISM/UNICAMP tem realizado experimentos de inducdo quimica de
neoplasias mamérias em ratas da linhagem Sprague-Dowley, no sentido de
estudar a influéncia do fator ambiental dieta, na promogéo da carcinogéne-
se. '

- 'Neste sentido diversos modelos experimentais que utilizam o
7, 12 DMBA como indutor quimico, jé foram realizados. Nestes-modelos a
droga é administrada dissolvida em 6leo de soja por lntubacao gastrlca
quando as ratas atingem idade satisfatdria, 45 a 60 dias.

A dieta é balanceada e contém uma Gnica fonte lipidica a qual
se deseja estudar o efeito na promocdo do desenvolvimento tumoral. Esta
dieta é fornecida aos animais “‘ad libitum”, imediatamente ap6s o des-
mame.

O crescimento dos tumores é acompanhado e apds o término
do tempo experimental toda a massa tumoral é extirpada para serem
realizados ensalos bloqul'mlcos e histopatolégicos.
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AGAO DA ASPIRINA DURANTE O DESENVOLVIMENTO
EMBRIONARIO

Romério de Aradjo Mello*

I. INTRODUGAO

Nestas duas Gltimas décadas os conhecimentos embriolégicos
expandiram-se consideravelmente com a prdtica da fecundagdo “‘in vitro”
que deram fortes estimulos para o estudo dos primeiros estégios do desen-
volvimento embrionédrio humano. Além disso, sabe-se hoje, gracas a estes
estudos da extrema vulnerabilidade do embrido a agentes fisicos e quimi-
cos do ambiente, particularmente de drogas. Até o infcio da década de 40,
acreditava-se que os embrides humanos eram protegidos de agentes am-
bientais por. membranas fetais, paredes abdominais e Utero materno, mas
em 1941 Gregg (1) apresentou a primeira evidéncia de gue um agente
ambiental, no caso, o virus da rubéola poderia produzir anomalias congéni-
tas se estivesse presente durante os estdgios criticos do desenvolvimento do
olho. .

No entanto foram as observacdes de Lenz, 1961 (2) e McBride,
1961 (3) que chamaram a atencéo sobre o papel das drogas na etiologia das
malformagBes congénitas. Atualmente estima-se que quase 10% das ano-
malias do desenvolvimento embrionario humano resultam das a¢des de
drogas; viroses, bactérias, protozodrios e outros fatores ambientais no en-
tender de Persud, 1979 (4). :

: J4 ressaltamos que embora, o embrido humano esteja bem pro-
tegido no Utero certos agentes denominados teratégenos, podem induzir

(%) Pontiffcia Universidade Catéhca de Campinas - Departamento de Blologla
Av. John Boyd Dunlop s/n@, 13060, Campinas,SP.
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malformacgGes congénitas quando os tecidos e 6rgdos estdo-se desenvol-
vendo. Destarte, os tecidos e 6rgdos embriondrios sio mais sensfveis a
agentes nocivos durante periodos de ripida diferenciacdo. Assim sendo,
cada 6rgdo passa por um perfodo crftico durante 0 qual seu desen-
volvimento pode ser afetado.

Sabe-se que diversas drogas podem alterar o desenvolvimento
embrionério, uma delas é o 4cido acetil salicflico. Eriksson, 1970 (5) estu-
dou os danos dessa substincia em ratos demonstrando que os efeitos de
diferentes doses de salicilatos em fetos durante a gravidez tardia traz conse-
giéncias diferentes: por exemplo 3mg/ 20g de peso corporal produziu
pequeno ou nenhum dano fetal, jd injecdes de 10mg/ 20g de peso encon-
tra-se morte fetal em 70% das ratas gravidas. Hemorragias subcutineas e
subcapsular do figado foram encontradas em fetos viventes na incidéncia
de 39% e 13%, respectivamente. Ainda pode-se observar hemorragias ma-
croscopicas visiveis, da mucosa estomacal em 22% dos fetos. O efeito da
administragdo Gnica ou doses repetidas foram comparadas e verifica-se que
as injecBes repetidas nfo aumentaram a incidéncia de danos fetais.

Sobre a aspirina e sua acio durante a gravidez, Corby, 1977 (6)
faz uma extensa revisdo da literatura até 1976 no trabalho que apresentou
no Simpésio sobre Aspirina e Acetaminofem em New York, 1977 e os
aspectos mais importantes dessa revisio é observarmos que em ratos a
aspirina pode causar anencefalia, exencefalia, espinha bifida e ainda mal
formacBes menos freglientes como fendas faciais e labiais, defeitos ocula-
res e irregularidades das vértebras e costelas. Nos seres humanos observa-se
Que o uso da aspirina no primeiro trimestre da gravidez leva ao apareci-
mento de filhos com fenda labial e palatina. Ainda ressalta que existe
maior incidéncia de mal formacSes em bebés cujas mdes, ingeriram salici-
latos intermitentemente (uma vez por semana) do que nas que ingeriram
diariamente, essa observacio sugere que qualquer efeito teratogénico est4
mais relacionado com nfveis flutuantes da droga do que niveis elevados e
constantes durante o primeiro trimestre da gravidez.

Analisando ainda os efeitos nos seres humanos a revisdo de
Corby nos mostra que pode existir reducdo de peso ao nascer, mortalidade
perinatal, prolongamento da gravidez e aumento de partos com compli-
cacBes em bebés cujas mdes ingeriram salicilatos cronicamente durante
toda a gravidez.

Turner e Collins, 1975 (7) analisaram os efeitos do uso de
salicilatos durante a gravidez em 144 mulheres grividas e verificaram que
os bebés tiveram uma redugdo significativa de peso ao nascer e aumento da
. taxa de mortalidade perinatal.

Haslam et alii, 1974 (8) mostraram perda da fase secundéria da
agregacdo plaquetdria no sangue de recém-nascidos cujas mdes ingeriram
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salicilatos pouco antes do parto. E ainda, Cheung, et alii, 1985 (9) de-
monstraram que a aspirina tem efeito no potencial de membranas celulares
provavelmente por alteracdes na permeabilidade da membrana celular.

{1. CONCLUSAO

O objetivo destes dados citados, é para mostrar que drogas
aparentemente inofencivas vendidas sem qualquer controle sio totaimente
danosas ao desenvolvimento embriondrio. Sendo assim conclufmos que é
bem melhor, para a mulher, evitar medicamentos proximo a época de uma
possivel concepgdo e por todo o inicio da gravidez, a ndo ser que existauma
forte razdo médica para seu uso e somente se eles forem reconhecidos
como inofensivos para o embrido humano.
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