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RESUMO

A Origem das Espécies, de autoria de Charles Darwin, é a obra mais importante em
toda a histéria da Biologia. No presente estudo sdo apresentados aspectos do
desenvolvimento das idéias evolutivas e possiveis influéncias sobre Darwin, as
quais estariam refletidas em A Origem das Espécies. Elementos do pensamento
néo-biolégico na época do surgimento da teoria, destacadamente do capitalismo
e do liberalismo econdmico, sdo relacionados com caracteristicas da teoria
evolutiva, propondo-se sua influéncia no surgimento e na aceita¢éo da teoria de
Darwin pelos naturalistas e pela sociedade em geral da época.

ABSTRACT

Darwin’s evolutionary theory and the historical context.

Onthe Origin of Species, by Charles Darwin, is the mostimportant book in the whole
Biology history. This paper proposes to review developmental aspects of the
evolutionary thought, as well as to present possible influences on the Darwin ideas,
that it would be expressed in his book. Traits of the non-biological thought, mainly
capitalism and economic liberalism, are related with the evolutionary theory. |
suggest a relationship between these traits and both the origin and the acceptation
of the Darwin’s theory by biologists and general public of the later nineteenth

century.

APRESENTAGAO

A primeira edicao do livro “A Origem das
Espécies” de Charles Darwin, publicada em 24 de
novembro de 1859, esgotou-se em um Unico dia. A
teoriaevolutivadarwiniana causou umgrande impacto
na épocade seu surgimento, e ainda hoje, é causadora
de uma revolugéo sem precedentes em todos ramos
da Biologia, principalmente em algumas areas, como
Morfologia Comparada, Embriologia Descritiva,

Paleontologia e Biogeografia (Futuyma 1992). Ateoria
tambémteminfluenciado questbes referentes a Fisica
Quantica, a Sociologia, a Psicologia e a Teologia
(Mayr 1982, Buican 1990). Além disto, as idéias
evolucionistas despertaram a aten¢éo, e muitas vezes
a oposi¢ao, em diversos setores da sociedade, afora
0 meio cientifico.

O conhecimento dos mecanismos que regem a
evolugao dos organismos vivos € essencial paratodo
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bi6logo, independente de sua especializagéo.
Discussbes sobre a origem e a histéria da teoria
- evolutiva contribuem para o entendimento da légica
do atual pensamento biolégico, e portanto, trabalhos
neste sentido sdo importantes para estudantes e
pesquisadores em Biologia, bem como, para
divulgagéo cientifica.

Uma amplagama de fatores temsido associada
ao desenvolvimento do pensamento evolutivo de
Darwin e & aceitagéo de sua teoria no meio cientifico
e na sociedade em geral, tais como, a viagem do
Beagle e o contato de Darwin com Lyell e com a obra
de Malthus (Darwin 1908, Mayr 1982). No presente
trabalho, s&o destacadas algumas destas influéncias,
enfatizando-se as relagbes entre caracteristicas
fundamentais da teoria evolutiva e o desenvolvimento
do pensamento “nao-biolégico” no século passado,
marcadamente ¢ papel do capitalismo e de seu
sustentaculo teérico, o liberalismo econémico.

IDEIAS EVOLUTIVAS PRECURSORAS A
DARWIN

As primeiras referéncias sobre adaptagéo
surgem em escritos de autores da Grécia antiga, tais
como Anaximandro (século Vi a.C.), Anaxagoras
{500-4292.C.), Demdcrito (500-404 a.C.), Empédocles
{século V a.C.0 e Hipbcrates (460-370 a.C.) (Moody
1975).

Muitos outros autores precursores de Darwin
propuseram idéias adaptativas. O préprio Santo
Agostinho (354-430) interpretava que nao s6 produtos
finals haviam sido criados noinicio, sendo que muitas
criagbes de Deus recebiam o potencial natural para
produzirem organismos (Mayr 1982). Posteriormente,
alguns teblogos naturais, tais como Sir Walter Raleigh
(1552-1618) e Sir Matthew Hale (1609-1676),
acreditavam no surgimento de algumas espécies por
hibridagao (Wichler 1961). J4 Benoitde Maillet (1656-
1738) é incluido entre os hamens que expressaram
uma teoria de descendéncia. De Maillet assumia que
originalmente a Terra era cercada por agua e que
haviam apenas animais e plantas aquéticas. Deste
modo, os organismos terrestres teriam se
desenvolvido dos animais marinhos (Wichler 1961,
Mayr 1982).

Odesenvolvimento efetivo dasteorias evoiutivas
ocorreu a partir do século XVill e requereu um
rompimento com o pensamento ocidental da época,
centrado na imutabilidade de um universo projetado
por um Ctiador. Deste modo, durante todo século

XVl e na primeira metade do século XIX, naturalistas
e filésofos influenciados pelo Huminismo questionaram
as interpretagdes criacionistas ou deistas do mundo
biolégico (Mayr 1982). A discusséo entre criagéo ou
descendéncia, até entao limitada a tedlogos, fildsofos
e leigos, tornou-se no século XVIll uma questdo
fundamental para naturalistas (Wichier 1961).

Certos historiadores da ciéncia tém considerado
evolucionistas 0s franceses Maupertuis, Buffon e
Diderot e os alemaes Rodig, Herder, Goethe e Kant.
Eles acreditavam em novas origens a partir do
desenvolvimento de potencialidades imanentes, ou
seja, atraves de um plano intrinseco determinado, e
portanto, essencialista. Estes naturalistas
influenciaram Lamarck, embora este uitimo tenha
sido o primeiro a romper completamente com os
impedimentos essencialistas contra o evolucionismo
(Mayr 1982). :

Pouca contribuig&o ao pensamento evolutivo foi
fornecida pela Inglaterra no século XVIIl. A Unica
excecgdo foi Eramus A. Darwin (1731-1802), avé de
Charles Darwin, que apreseniou algumas
especulagbes evoluciondrias casuais em sua obra
*Zoonomia”de 1794 (Carter 1957).

Jean Baptiste P. A. de Monet, Cavaleiro de
Lamarck (1744-1829) inicialmente era um
essencialista e acreditava que as espécies haviam
sido criadas no "“inicio” e ndo sofreram modificagdes
subseqlentes (Wichler 1961, Mayr 1982).
Posteriormente, Lamarck reconheceu duas causas
como responsaveis pelas mudangas evolutivas. A
primeira era um dote que permitia a aquisi¢do de
maior complexidade (perfei¢ao), sendo estatendéncia
derivada da forga conferida pelo supremo autor de
todas as coisas. A outra causa era a capacidade de
reagao a condi¢oes especiais do ambiente. Apresenca
de uma infinidade de adaptagbes nas diferentes
espécies e géneros impossibilitaria a idéia que
somente a agéo da direcdo intrinseca seria a causa
de toda a evolugdo (Futuyma 1992).

Apoiado nestas duas causas, Lamarck
fundamentou o antigo conceito de fortalecimento de
um érgao pelo uso e enfraquecimento pelo desuso, o
qual denominou de “Primeira Lei”. A “Segunda Lei”
tratada herangados caracteres adquiridos. Este preceito
postula que as caracteristicas adquiridas ou perdidas
por individuos, como resultado da influéncia das
condigbes ambientais nas quais estes foram submetidos
por um fongo periodo de tempo, e conseqglientemente,
pelos efeitos causados pelo extenso uso (ou desuso)
de um determinado 6rgéo, s&o transmitidas pata os
individuas descendentes (Mayr 1982).
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Assim como no século XVIll, na primeira metade
do século XIX o evolucionismo.era um pensamento
ausente entre os cientistas ingleses. Pode-se
considerar que o (nico precursor de Darwindo século
XIX foi Robert Chambers (1802-1871), um leigo em
Biologia.

Em 1844 foi publicado “Vestiges of the Natural
History of Creation”, uma obra considerada herética,
sendo que sua autoria somente foi revelada apos a
morte de Chambers. Este livro tornou-se
extremamente popular, sendo publicadas quatro
edigdes inglesas em apenas um ano (Wichler 1961).
Chambers afirmava que a fauna do mundo evoluiu
através do tempo geolégico e que as mudangas eram
lentas e graduais, ndo-estando correlacionadas com
nenhum evento catastréfico no ambiente (Mayr 1982).
Ele utilizou o conceito de “luta pela existéncia” para
explicar as extingbes, porém poucos reconheceram
gue este conceito poderia explicar a modificagio das
espécies. Apenas William Wells e Patrick Matthew,
que descreveram o conceito de “selegao natural”, o
reconheceram, no entanto em publicagdes pouco
lidas e devotadas a outros tdpicos (Futuyma 1992).

Buican (1990) acredita que o sucesso de vendas
da obra de Chambers pode ter influenciado em 1844
(mesmo ano da publicagao de “Vestiges”), a decisédo
de Darwin de publicar um volume sobre a sua teoria.
Este autor defende que por causa de numerosas
imprecisdes, a obra de Chambers foi recebida com
hostilidade e Darwin teria considerado que Chambers
“podia serum aliado incémodo para o evolucionismao”.

O botanico vienense Franz Unger (1800-1870),
em sua obra “Attempt of a History of Plant World” de
1852indicou claramente que as causas dadiversidade
das plantas ndo podem ser externas, mas devem ser
internas e que as novas espécies de plantas devem
ser originadas de uma outra. A maior contribui¢do de
Unger foi delimitar a fonte da variagdo que
proporcionava a evolugdo das espécies (Wichler
1961). Gregor Mendel foi aluno de Unger e seus
experimentos genéticos foram sustentados pelas
reflexdes de seu mestre sobre as fontes de variagao
intrinsecas (Olby 1971).

Com as teorias precedentes a darwiniana, a
partir do século XVIll, ocorre um desenvolvimento
efetivo do pensamento evolutivo, o qual discorda de
idéias enraizadas na cultura ocidental. Estas teorias
rompem com o essencialismo, com o fixismo, com o
mecanicismo, com o reducionismo, e principalimente,
com o criacionismo teleolégico, através da defesada
descendénciacomum, daimportancia das condigbes
ambientais, do reconhecimento da variabilidade, etc.

Entretanto, amaioria destas teorias romperam apenas
com um ou outro destes pensamentos, mantendo-se
fiéis aos demais. As teorias de Lamarck e Chambers
foram as mais abrangentes e profundas entre todas,
e portanto, podem ser consideradas as precursoras
mais importantes da teoria darwiniana.

DARWIN E O DESENVOLVIMENTO DA TEORIA
EVOLUTIVA

Darwin diplomou-se em teologia em 1831 néo
especializando-se nesta area, sendo que sua estada
em Cambridge foi marcada pelo desenvolvimento do
naturalista, marcadamente pelaamizade comopastor
e professorde Botanica Henslow (1796-1861) (Wichler
1961). Por intermédio de Henslow, Darwin conheceu
notaveis naturalistas e partilhou dos conhecimentos
destes (Darwin 1908). Henslow foi ainda mais decisivo
na formacéo de Darwin, guando the propds o convite
do capitdo Fitz-Roy, disposto a ceder parte de sua
cabine para que algum jovem voluntario viajasse
como naturalista do Beagle, em sua segunda
expedicao cientifica e de exploragio (Darwin 1908,
Buican 1990).

O Beagle partiu em 1831 e percorreu diversos
paises, tais como Brasil, Argentina, Chile, Nova
Zelandia, Australia, llhas Mauricio, Cabo, Santa Helena
e o Arguipélago de Galapagos. A importancia desta
viagem é clara, uma vez que o fixista Darwin de 1831
no regresso doBeaglea Inglaterraem 1836 duvidava
fortemente da imutabilidade das espécies. O proprio
Darwin considerou a viagem como “o acontecimento
mais importante de sua vida” (Darwin 1908).

No Beagle, Darwin teve espago, liberdade e
tempo para pensar por auto-estimulo e de modo
independente. Isto se deu pelo fato dele deparar-se
com fendmenos geoldgicos e bioldgicos, os quais em
geral, ndo haviam sido descritos ou ndo dispunham
de teorias que os explicassem. Desta forma, ele tinha
que apresentar suas prdprias explicagdes para os
fatos encontrados (Gould 1979).

Foi em 1835, apOs observar um certo grupo de
aves denominadas tentilhdes (fringilideos) no
Arquipélago de Galapagos, que Darwin comegou a
questionar-se sobre a imutabilidade das espécies.
Em sua caderneta de campo foi anotado o seguinte:
“Apreciando esta gradagdo e esta diversidade de
estrutura em um grupo de passaros pequeno e
aparentado intimamente pode-se imaginar realmente
que, a partir de reduzido numero de lais aves nesse
arquipélago, uma determinada espécie tenha se
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modificado com finalidades diversas”. Posteriormente,
apbs estudar minuciosamente estes péassaros, ele
expressou que estes fatos poderiam perfeitamente
“contrariar aimutabilidade das espécies {Moore 1970).

Embora, Darwin tenha retornado para a
Inglaterra semter formulado umateoria evolutiva, em
grande parte foi devido a reflexdes sobre os “fatos do
Beagle”, que ele estabeleceu nos anos subseqglientes
0 conceitc de selegdo natural (Gould 1979). Por
exemplo, apés seuregresso Darwin analisou o cranio
féssil de um tamandud argentino, semelhante aos
existentes atualmente, porém, com o tamanho do
crénio de um cavalo. As caracteristicas deste féssil
indicavam que ele deveria ser antecessor dos atuais.
Darwin afirmou ter sido este 0 momento no qual
sentira ndo poder mais furtar-se a reconhecer a
descendéncia comum das espécies (Moore 1970).

Em 1858 Lyell e Hooker propuseram que Darwin
publicasse o que havia escrito nos tltimos anos em
conjunto com o frabalho similar de Wallace. Deste
modo, os dois trabalhos foram apresentados na
Sociedade Linneense, sendo A Origem das Espécies
publicada no ano seguinte (Ferreira 1990).

CARACTERISTICAS INOVADORAS DA TEORIA
EVOLUTIVA DARWINIANA

Umavez que diversas teorias evolutivas haviam
sido propostas anteriormente e o choque causado
pelateoria darwiniana foi sem precendentes nahistoria
daBiologia, surge a seguinte questdo: quaisforam as
causas responsaveis pelo impacto de A Origem das
Espécies?

A resposta para esta pergunta certamente é
complexa e envolve muitos aspectos. Alguns
abrangem caracteristicas cientificas da teoria evolutiva
de Darwin, tais como a estrutura de sua formulagao,
suas idéias inovadoras, seurigor, a elogiiénciade sua
apresentacido e a riqueza de seus exemplos.
Primeiramente, explorarei estas caracteristicas,
seguidas das influéncias de dois naturalistas
precursores de Darwin (Lyell e Lamarck) em sua
obra. Por ultimo, abordarei a receptividade e
reciprocidade da época a teoria, determinada por
caracteristicas contextuais da sociedade inglesa na
segunda metade do século XIX,

A Origem das Espécies & constituida
basicamente por duas teses distintas, a saber: todos
organismos descenderam com modificagao a partir
de ancestrais comuns e o agente desta modificagao
é a“selecao natural”. A primeira tese no era original,

no entanto a obra de Darwin foi inovadora por ordené-
la em grande escala através darealidade histéricada
evolugo, utilizando-se para tal do registro féssil, da
distribui¢ao geografica das espécies, da anatomia e
embriologia comparadas e de estudos com criagéo
de animais domesticados.

A segunda tese (“selegdo natural”) foi definida
por Darwin como ‘“preceito em virtude do qual uma
variagcdo, por minima que seja, se conserva e se
perpetua se for atil”. A idéia da "sele¢do natural” é a
grande e mais revoluciondria contribuicdo de Darwin
a ciéncia. A percepgdo de Darwin, e também de
Wallace, foi que a variagao das caracteristicas entre
individuos era o material sobre o qual a “selegéo
natural” agia, gerando maior adaptagdo das novas
variedades ou espécies (Futuyma 1992). Apesar da
idéiade descendénciacomumnao sernova, arobustez
dateoriadarwinianafoi umadas causas responsaveis
pela queda quase que completa das teorias de
imutabilidade das espécies, em aproximadamente
vinte anos. Deste modo, A Origem das Espécies
acarretou uma violenta reacgdo, principaimente
religiosa (Futuyma 1992), por abalar o criacionismo
fortemente (Pough et al. 1893), bem como, por negar
uma ordem pré-estabelecida no curso da evolugéo
(pensamentoteleol6gico), o que acarreta naauséncia
de uma criagdo humana especial (Mayr 1982,
Montalenti 1982).

De modo mais especifico, podem ser
reconhecidos cinco principios fundamentais nateoria
darwiniana, que sdo derivados da ecologia de
populagdes e do fendmeno da heranga. Sao eles: i.
todas as espécies apresentam um grande potencial
de fertilidade e suas populagdes tendem a crescer
exponencialmente; ii. popula¢des sdo normalmente
estaveis, excetuando-se pequenas variagbes anuais
e raras flutuacdes maiores; iii. 0s recursos naturais
séo limitados e em ambientes estaveis permanecem
constantes; iv. populagbes apresentam grande
variabilidade e v. muitas destas variagbes séo
hereditarias (Mayr 1982).

Destes cinco axiomas sdo deduzidas trés
inferéncias principais. A primeira inferéncia é derivada
dostrés primeiras principios e postula que os individuos
sdo forgados a lutarem por sua existéncia contra 0s
demais individuos da populagao, e portanto, somente
uma parte deles sobrevive. As outras duas inferéncias
se baseiam no quarto e quinto principios e estabelecem
que a sobrevivéncia ndo é aleatéria, mas dependente
em parte da constituicdo hereditaria (esta
sobrevivéncia desigual constitui a “sele¢ao natural”) e
as populagbes sofrem mudangas graduais e
continuas, evoluindo e produzindo novas espécies
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através da “selecdo natural” (Mayr 1982). A
consisténciadesses principios edasinferéncias deles
derivadas, bem como os numerosos exemplos reais
e hipotéticos que Darwin utilizou em A Origem das
Espécies, 0s quais concordam com estas assungoes,
seguramente contribuiram para a aceitacéo de suas
idéias no meio cientifico.

Outra idéia inovadora de Darwin foi que a
“selecdo natural” pode atuar de forma diferenciada
nos dois sexos. Este tipo especial de “selegao natural”
foi denominada pelo autor de “selegdo sexual” e ndo
abrange “luta pela sobrevivéncia”com outras espécies
ou relacdo com condigdes ambientais, e sim, luta
entre individuos da mesma espécie e do mesmo
sexo. Em geral, este tipo de selegdo ndo determina a
morte do individuo, mas caracteriza-se pela
quantidade diferencial de descendentes deixados, e
portanto, & menos rigorosa que a “selegdo natural”
sensu strictu. Darwin apresentou alguns bons
exemplos desta diferenciagao, tais como a plumagem
exuberante de machos nas aves, as esporas dos
galos, os chifres dos cervideos e os combates entre
coleépteros machos. Com o principio da “selegédo
sexual”, Darwin explicou diversos casos
convincentemente, os quais aparentemente nao
poderiam ser fruto da “luta pela sobrevivéncia”.

Do ponto de vista cientifico-filosofico, Darwin
eraumindutivistainfluenciado pelasidéias de Francis
Bacon, que dominavam a metodologia cientifica da
epoca (Mayr 1982). Entretanto,A Origem das Espécies
apresenta argumentos dedutivos, 0s quais analisam
consequéncias evolucionarias hipotéticas sobre
condigbes especificas e que podem ser esperadas
emum sistema modelo (Tuomi 1992). Neste aspecto
Darwin foi pioneiro e antecipou o que hoje &€ mais
correntemente aceito pelos filésofos da ciéncia
(Futuyma 1992). A base hipotético-dedutivada teoria
darwiniana pode ter sido um dos fatores que
contribuiram para a aceitagao das idéias deA Origem
das Espécies no meio cientifico do século XIX.

Mesmo com as transformagdes oriundas da
Genética de Mendel e da Teoria Sintética, e mais
recentemente de diversos estudos em varios campos,
tais como Genetica de Populagfes, Biologia Molecular
e Bioquimica, a teoria de Darwin permanece
fundamental para a Biologia. Deste modo, a
importanciadateoria evolutiva nao reside apenas nos
aspecto histdrico, porterrevolucionado o pensamento
em diversas areas ou por fornecer a base para os
estudos bioldgicos subseqlientes.

AS INFLUENCIAS DE LYELL E LAMARCK NO
DESENVOLVIMENTO DA TEORIA DARWINIANA

No século XVIII os naturalistas convenceram-
se das constantes mudangas que a superficie da
Terra vinha sofrendo e passaram a questionar-se
sobre as diversas fontes causadords destas
transformagodes. Este é o marco do desenvolvimento
de uma nova ciéncia, a Geologia (Mayr 1982). No
inicio de sua formagdo como naturalista, Darwin
estava mais proximo das Ciénciasda Terrado que da
Biologia, e ele acreditava que a Geologia seria sua
futura area de pesquisa (Wichler 1961).

A Geologia contribuiu para o surgimento da
teoria evolutiva através da “selegao natural” de modo
decisivo, com a influéncia das idéias de Charles Lyell
sobre Darwin. Segundo Moore (1970), antes de
embarcar no Beagle, o professor Henslow
recomendou a Darwin que' lesse o livro de Lyell,
“Principios de Geologia”. Lyell argumentava que 0s
continentes, as planicies e as montanhas nao haviam
sido conformados pelo DilGvio Universal, mas pela
agao de forgas naturais como chuvas, ventos,
terremotos e vulcanismo.

Os elementos desta teoria, denominada
“uniformitarismo”, séo os seguintes: i. as forgas que
agem na Terra atualmente sdo as mesmas que
atuaram no passado (“principio do atualismo”); ii.
estas forgas sempre agiram com a mesmaintensidade
emqualguer tempo;iii. as mudangas naterra ocorrem
de modo gradual (“gradualismo”) e iv. estagmudangas
ndo possuem uma diregdo pré-estabelecida (Lyell
1830-1833). O “uniformitarismo” se opunha
drasticamente a “teoria do catastrofismo”, defendida
por Cuvier (Mayr 1982).

O “uniformitarismo” exerceu varias influéncias
sobre © pensamento de Darwin. Primeiramente, o
“gradualismo™ encontra correspondéncia em uma
das afirmagdes centrais de A Origem das Espécies,
trata-se da idéia que a selegdo natural atua muito
lentamente sobre as espécies. Este conceito remete
aoceélebre adagio, Natura non facit saltum(A natureza
ndo da saltos), citado diversas vezes em A Origeme
também aplicado por Lyell, abrangendo tanto as
mudang¢as no mundo organico como as no mundo
inorganico (Freire-Maia 1988).

Em adigao, Darwin ndo concordava com a idéia
de progresso absoluto na evolugao biolégica. Esta
postura, encontra correspondéncia com o principio
da auséncia de direcionamento pré-estabelcido das
mudangas geolégicas. O “principio do atualismo” e o
principio que defende que a intensidade das causas
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de mudancas geologicas € a mesma em todos 0s
tempos correspondem ao pensamento de Darwin,
que afirmavaque as causas responsaveis pela origem
das espécies em um determinado ambiente no
passado continuam atuando no presente.

O essencialismo dominou por muito tempo a
base filoséfica do mundo ocidental. Darwin, rompe
com 0 pensamento essencialista através da idéia de
mudanga gradual das espécies e da descendéncia
comum. Estes conceitos se opdem a fixidez das
espécies ou a origem pontual destas atraves de
novas “esséncias” (Mayr 1982).

Lamarckfoio primeiro evolucionista que rompeu
com o essencialismo. Darwin em A Origem das
Especies, apesar de citar Lamarck como o primeiro a
realizar um estudo real sobre a transformacao das
espécies, ndo admite que a obra deste autor o tenha
influenciado.

Em sua autobiografia, Darwin lembra que em
um certo dia o Dr. Grant falou-lhe sobre a teoria de
Lamarck. Darwin afirmou que ouviu a explanagao e,
em seu julgamento, ela ndo causou nenhum efeito
em suas idéias. Ainda sobre este dia, ele comparou
as idéias de Lamarck com as apresentadas por seu
avdb em “Zoocnomia”, obra que ele havia lido
previamente e que também nio o teria influenciado.
Entretanto, ele assume que o contato desde cedo
com estas idéias pode ter tido alguma ascendéncia
sobre ele (Darwin 1908).

Analisando-se as idéias apresentadas por
Darwin, verificamos certa reciprocidade entre estas e
o pensamento de Lamarck. Estas relagdes podem
ser demonstradas através de trechos de A Origem
das Espéecies, como os compilados abaixo:

“A mudanga dos habitos produz efeitos
hereditarios: poderia citar-se, por exemplo, a época
de floracdo das plantas transportadas de um clima

ara outro. Nos animais, o uso ou ndo uso das partes
teminfluéncia mais consideravelainda."(Darwin 1979,
p. 25).

“Os fatos (...) ndo admitem, creio eu, duvida
alguma sobre este ponto: que o uso, nos animais
domesticos, reforga e desenvolve certas partes,
enquanto que o Ndo uso as diminui e, aléem disso, que
estas mudancgas sdo hereditarias.” (idem, p. 131)

Estes trechos se enquadram na lei do uso e
desuso e na leida heranga dos caracteres adquiridos
de Lamarck. Por outro lado, Darwin rompe com os
conceitos lamarquistas ao reconhecer que a
variabilidade intrinsecados organismos erac elemento
principal de atuagao da selecdo natural. Darwin

também nao acreditava que a evolugao tivesse uma
diregédo pré-determinada (pensamento teleolégico), e
neste aspecto, também rompeu com 0 pensamento
lamarquista.

RELACOES ENTRE A TEORIA EVOLUTIVA
DARWINIANA E O CONTEXTO HISTORICO

Conforme destacado anteriormente, o
reconhecimento da importéncia de qualquer fator no
desenvolvimento das idéias de um autor € muito
dificil. Este problema € ampliado quando realiza-se
um estudo histérico, umavez que o surgimento destes
pensamentos tenham ocorrido em um contexto
diferente do atual. No presente caso, a importancia
contextual se estende a um outro aspecto, que e oda
aceitagao dateoria evolutiva de Darwin. Deste modo,
apresento alguns pontos do desenvolvimento do
pensamento ndo-biologico, que caracterizamde forma
generalizada as ideias correntes na Inglaterra no
século passado, tentando relaciona-los ao
pensamento evolutivo de Darwin expresso em A
Origem das Espeécies.

A Inglaterra no século XVIII presenciou o
desenrolar da Revolugao Industrial. Este movimento
gerou mudancas na atividade econdmica, afirmando
0 capitalismo como sistema dominante. As
transformagoes advindas da Revolugdo Industrial
atingiram diversos aspectos daeconomia, através da
proliferagao de industrias e de bancos, divisao entre
proletariado e burguesia, construgdo de meios de
escoamento da produgdo e desenvolvimento dos
meios de transportes e de cornunicagao, éxodo rural,
especializagdo dos trabalhadores, desenvolvimento
de magquinaria (marcadamente a mecanizagao na
industria téxtil), aumento das jornadas de trabalho,
desenvolvimento de mercados internos e expanséo
dos externos, etc (Andery et alii.1988).

Deste modo, o contexto politico-econémico
europeu no seculo XIX é m:arcado principalmente
pelo desenvolvimento do capitalismo industrial
concorrencial, principalmente na Inglaterra. O
sustentaculo ideoldgico do sistema capitalista é o
liberalismo (Mota 1986), no qual o Estado representa
0 guardiao da ordem pactuada entre os individuos
livres pertencentes a sociedade. Na area econdmica
foidesenvolvida a doutrinado liberalismo econdmico,
para desvencilhar a burguesia enriquecida das leis
feudais e das intervengdes estatais, isto resultou no
livre comércio baseado na lei da oferta e procura
(Lara 1988).
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A influéncia mais conhecida sobre a teoria de
Darwin, advinda de todo este contexto, é a obra de
Thomas Malthus. Em outubro de 1838, ap6s a leitura
de “Um Ensaio sobre o Principio da Populagdo”,
Darwin desenvolveu a idéia central de A Origem das
Espécies e passou a ter subsidios para elaborar sua
teoria evolutiva. Malthus afirmava que a populagéo
humana cresce em progressao geométrica, enquanto
que a disponibilidade de recursos alimentares em
progressao aritmética. Deste modo, Darwin chegou a
concluséo, que a “luta pela sobrevivéncia” entre os
seres vivos perpetuaria os melhores adaptados ao
ambiente e eliminaria 0s menos adaptados, e que
nestas circunstancias, variagdes vantajosas tenderiam
a ser preservadas (Moore 1970).

O préprio Darwin assumiu a influéncia desta
obranodesenvolvimento dateoria da “sele¢ao natural”.
Entretanto, ele afirmou que leu por distragao
(“amusement”) o livro de Malthus, e a partir deste
contato com a teoria maltusiana, a idéia da “selegdo
natural’”, como 0 mecanismo de perpetuagdo e
extingdo de caracteres, ficou clara em sua mente
(Darwin 1908). Este fato tem sido assumido pela
maioria dos autores, tais como Wichler (1961), Moore
(1970) e Futuyma (1992).

Gould (1979) contesta a casualidade da leitura
realizada por Darwin em 1838, bem como, desta ser
uma influéncia isolada. O autor cita um trabalho de
Schweber, que mostraque semanas antes de Darwin
ler Malthus, ele leu uma longa revis&o sobre as idéias
do positivista Auguste Comte, depois um trabalho de
Dulgald Stewart sobre a obra de Adam Smith, e por
ultimo, uma ampla revisao sobre o estatistico belga
Adolphe Quetelet. Nesta Ultima leitura, ele teria
encontrado o famoso conceito de Malthus.

Assim sendo, conceitos centrais da teoria
evolutiva (e.g., “selegdo natural”, competicdo e
disponibilidade de recursos), posteriormente
desenvolvidos em A Origem das Espécies, teriam
sido formulados ou aprimorados por Darwin nas
semanas em que ele esteve em contato com obras de
economia, filosofia e sociologia. Particularmente,
acredito que o contexto baseado no liberalismo
econdmico e no capitalismo na segunda metade do
século XIX, além de fornecer ainspiragéo para Darwin
desenvolver ateoria da “selegao natural”, apresenta
elementos teéricos que suportam a légica evolutiva,
bem como, gerou um ambiente propicio para a
aceitacao de suateoria. Pois, emborainovadorapara
0 pensamento biolégico corrente, a l6gica da teoria
darwiniana encontrava correspondéncia no contexto
daépoca, e portanto, assemelhava-se a vida cotidiana.

Neste sentido, varios aspectos da teoria
darwiniana se destacam por possuir paralelos na
realidade econbmica e politica da época. A
concorréncia, um dos pivés do capitalismo, equivale
a competicdo por recursos entre 0s seres Vivos.
Deste modo, certo nimero de organismos (ou
industrias), que respondam melhor as pressdes do
meio, prevalecem em detrimento dos menos capazes.
Outro aspecto, é a otimizagdo intermitente dos meios
de produgao capitalistas, marcadamente através da
mecanizagdo e dos novos meios de comunicagéo,
que pode sercomparada com a obtengdode inimeras
caracteristicas adaptativas pelos organismos no correr
de sua evolugao, tais como, mandibulas mais fortes
para captura de presas, desenvolvimento do sistema
neurolégico com maior capacidade para processar
informagbes ou produgdo de maior nimero de
sementes.

O principio da “selegéo natural” coincide com o
pensamento de Adam Smith, o qual estabelecia que
paraobter-se umaeconomia ordenada, fornecendo o
maximo de beneficios para todos, é preciso que os
individuos lutem por suas préprias vantagens (principio
do “laissez-faire”). Deste modo, apds a eliminacdo
dos ineficientes, encontrar-se-iaumanagéo estavele
harmoniosa (Gould 1979).

Outro aspecto é que o capitalismo concorrencial
atravessou no século XiX crises de conjunturaciclicas
(decenais), as crises definiram fases de crescimento,
crise e depresséo, sucessivamente. As causas destas
crises estiveram ligadas aquedas nas safras agricolas,
as quais ocasionavam diminuigdo de consumo no
campo e atingiam as indlstrias nas cidades. Em um
segundo momento, as crises passaram a ser
industriais, gerando desemprego e greves (Mota
1986). Durante estes periodos, a sociedade assistiria
a uma espécie de “selegdo natural econémica” em
todos os estratos sociais. Esta “selegdo” se daria
entre os trabalhadores que eram ou nao dispensados
do trabalho e entre as empresas que conseguissem
ou ndo atravessar as crises. Neste sentido, novas
empresas surgiam, parte das antigas se mantinham
e outras desapareciam. Estes fatos correspondem
com as extingdes e o surgimento de novas espécies
biolégicas observadas no registro fossil.

Como (ltimo exemplo, cito uma comparagéo
feita por Darwin em A Origem. Discorrendo sobre a
presengade diferentes castas de obreiras estéreis de
formigas, o autor afirma que:“Podemos compreender
facilmente que a sua formagéo (das diferentes castas)
deve ter sido tdo vantajosa as formigas que viviamem
sociedade, como o principio da divisdo do trabalho
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pode ser vantajosa ao homem civilizado” (Darwin
1979, p.257). A diviso de trabatho caracteriza-se
como um principio organizador do processo produtivo
durante a Revolug&o Industrial, substituindo o trabathe
artesanal pelo trabalho especializado, com
subseqiiente aumento de produtividade.
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